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Kapitola 1: Materialy

1.1. Posuzovani metodou diléich soucinitelt

EN 1992-1-1 kapitola 2.4.2.4.

V meznich stavech unosnosti se maji pro materialy uvazovat dil€i soucinitele spolehlivosti yc a vs.

Doporucené hodnoty dil€ich soucinitell yc a ys pro trvalé, do€asné a mimorarné navrhové situace jsou uvedeny
v tabulce nize. Tyto hodnoty neplati pfi navrhu na ucinky pozaru, jsou uvedeny v EN 1992-1-2.

PFi ovéfovani na unavu, jsou dil¢i soucinitele pro trvalé navrhové situace uvedené v tabulce nize, jsou

doporucené hodnoty vcfat @ ys fat.

Navrhove situace j pro beton 75 pro betonafskou ocel ¥ pro piedpinacf ocel
trvalé a do€asné 1.5 1,15 1,15
mimoradne 1,2 1,0 1,0

Hodnoty téchto soucinitelll je také mozné najit v Nastaveni pro beton v Narodnim dodatku.

Data o projektu

Zakladnidata Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana

DATA MATERIAL
Jméno: - Beton
Material C25/30
Cast: - Materidl vjztuie B 5008
. Ocel
is: - .
7 Zdivo
Autor: _usr Hlinik
Dievo
Datum: 13.10.2021 Vldknobeton
Ostatni
Konstrukce: @' Obecnd XYZ ¥ NORMA
Narodni norma:
Prostfedipro .
. vych -
vyhodnoceni ¥ vychodt - EC-EN
Model: [ Jeden v Narodni dodatek:
B serdaraen

"Tlustosténné’ betonoveé prilfezv: pokrodila 20 MKP metoda ie vvonutal
0K
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(M1 Spravce narodnich dodatkd X—‘

E-iEBE «» 0 @B e v
Standard EN

Austrian ONORM-EN NA

Belgian NBN-EN NA

British BS-EN NA 3

Cypriot CYS-EN NA

Ceska CSN-EN NA i
Jméno Standard EN ~

Narodni dodatek Nerma EN

Reference

4 EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci
EN 1990 (Zasady navrhovani konstrukci)

4 EN 1991: ZatiZeni konstrukci

EN 1991-1-3 (Obecnd zatiZeni - zatiZeni sn&hem)
EN 1991-1-4 (Obecna zatiZeni - zatiZeni vétrem)
4 EN 1992: Navrhovéni betonovych konstrukci

EN 1992-1-1 {Obecna pravidla a pravidla pro pozem: E
. EN 1992-1-2 (Obecn4 pravidla - Navrhovani konstrulb
EN 1992-2 (Betonové mosty - Navrhovani a kenstruk

EN 1168 (Betonové prefabrikdty - Dutinové panely)
4 EN 1993: Navrhovani ocelovych konstrukci

EN 1993-1-1 {Obecna pravidla a pravidla pro pozemt
EN 1993-1-2 (Obecn4 pravidla - Navrhovani konstrulb
EN 1993-1-3 (Obecnd pravidla - Dopfilujici pravidla
EN 1993-1-5 (Bouleni stén)
EN 1993-1-8 (Navrhovani styéniki)

4 EN 1994: Navrhovani spfaZenych ocelobet...

v

Novy = VloZit = Upravit | Smazat 2aviit
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[E1 Nastaveni pro beton * L
4 Typ dilcd Standard EN Jméno Standard EN ~l
Pruty B Baton 4 Beton [
= Obecny ;
20 | |~Beton 4 Obecny
4 Typ hodnot Nepfedpjata vyztui 4 Beton
ND budova Predpiata vyztut 4 Nérodni dodatek
T livost i bet
4 Typ funkcionality =] h.-!SL'IWErI oSt e o betent 4 EN_1992_1_1
Dutinové panely | Obecny 4 ygy - dili soudinitel pro G&inky smrifovani
Predpéti Protiaceni Hodnota[-] 1,00 i
=M . — ) .
o S‘;bwﬁ T - diléi soucinitel pro ndvrhové hodnoty betonu |
Predpéti Hodnoty [-] 1,50/1,20
[=-Dovolené namahani 4 foy max - Maximalni hodnota charakteristické valce
Omezeni napéti béhem predpinani Hodnota [MPa] 90,00
Omezeni napéti MSP = = Py
B Konstrukénd zésady 4 ag. - soufinitel zohlediiujici dlouhodobé Ginky nz
Spoleéné konstrukéni zésady Hodnota [-] 1,00
Sloupy 4 ay - soufinitel zohledfiujici dlouhodobé Géinky na
Nosnky Hodnota [-] 1,00
2D konstrukce a desky odnots EJ 23
Protlageni 4 kq req - Soudinitel pro vypolet poméru spojitého m
Hodnota [-] 0,44
4 Ky req - Soufinitel pro vypodet poméru spojitého m
Vzorec Vzorec
4 k3 req - Soufinitel pro vypodet poméru spojitého m
Hodnota [-] 0,54
4 k4 red - Soudinitel pro vypocet poméru spojitého m -
< >
Reference : EN 1992-1-1, tabulka 2.1N
Popis: Dilgi soucinitel, ktery se pouZije pro ovéfeni podle mezniho stavu tnosnosti pro beton
A) pro stilé a pfechodné navrhové situace
B) pro mimofadné navrhoveé situace
< » | Aplikace: Vydisleni navrhové pevnosti betonu |
Vybér viech prvial Odeznat vie Obnovit IMadist vychozi parametry NP E Storno [
| [m¥ Nastaveni pro beton *
4 Typ dilci Standard EN Jméno Standard EN
i Pruty &-Beton 4 Beton
[=I Obecny
! 20 | |- Beton 4 Obecny
4 Typ hodnot MNepfedpjata vyztui 4 Beton
ND budova Predpjata vyztu 4 Narodni dodatek
T livost i bet
4 Typ funkcionality =] l«-!SL'lwarI e et i EN_1992_1.1 :
Dutinové panely || obecny 4 Nepiedpjata vyztui
Predpéti Protiaceni 4 Narodni dodatek 4
[=-M5P
T A
Obecnj EN_1992 11
Predpéti 4 yg - dil€i soucinitel pro navrhové hodnoty pevnost
= Dovolené namahani Hodnoty [-] 1,15/1,00
1 Omezen/ napétf béhem predp 4 £,4/5y - pomér navrhového a charakteristického i
‘Omezeni napéti MSP
[= Konstrukéni zasady Hodnota [-] 0,90
Spoleéné konstrukéni zasady 4 fykup
Sloupy Hodnota [MPa] 600,00
Nosniky R F
2D konstrukce a desky i Pedpiatd viztnE
Protlaceni i Trvanlivost a kryti betonu
b Ms0
P MSP
q i Dovolené namahani
i b Konstrukéni zasady
< I >
Vybér viech prvid Odeznad vie Obnovit INaéist wichozi parametry NP E Storno

VSechny soucinitele, které jsou pfevzaty s normy jsou v dialogu podbarveny zelené. Vychozi hodnoty
souciniteld jsou uvazovany dle zvolené normy.
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Hodnoty dil€ich soucniteld spoledhlivosti pro materialy pro ovéfeni mezniho stavu Unosnosti jsou uvazovany
jako hodnoty, které jsou uvedené v jednotlivych kapitolach tohoto Eurokédu.

Niz8i hodnoty yc a ys lIze pouzit, pokud jsou oddvodnény meéfenimi, které zmenSuji nejistotu vypoctené
Unosnosti.

1.2. Beton

Nasledujici ¢lanky uvadeéji zasady a pravidla pro obycejny a vysokopevnostni beton.

1.2.1. Pevnost (¢lanek 3.1.2)

Pevnost betonu v tlaku je oznaCovana pomoci pevnostnich tfid betonu v tlaku, které odpovidaji
charakteristické (5%) vélcové pevnosti fek nebo krychelné pevnosti fek cube.

Pevnostni tfidy v této normé vychazeji z charakteristické valcové pevnosti betonu fc stanovené ve stafi 28 dni,
s maximalni hodnotou Cmax.

Doporucena hodnota Cmax je C90/105.

B! Mastavenr pro beton X
4 Typ dilci Standard EN Jméno Standard EN L
Pruty e.eton 4 Beton
Obecny .
A 2D Beton 4 Obecny
4 Typ hodnot Mepfedpjata viztui 4 Beton
ND budova Predpjata vyztuz 4 Narodni dodatek
- = Trvanlivost a kryti betonu
4 Typ funkcionality L Ms0O & 4 EN_1992_1_1 ®
Dutinové panely Obecny 4 Y5y - dili soudinitel pro G&inky smrifovani
Predpéti Protlacend Hodnota [-] 1,00 B
-} MSP a— - - -
Obecny 4 y¢ - diléi soufinitel pro navrhové hodnoty betonu
Predpéti Hodnoty [-] 1,50/1,20
= Dovalené namahani I Tk max - maximalni hodnota charakteristické valce
Omezenf napéti behem predpinani Hodnota [MPa] 90,00
Omezeni napéti MSP L ] ¥

) Konstrukéni zdsady 4 a.. - soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky nz

q Spoleéné konstrukéni zasady Hodnota [-] 1,00
Sloupy 4 ay - soucinitel zohledfiujici dlouhodobé Géinky na

! Mosniky i

d 2D konstrukee a desky Hodnota [-] 1,00
Protlatend 4 Ky roq - soucinitel pro vypodet poméru spojitého m

Hodnota [-] 0,44
4 ky req - soucinitel pro vypoéet poméru spojitého m
Vzorec Vzorec
4 K3 req - Soudinitel pro vypodet poméru spojitého m
Hodnota [-] 0,54
4 k4 req - Soudinitel pro vypofet poméru spojitého m
Vzorec Vzorec
- k5l,ed - soudinitel pro vypocet poméru spojitého m
Hodnota [-] 0,70
4 Kg req - Soudinitel pro vipofet poméru spojitého m
< > Hodnota [-] 0,80 w

vybér viech prvial Odeznat vie Obnovit Maéist vychozi parametry NP Storno

V uritych situacich (napf. pfedpinani) mize byt vhodné posoudit pevnost v tlaku betonu mlad$iho nebo
starS§iho nez je 28 dni, na zakladé zkuSebnich téles uloZenych za jinych podminek neZ je pfedepsano
v EN 12390.
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VSechny hodnoty je mozné najit v knihovné materiald SCIA Engineer:

B Materialy X
HIRGFE «~2 O A @B Vehny o 4 B

C12/15 |14 EN1992-11 A

C16/20 Charakteristickd valcova pevnost v tlaku fck(28) [MP 50,00

C20/25 Vypoctené zavislé hodnoty

C25/30 Primérna pevnost v tlaku fcm(28) [MPa] 58,00

Cojat fcm(28) - fck(28) [MPa] 8,00

(C::; ;: Stfedni pevnostv tahu fctm(28) [MPa] 4,10

i fctk 0,05(28) [MPa] 2,90

C50/60 fctk 0,95(28) [MPa] 5,30

C55/67 Vypoctova pevnostv tlaku - trvala (fcd = fck / gama ¢ 33,33

C60/75 ‘ Vypoctova pevnost v tlaku - mimofadna (fcd = fck / g 41,67

C70/85 Pomérné pretvoieni pfi dosaZeni maximalni pevnos 20,0

C80/95 Mezni pomérné pietvoieni eps cu2 [1e-4] 35,0

(€90/105 Pomérné pretvoieni pfi dosaZeni maximalni pevnos 17,5

Cé/8 (British BS-E... Mezni pomérné pretvofeni eps cu3 [1e-4] 35,0

C8/10 (British BS-... Priimér kameniva (dg) [mm] 32

€28/35 (British BS... Tida cementu N (normalné tuhnouci -CEM32,5F v

€28/35 (Irish 1.S-E... Typ kameniva Kfemenec =

Sy (Du‘t.ch oS Méfené hodnoty T

CSU TN B I Méfené hodnoty stfedni pevnosti v tlaku (s viivem: '

C100/115 (Germa... ! -

C12/15(EN1992-2) 4 Pracovni diagram "

Cre/2o(emsnz2) M« R >
Novy @ Viozit = Upravit Smazat | Zaviit
(3 Materialy x |
FEIBGFE «s O &m0 venny vy |

C12/15 [ Trida cementu N (normalné tuhnouci-CEM32,5F v

C16/20 Typ kameniva Kfemenec v

C20/25 Mé&fené hodnoty

C25/30 Méfené hodnoty stfedni pevnosti v tlaku (s viivem:

Co/s1 4 M&fené hodnoty |

i Stafi betonu [den] 7,0

E::j: Priimé&rna valcova pevnost v tlaku [MPa] 44,12

€50/60 Emod, sec [MPa] 34342,2

C55/67 <4 Méfené hodnoty Il

CB0/75 Stari betonu [den] 28,0

C70/85 Pramérnd valcova pevnost v tlaku [MPa] 50,00

CB0/95 Emod, sec [MPa] 35654,4

€90/105 4 Méfené hodnoty Il

C6/8 (British BS-E... Stafi betonu [den] 0,0

€8/10 (British BS-... Priimérna valcova pevnostv tlaku [MPa] 0,00

€28/35 (British BS... Emod, sec [MPa] 0,00

e Smérodatna odchylka [MPa] 4,9

S {Dl.!t-ch e Charakteristicka valcova pevnostv tlaku (28) (Fck) | 42,0

C32/40 (British BS...

€100/115 (Germa... . ot

C12/15(EN1992-2) R I . v

C16/20(EN1992-2) < >
Novy = Viofit = Upravit Smazat Zavfit

8 MJA/TC —2021/08/31



Mize se pozadovat stanoveni pevnosti betonu v tlaku fek(t), v okamziku t pro nékolik stav( (napf. odbednéni,
vneseni predpéti), potom:

fok(t) = fem(t) - 8 (MPa) for 3 <t <28 dni
fek(t) = fex fort 2 28 dni

Pevnost betonu v tlaku ve stafi zavisi na druhu cementu, teploté a podminkach oSetfovani. Pro primérnou
teplotu 20°C a oSetfovani podle EN 12390 Ize pevnost betonu v tlaku v raznych ¢asech fcm(t) stanovit ze

vztah(:
fcm(t) = Bcc(t) fem (3.1)

|

Beo(t) = e{s 3.2)

kde:

fem(t) je stfedni hodnota pevnosti betonu v tlaku ve stafi t dni

fem  stfedni hodnota pevnosti betonu v tlaku ve stafi 28 dni podle tabulky 3.1

Bec(t) soucinitel zavisici na stafi betonu t

t stafi betonu ve dnech

S koeficient zavisici na druhu cementu:
= 0,20 pro cement pevnostni tfidy CEM 42,5 R, CEM 52,5 N a CEM 52,5 R (tfida R)
= 0,25 pro cement pevnostni tfidy CEM 32,5 R, CEM 42,5 N (tfida N)
= 0,38 pro cement pevnostni tfidy CEM 32,5 N (tfida S).

Typ cementu mGze byt zvolen v knihovné material(:

B | Materialy X
BERGFE a2 O & @B vedny v Y
c12/15 | MoaulEMPa) 3,2800e+04 | ~
C1s/20 Poissoniv soucinitel 0,2
C20/25 Nezavisly modul G
L2 Modul G [MPa] 1,3667e+04
C30/37 . ;
Log. dekrement (pouze nerovnomérné tlumeni) 0,2
C35/45
Barva |
£40720 Mrné teplo [J/gK] 6,0000e-01
érné teplo 3 e-
Cas/ss plo [J/gK]
. . ,
C50/60 Tepelna vodivost [W/mK] 4,5000e+01
C55/67 PoFadiv normé 5
C60/75 Cena za jednotku [€/m*"3] 1,00
C70/85 4 EN 1992-1-1
C80/95 Charakteristicka valcova pevnostv tlaku fck(28) [MP 30,00
C90/105 Vypoctené zavislé hodnoty
Cé/8 (British BS-E... Primé&rnd pevnost v tlaku fcm(28) [MPa] 38,00
C8/10 (British BS-... fcm(28) - fck(28) [MPa] 8,00
€28/35 (British BS... Stiedni pevnost v tahu fctm(28) [MPa] 2,90
I} 1 .
C28/35 (Irish .S-E... fctk 0,05(28) [MPa] 2,00

€28/35 (Dutch NE...
C32/40 (British BS...
C100/115 {Germa...
C12/15(EN1992-2)
C16/20(EN1992-2)
€20/25(EN1992-2)
€25/30(EN1992-2)
€30/37(EN1992-2)
C35/45(EN1992-2) Primé&r kameniva (dg) [mm] 32
C40/50(EN1992-2) Tiida cementu N (normélné tuhnouci - CEM32,5R, CEM 42,5 N
C45/55(EN1992-2) Typ kameniva |S (pomalu tuhnouci- CEM 32,5 N)
( ) i
( )
( )
( )
)
2

fctk 0,95(28) [MPa] 3,80
Vypoétova pevnost v tlaku - trvala (fcd = fck / gama ¢ 20,00
Vypoctova pevnost v tlaku - mimoradna (fcd =fck / g 25,00
Pomérné pietvoieni pii dosaZeni maximalni pevnos 20,0
Mezni pomérné pietvoieni eps cu2 [1e-4] 35,0

Pomérné pietvoieni pii dosazeni maximalni pevnos 17,5

Mezni pomé&rné pietvoreni eps cu3 [1e-4] 35,0

C50/60(EN1992-2
C55/67(EN1992-2
C60/75(EN1992-2
C70/85(EN1992-2
C80/95(EN1992-2
C90/105(EN1992-2)
B400A

4 Mé&fené hodno .
&) R (rychle tuhnouei - CEM 42,5 R, CEM 52,5 N, CEM 52,5

Mé&rené hodnoty stfedni pevnosti viskeetatioen
4 Pracovni diagram
Typ diagramu Bilinearni pracovni diagram v
Obrazek pracovniho diagramu

< >

# Novy | VloZit | Upravit = Smazat Zavfit

MJA / TC — 2021/08/31 9
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Za pevnost betonu v tahu se povaZuje nejvétsi napéti dosazené pfi dostfedném tahovém zatizeni.

Charakteristické pevnosti fe« a odpovidajici mechanické vlastnosti nutné pro navrhovani jsou uvedeny v
tabulce 3.1:

Table 3.1 Strength and deformation characteristics for concrete
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1.2.2.  Navrhové tlakove a tahové pevnosti (€lanek 3.1.6)
Navrhové pevnost v tlaku je dana vztahem:
fed = otec fex / Yc (3.15)
kde:
Yc je dil¢i soucinitel bezpecnosti pro beton.
Olce soucinitel, kterym se zohledriuji dlouhodobé ucinky na pevnost v tlaku a nepfiznivé ucinky

vyplyvajici ze zplsobu zatézovani.
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Hodnota ac.c mé byt v rozmezi mezi 0,8 a 1,0. Doporu¢ena hodnota je 1,0.
Poznédmka: Belgicka Narodni pfiloha doporucuje pouzit hodnotu 0,85.

Navrhovéa pevnost v tahu je dana vztahem feq, je ddna vztahem:

fetd = @ct fetk,0,05 / gc

kde:

Yc
Olct

je dil¢i soucinitel bezpecénosti pro beton.
soucinitel, kterym se zohlednuji dlouhodobé uc€inky na pevnost v tahu a nepfiznivé ucinky

vyplyvajici ze zplsobu zatézovani.

Doporu¢ena hodnota act je 1,0.

Hodnoty soucinitelt zohlednuji dlouhodobé uginky Ize najit v Nastaveni betonu Narodni pfilohy:

(3.16)

B! Mastaveni pro beton

4 Typ dilci
Pruty u
0 3
4 Typ hodnot
ND budova
4 Typ funkcionality
Dutinové panely 3
predpéti 2

Vybér vech prvad Odeznat vie

= Standard EN

- Beton

= Obecny
EBeton
MNepfedpjata vyztui
Predpjata vyztud
Trvanlivost a kryti betonu

= MsU
Obecny
Protlaceni

: MSP
Obecny
Predpéti

- Dovolené namahani
Omezeni napéti béhem pfedpinani
Omezeni napéti MSP

=| Konstrukéni zdsady
Spoleéné konstrukéni zasady
Sloupy
Nosniky
2D konstrukee a desky
Protlaceni

Obnovit

Jméno Standard EN

4 Beton

4 Obecny
4 Beton
4 Nirodni dodatek
4 EN_1992_1_1
4 Ygy - dilgi soudinitel pro Gfinky smritovdni
Hodnota [-] 1,00
4 ye - diléi soufinitel pro navrhové hodnoty betonu
Hodnoty [-] 1,50/1,20
4 fey max - Maximélni hodnota charakteristické vélce
Hodnota [MPa] 90,00

4 a.. - soucinitel zohlediiujici dlouhodobé Gcinky nz
Hodnota [-] 1,00

4 ay - soucinitel zohledfiujici dlouhodobé Gcinky na

Hodnota [-] 1,00
4 Ky req - soutinitel pro vypodet poméru spojitého m
Hodnota [-] 0,44
4 kg req - soucinitel pro vypocet poméru spojitého m
Vzorec Vzorec
soufinitel pro vypocet poméru spojitého m
Hodnota [-] 0,54
soucinitel pro vypocet poméru spojitého m
Vzorec Vzorec

4 K3 red -
“ Ky red~

- soucinitel pro vypodet poméru spojitého m
Hodnota[-] 0,70
soucinitel pro vypocet poméru spojitého m

Undrnat-~f1 0 an

g k5,le|i
“ Ko, red -

Madist vwychozi parametry NP

~

-

Pokud je pevnost betonu stanovena ve stafi t > 28 dni, maji se hodnoty occ a act redukovat soucinitelem k.

Doporuéena hodnota k: je 0,85.
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1.2.3. Pruzné deformace (€lanek 3.1.3)

Pruzné deformace betonu velkou mérou zavisi na jeho slozeni (zejména na kamenivu). Hodnoty uvedené v
normé& EN 1992-1-1 se maji povazovat za smérné pro obecné pouziti. AvSak maji se zvlast posoudit, pokud
je konstrukce citliva na odchylky od téchto obecnych hodnot.

Modul pruznosti betonu zavisi na modulu pruznosti jeho slozek. PFiblizné hodnoty modulu pruznosti Ecm,
(se€¢nova hodnota mezi cc = 0 a 0,4fcm), pro betony se silikatovym kamenivem jsou uvedeny v tabulce 3.1.

Pro vapencové a piskovcové kamenivo se maji hodnoty snizit o 10% resp. 30%. Pro ¢edi¢ové kamenivo se
maji hodnoty zvysit o 20%.

Ocp

L
8:1 £|:u1 f‘
Obrazek 3.2 - Schéma pracovniho diagramu betonu pro analyzu konstrukce
(pouziti 0,4 f,, pro definici E., je pfiblizné)

Zmeény modulu pruznosti v ¢ase mohou byt uréeny ze vztahu:
Ecm(t) = (fcm(t) / fcm)o’3 Ecm (3.5)

kde Ecm(t) a fem(t) sou hodnoty ve stafi t dni a Ecm a fom Sou hodnoty stanovené ve stafi 28 dni. Vztah
mezi fem(t) a fem vyplyva z vyrazu (3.1).

Poissonuv soucinitel Ize uvazovat hodnotou 0,2 pro beton neporuseny trhlinami a hodnotou O pro beton s
trhlinami.

1.2.4. Dotvarovani a smrstovani (kapitola 3.1.4)

Dotvarovani a smrstovani betonu zavisi na okolni vihkosti, na rozmérech prvku a na slozeni betonu. Na
dotvarovani ma také vliv zralost betonu v dobé&, kdy je poprvé zatizen a zavisi na dobé trvani a velikosti
zatiZeni.

Hodnotu soucinitele dotvarovani lze nastavit globalné pro celou konstrukci v Nastaveni pro betonové
konstrukce — Nastaveni — pohled “Nastaveni dle normy” nebo je mozné hodnotu soucinitele dotvarovani
nastavit lokalné pro konkrétni 1D prvek pfes Data prutu. Pokud je zplsob zadani soucinitele dotvarovani
nastaven na “Auto”, pak je tento soucinitel spocitan automaticky ze zadané hodnoty Stafi betonu pfi zatizeni
a Relativni vlhkosti (viz pfiloha B.1 normy EN 1992-1-1).

Pokud je zpGsob zadani soucinitele dotvarovani nastaven na “Uzivatelem zadana hodnota”, pak mozné tento
soucinitel zadat libovolnou uZivatelskou hodnotou.
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“ SCIA Engineer

8 SCIA 21100064

DB X wm@ o g A

| Klepnéte

Nastaveni pro betonové konstrukce » & Nastaveni I
Beton 1D 4 ? Nastaven kreslentro vyztuz
Beton 2D 4 ﬂ Vychozi nastaveni pro navrh vyztuie
e DendlaFrni medls ST - T
Nastaveni pro betonové konstrukce O x
IPohIedy: Nastaveni podle normy VI[Nastavenipu... v || Nagistvychozi || Najit ] Nérodni dodatek: -
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed... Kapitola  Norma Konstr...  Typ po... []
<yie> Pl avie> O wvie> O <vie> O <vie> SO EN1992- X | <y, O Nastay x
4 3.Materialy
4 3.1Beton
4 3.1.4Dotvarovania smritovani
Stari betonu v okamziku uvazovani momentu T 18250,00 18250,00 |den [3.1.4.B.1-2 |[EN1992-1-1 |Vée (No...|Nastave...
Relativni vlhkost RH 50 50 Y% 3.1.4.B.1-2 |EN1992-1-1 |Vée (No...|Nastave...
Zplisoh zadani soucinitele dotvarovani Typ @itto) |Auto Auto 3.1.4(2) EN1992-1-1 |Vse (No...|Nastave...
Stari betanu pri zatizeni 1) 28,00 28,00 den  |3.1.4(2),B1 |EN 1992-1-1 |Vse (No... |Nastave...
Uvazovatvysychani a autogenni smrstovani Typ €cqltts) | Auto Auto 3.1.4(8) EN1992-1-1 |Vse (No...|Nastave...
Stari betonu na pocatku smrstovani od vysychani tg 7,00 7,00 den |3.1.4(6),B2 |[EN1992-1-1 |Vse (No...|Nastave... .
4 5. Analyza konstrukce
> 5.2 Geometrické imperfekce
4 5.31dealizace konstrukce
4 5.3.2 Geometrické veliginy
. Redukce momentu nad podpeorami 5.3.2.2(4) |EN1992-1-1 |Nosnik,...|Mastave...
> 5.8 Analyza a¢inku druhého Fadu s normalovym zatize...
4 &, Mezni stavy Gnosnosti (MSU)
I 6.1 Ohybovy moment s normalovou silou nebo bezno...
| 4 6.25myk
. 4 6.2.1 Obecny postup pii ovéfeni
Redikee amvkave silvnad nadnarami A2 10R) EN1992-1-1 |hasnik | Nastaye
‘ SCIA Engineer
&% SCiA 21.1.4019.64 Model_1 aF
D @ % a‘l‘.‘ ﬁ @ ﬁ.-j [h L Virberte prutovy prvek =
E — ZADAVACI PANEL I E CMD %
L
= Vsechny kategorie 4 Obecné "
& Viechnyvisatky Soucinitel pro vypocet efektivni vysky prifezu 0,9
X v Soucinitel pro vypocet ramene vnitinich sil 0,9 .
Data prutu L Soucinitel pro vypoéet sily, pfi které je prifez tlaceny 0,1 i
] BRI \ Dotvarovani a smritovani 1
SR MEI AT R Stafi betonu v okamZiku uvaZovani momentu [den] 18250,00 i
bt WZT“IZ s T Relativni vihkost [%] 50
=) 1° szlz . ) Zplsob zadani soucinitele dotvarovani Auto |
— Piidatyjzuut na cely nosnk Stafi betonu pfi zatiZeni [den] 28,00
(= Pfidat vyztuZ na jedno pole prutu w .. . v e s
o Uvazovat vysychani a autogenni smritovani Auto v |
[ Pridatwjatut do wbraného intervalu Stari betonu na poéatku smritovani od vysychani[den] 7,00 i
e Vvztuz kolem otvoru 4 MSP
Ty Pfidat pficnou ohybovou vztuz Pouzit efektivni moduly prifezu v
'} : Podélna vyztuz < N
'_' Vloiit podélnou vyztuz na cely prut Akce s
(= Pridat podélnou vyztuZ na jedno pole nos... Aktualizovat $ifku podpory >>> [
(=) Zadat podélnou vyztuz na vybranou éast... =

] Zadat podélnou viztuz od poéatku

'_" Zadat podélnou wztuz od konce

PFidat naddlnan wirtnF knlam nhenen
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B.1 Zakladni vztahy pro stanoveni soucinitele dotvarovani
(1) Soucinitel dotvarovani ¢(t.t;) Ize vypoitat ze vztahu:

o(th) = @ Altt) (B.1)
kde @ je zakladni souinitel dotvarovani, ktery ize stanovit ze vztahu:
& = Prs Afem) Alo). (B.2)
@:yn je soucinitel vystihujici viiv relativni vihkosti na zakladni soucinitel dotvarovani
1-RH /100
=1+ ro f., < 35 MPa B.3a
Past W"—o_ pro fom ( )

1~ KH/T00
=1+ ‘o4 |-y pro fom > 35 MPa B.3b
Prsi [ W 1] 2 Pro fem (B.3b)
RH je relativni vihkost okolniho prostfedi v %;
Ale) soucinitel vystihujici vliiv pevnosti betonu na zakladni souéinitel dotvarovani:
16,8
B(f,)= ] (B.4)
chlﬂ
| A priimérna hodnota pewnasti betoni v tiakn v MPa ve stafi 28 dni:

Bt) soucinitel vystihujici vliv stafi betonu v okamzZiku vneseni zatiZzeni na zakladni
soucinitel dotvarovani:

1

T e B.5
Alo)=orem ®5)
hy nahradni rozmér prvku v mm, kde:

hy = i&;_; (B.6)

u
A plocha prufezu;

u obvod prvku vystaveny okolnimu prostiedi;

pl(tt) soucinitel Easového prub&hu dotvarovani po zatizeni, |ze ho stanovit
z nasledujiciho vztahu:

et 0

mw[ﬁf : 87)
t stafi betonu ve dnech v uvazovaném okamziku;
ty stafi betonu ve dnech v okamzZiku vneseni zatiZeni;
t=1y neupravena doba trvani zatizeni ve dnech;
B soucinitel zavisly na relativni vihkosti (RH v %) a na nahradnim rozméru

prvku (ho v mm), Ize ho stanovit ze vztahu:

B4=1,5[1 + (0,012 RH)"®] hy + 250 < 1500 pro f., < 35 MPa (B.8a)

Bi=1,5[1+ (0,012 RH)"*] hy + 250 &, < 1500 a5  pro f., = 35 MPa (B.8b)
i soucinitele viivu pevnosti betonu:

0,7 0,2 05
B~ NS = B [

Pokud neni vyzadovana velka pfesnost, miize se hodnota stanovena z obrazku 3.1 povazovat za soucinitel
dotvarovani za pfedpokladu, Ze beton neni namahan tlakovym napétim vétSim nez 0,45 fck (to) ve stafi to, tj.
ve stafi betonu v okamziku zatiZzeni.
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b) vnéjE prostiedi - RH = 80 %
Obrdzek 3.1 - Postup stanoveni soudinitele dotvarovéni g (es,f;) pro beton uloeny v béZném

prostiedi

1.2.5. Pracovni diagram pro navrhovani prafrezu (kapitola 3.1.7)

Pro navrhovani prafezu Ize pouzivat nasledujici pracovni diagram (zavislost napéti-pretvoreni):

Obrazek 3.3 - Parabolicko-rektangularni pracovni diagram pro beton namahany tlakem

Obrazek 3.4 — Bilinearni pracovni diagram

g2 pomérné pietvoreni pfi dosazeni maximalni pevnosti v parabolicko-rektangularnim diagramu
ez  Mezni pomerné pretvorfeni v parabolicko-rektangularnim diagramu

MJA / TC — 2021/08/31
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g3 pomérné pretvoreni pfi dosazeni maximalni pevnosti v bilinearnim diagramu

g3 Mezni pomérné pretvoreni v bilinearnim diagramu

Typ pracovniho diagramu, ktery bude pouzit pro vypocet, je mozné zvolit ve SCIA Engineer v knihovné
materiall ve vlastnostech daného materialu:

a SCIA Engineer

£ SCIA 2110006 ‘

DG X w8 o[aga

Kiepnéte zde nebc

C12/15(EN1992-2)
C16/20(EN1992-2)
C20/25(EN1992-2)
C25/30(EN1992-2)

Novy | VloZit

C100/115 (Germa...

Upravit

4 Méfené hodnoty
MéFené hodnoty stiedni pevnosti v tlaku (s vlivem:

4 Pracovni diagram

B Materialy / x
EIRAFE «2 O & @0 vy v Y |
C12/15 Cena za jednotku [€/m”3] 1,00 AR
C16/20 4 EN1992-1-1
C20/25 Charakteristicka valcova pevnostv tlaku fck(28) [MP 30,00
C25/30 Vypoétené zavislé hodnoty

I
E30/37 Priimérna pevnostv tlaku fcm{28) [MPa] 38,00
C35/45

/ fcm(28) - fick(28) [MPa] 8,00
C40/50 L

Stiedni pevnost v tahu fctm(28) [MPa] 2,90 1
C45/55 ~
C50/60 fctk 0,05(28) [MPa] 2,00 <
Cs5/67 fctk 0,95(28) [MPa] 3,80
C80/75 Vypoctova pevnostv tlaku - trvala (fcd =fck / gama ¢ 20,00
C70/85 Vypoctova pevnostv tlaku - mimoradna (fed =fck / g 25,00
C80/95 Pomeérné pretvoieni pfi dosazeni maximalni pevnos 20,0
C90/105 Mezni pomérné pretvoieni eps cu2 [1e-4] 35,0
C6/8 (British BS-E... Pomé&rné pietvofeni pfi dosaZeni maximalni pevnos 17,5
C&/10 (British BS-... Mezni pomé&rné pfetvofeni eps cu3 [1e-4] 35,0 E
C28/35 (Bf't'sr' BS... Priimér kameniva (dg) [mm] 32
e e Trida cementu N (normélng tuhnouci-CEM3 v
28,35 (Dutch NE... .
.- Typ kameniva Kfemenec v

C32/40 (British BS...

Typ diagramu Pracovnidiagram parabola- N

Obréazek pracoyniho diagramu |Bilinedrni pracovni diagram
Pracovnidiagram parabola-obdéln

Smazat

1.3.

Betonarska ocel

B Bilinearni pracovni diagram - Beton: C30/37

fCdnapéti[MPa]
0,00 pretvofeni[1e-4]
@ @
(] =
0 o
o u
() o
< o
[t}
~ <
— [fs)
' @
Close
B Pracovni diagram parabola-obdélnik - Beton: C30/37 X
napéti[MPa]
fed ST
O‘OO‘ : pretvofeni[1e-4]
N )
3 =
@ o
o 0
[ o
2L @
<
[ <
o [Ys)
! @

Close

Nasledujici Clanky uvadéji zasady a pravidla pro betonafskou vyztuz, ktera je dodavana ve tvaru tyci,
vyrovnanych dratd ze svitk(, svafovanych siti a pfihradovin. Clanky neplati pro specialné povlakované tyce.

1.3.1.

Chovani betonaiské vyztuze je stanoveno nasledujicimi viastnostmi:

Vlastnosti (kapitola 3.2.2)

- mezi kluzu (fyk nebo fo,2«)

- maximalni skute¢nou mezi kluzu (fymax)
- pevnosti v tahu (f;)

- duktilitou (euk and fi/fyk)

- ohybatelnosti

- charakteristikami soudrznosti (fr)

- rozméry prlfezu a tolerancemi

- Unavovou pevnosti

- svaritelnosti

- smykovou a svarovou pevnosti u svafovanych siti a pfihradovin

16
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Vlastnosti betonarské oceli je mozné najit v knihovné materialG:

| B | Materialy b
= ftEOAFE &« 2 O &E[D wiuiniocl v Y
B 400A Jméno B 500B
B500A 4 Nezavislé na normé
B 600A Typ materialu Vyztuina ocel
el Tepelna roztaznost [m/mK] 0,01e-003
B5008 Jednotkova hmotnost [kg/m”3] 7850,00
Eiggg - Modul E[MPa] 2,0000e+05
B500C Poissoniyv soucinitel 0,2
B 600C Nezavisly modul G
B 420B (Austrian ON... Modul G [MPa] 8,3333e+04
B 550A (Austrian ON... Log. dekrement (pouze nerovnomérné tlumeni) 0,2
B550B {Austrian ON... earva [N
Mérné teplo [J/gK] 6,0000e-01
Tepelnd vodivost [W/mK] 4,5000e+01
Povrch vlozky Zebrovany v
Poradiv normé 5
Cena za jednotku [€/kg] 1,00
4 EN 1992-1-1
Charakteristicka mez kluzu fyk [MPa] 500,0
Vypoétené zavislé hodnoty
Charakteristicka maximalni pevnostv tahu ftk [MPa] 540,0
Soucinitelk =ftk / fyk [-] 1,08
Vypoctova mez kluzu - trvala (fyd =fyk / gamas_p) [| 434,8
Vypoctova mez kluzu - nahodila (fyd = fyk / gamas_: 500,0
Maximalni prodlouzeni eps uk [1e-4] 500,0
Trida B
Typ vyztuie Tyée
Vyroba Za tepla valcovany v
4 Pracovni diagram
Typ diagramu Bilinearni s naklonénou ha v
Obrazek pracovniho diagramu
d < >
Novy | Vlozit | Upravit | Smazat Zavfit

Primérna hodnota objemové hmotnosti se predpoklada 7850 kg/m3.
Navrhova hodnota modulu pruznosti Es se pfedpoklada 200GPa.

Eurokéd EN 1992-1-1 plati pro zebirkovou a svafitelnou vyztuz, véetné vyrobku z nich.

Aplika¢ni pravidla pro navrhovani a konstrukéni zpracovani, uvedena v Eurokédu EN 1992-1-1, plati pro
stanoveny rozsah meze kluzu, fyx = 400 az 600 MPa.
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Vlastnosti betonarské vyztuze, pozadované v Eurokédu 1992-1-1, jsou uvedeny v pfiloze C.

Tabulka C.1 - Vlastnosti betonarské vyztuze

Prut & PoZadavek nebo
Vyrobek v e aeovnan Svafované sité hodnota kvantilu
d (%)
Tfida taZnosti A B C A B C -
Charakteristicka mez kluzu fx nebo
400 aZ 600 50
fo.zx (MPa) .
. . =1,15 =1,15
Minimalni hodnota k = (f/ )« =1,05 =1,08 =105 | 21,08 10,0
<1,35 <1,35
Charakteristicka hodnota
pomeérného pfetvofeni pfi 22,5 =50 =7.5 =25 =50 =75 10,0
maximalni sile g4 (%)

. zkouska ohybem/zpétnym

Ohybatelnost ohybem -
0.3 A fyk (A je prifezova -

Pevnost ve smyku - plocha dratu) Minimum
Maximaini odchylka JMenovity
od jmenovité rozmér prutu
hmotnosti (mm) .
(jednotlivy prut <8 +6.0 50
nebo drat) (%) -8 +4.,5 '

1.3.2. Navrhové predpoklady (kapitola 3.2.7)

PFi bézném navrhu Ize pouzit jeden z nasledujicich pfedpokladu:
B1) horni vétev je stoupajici a pomérné pretvoieni je omezeno hodnotou gud; maximalni napéti kfyk /ys
je dosazeno pfi pomérném pretvoreni suk, kde k = (fi/fy)«.
B2) horni vétev je vodorovna bez nutnosti omezeni pomérného pfetvoreni.

Doporu€ena hodnota €ud je 0,9 euw. Hodnota (fi/fy)x je uvedena v tabulce C.1.

G
Kfpf----emmmmmmmmne- "'"""""""_:'_";';'-"‘:kﬂ"
N T S L L
fentulp [ —.
E idealizovany diagram
' navrhovy diagram
fE. I P

Obrazek 3.8 - Schéma pracovnich diagramii betonarské oceli (pro tah i tlak)
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Typ pracovniho diagramu, ktery bude pouzit pro vypocet, je mozné zvolit ve SCIA Engineer v knihovné

materiald ve vlastnostech daného materialu:

I B | Materialy X I
B iR GIFE &2 0 &0 wiuniocel ' |
B 400A Maximalni prodlouZeni eps uk [1e-4] 500,0 ~
B500A Trida B
BE00A Typvyztuze Tyde v
B4008 Vyroba Za tepla valcovany v
Hon) ” 4 Pracovni diagram
B 600B . e . e -
5400C Typ diagramu Bilinearni bez naklonéné hornivétve
S Obréazek praco§niho diagramu |Bilinearni s naklonénou horni vétvi v
X - = Bilinedrni beznaklon&né hornivétve
Novy | Vlozit | Upravit | Smazat
3 ®1 Bilinearni s naklonénou horni vétyi - Vziuzna ocel: B 5008 X 1 B Bilinedmi bez naklonéné horni vétve - Wztuzna ocel: B 50.. X
=0 .
oo &ti[MPa] E:
o L5, napé . i
ﬁ cg e é’_ fydnapetl[MF’a]
; o 0
: o ul
L 3 g i
. pretvoreni[1e-4] i “:f‘ . pfetvofeni[1e-4]
p— ; i

Close

|
(eps Uk

500,0 (eps uk)

Hyd

Close

1.4.

1.4.1. Podminky prostredi (kapitola 4.2)

Trvanlivost a kryci vrstva vyztuze

Podminky prostfedi jsou chemickeé a fyzikalni podminky, kterym je konstrukce vystavena kromé mechanickych

zatizeni.

Podminky prostfedi jsou klasifikovany podle tabulky 4.1:

Tabulka 4.1 = Stupné vlivu prostiedi podie EN 206-1

Oznaceni

stupné Popis prostfedi

Informativni pfiklady vyskytu stupné prostfedi

1 Bez nebezpedi koroze nebo napadeni

pro beton bez vyztuZe nebo

zabudovanych kovovych vioZek:

- vBechny vlivy s vyjimkou stfidaveho

X0 plisobeni mrazu a rozmrazovani,
obrusu nebo chemicky agresivniho
prostfedi

pro beton s vyztuZi nebo zabudovanymi

kovovymi vioZkami:

—  velmi suché

beton uvnitf budov s velmi nizkou vihkosti vzduchu

MJA / TC — 2021/08/31
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2 [Koroze vyvolana karbonataci

beton uvnitf budov s nizkou vihkosti vzduchu;

XC1 suché nebo stale mokré beton trvale ponofeny ve vodé
povrchy betond vystavenych dlouhodobému pusobeni
XC2 mokre, obéas suché vody;
vétSina zakladu
beton uvnitf budov se stfedni nebo velkou vihkosti
XC3 stfedné vihke vzduchu;
venkovni beton chranény proti desti
. povrchy betond ve styku s vodou, které nejsou
XC4 stfidavé mokré a sucheé zahrnuty ve stupni viivu prostfedi XC2
G:&?}iinl Popls prostiedi Informativni pfiklady viskytu stupné prostfedi

3 Koroze vyvolana chloridy

povrchy betond vystavenych chloriddm rozptylenym ve

XD sthedné vinké veduchu
plavecké bazény:

XDz mokré, obfas suché betonowd prvky vystavend plsobeni primyshovich vod
obsahujicich chloridy
Easti mostd vystavenyeh postiikim obsahujicim

xD3 sifidavé mokné a suché chioridy:

vozovky,
betonowd povrchy parkowist

4 Koroze vyvoland chloridy z mofské vody

x51 vystaveni slanému vzduchu, ale ne konstrukce blizko mofského poblfedi nebo na pobleZi
v plimém styku s mofskou vodou

xX52 trvalé ponofeni do vody st ndmofnich konstrukei

xX53 smateni a ostfikovani plilivem Lzt ndmofnich konstrukei

5 Stfidavé pisobeni mrazu a rozmrazovani (mrazové cykly)

stfedné nasycend vodou bez

XF1 razmrazovacich prostfedki svislé betonové povrchy vystavend desti a mrazu
svizlé betonové povichy konstrukel pozemnich

XF2 stfedné nasycendé Vm?&dh komunikac vystavend mrazu a rezmrazovacim
§ rozmrazovacimi prosifedsy prostfedkim rezptylenym ve vzduchu
znalné nasycend vodou bez

XF3 rozmrazovacich prostfedki vodorovnd betonowd povrchy vystavend desti a mrazu
znalng nasycend vodou & rozmrazovacimi | vozovky a mostovky vystavend rozmrazovacim
prostiedky nebo mofskou vodou prostiedkim;

XE4 betonowd povrchy wystavend pfimému ostiiku

rozmrazavaciml prostfedky nebo mrazu;
smadend cast namoinich korstrukci vystavenych
frazu

6 Chemické pasobeni

slabé agresivni chemické prostfedi podie

pfirodni zemina a podzemni voda

XA EN 206-1, tabulka 2

XAD sthedné agresivni chemické prostiedi piirodni zemina a podzemni voda
podle EM 206-1, tabulka 2

XA3 vysoce agresivini chemické prostiedi podle | piirodni zemina a podzemni voda

EN 206-1, tabulka 2
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V Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — v pohledu “Vychozi nastaveni navrhu” Ize zvolit tfidu
prostfedi, ktera bude pouzita pro navrh. Toto nastaveni plati globalné pro celou konstrukci. VSechny polozky,
které jsou v dialogu Nastaveni pro betonové konstrukce podbarveny modfe, je mozné pFepsat lokalné pro

dané prvky pomoci Dat na prutu.

n SCIA Engineer

@ Sc iA 21.1.4019.64

DB X @&m$ © 2 A

| Klepnéte

Nastaveni pro betonové konstrukce

4 E Nastaveni

Beton 1D
Beton 2D

s Den#lafani nadla e

2 ? Nastavent kreslentro viztuz
> %v Vyichozi nastaveni pro navrh viztuze

e

Nastaveni pro betonové konstrukce O X
Pohledy: Vychozinastaveninavrhu v I[Nastavenipo... v || Natistvychozi || Najit ] Marodni dodatek: -
Popis Symbol Hodnota Vychozi | Jed... Kapitola Norma Konstr...  Typ po...
<vie> Pl wvte> O <vle- P <wde= O <wie> O <vie= O <vi.. O Wchoix
4 Vychozinastaveninavrhu
I Vyztuz
4 Minimalni kryti
Navrhova Zivotnost 50,00 50,00 rok  |4.4.1.2(5),... EN 1992-1-1 |Vie (No... |Vychozi ...
4 Riziko koroze nebo napadeni
Karore zplsohenakarbonataci XC3 XC3 4.4.1.2(5) |EN1992-1-1 |Vse (No... |Vychozi ..
Koroze zpisohena chloridy Zadna Zadna 4.4.1.2(5) | EN1992-1-1 Ve (No.. Vychozi .
Koroze zplsohena puscbenim morske vody Zadna Zadna 4.4.1.2(5) |EN1992-1-1 |Vse (No... |Vychozi ..
Wapadeni zmrznutim/roztanim Zadna Zadna 4.4.1.2(12) EN1992-1-1 Vee (Moo Vychozl o
Wapadeni chemikalii Zadna Zadna 4.4,1.2(12) EN1992-1-1 Vee (Moo, Vychozl o
Rizika napadeni otérem Zadna Zadna 4.4,1.2(13) EN1992-1-1 Ve (Moo, Wychozl .
I Moinost specialnikontroly
Riziko betonaze na netypicky povrch Standard Standard 4.4.1.3(4) |EN1992-1-1 |Vie (No... |Vychozi...
I Charakteristiky betonu
Storno

& SCIA 21006

D @ % G‘ ﬁ @ é‘] @ L Wyberte prutovy prvek =
ZADAVAC PANEL "1 CMD %
= Beton v~
E=a Vsechny kategorie Mavrhova Zivotnost [rok] 50,00 -
‘ Viechny visatky 4 |Riziko koroze nebo napadeni
w PRIDAVNA DATA BETON Y Koroze zplisobena karbonataci XC3 v
Data prutu ”' Koroze zplisobené chloridy Zaddna v
Koroze zplisobend plisobenim mofské vody Zadna v
Napadeni zmrznutim/roztanim Zadna v
Napadeni chemikalii Zadna v
Riziko napadeni otérem Zadna v é-
4 Moznost specialni kontroly |
Snerialni seometricka kontrola v
Akce
Aktualizovat ifku podpory ===
Natist standardni hodnoty >>> :
Norma : Nezavislé
Poznamka : Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou ke smykové sile
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1.4.2. Metody posuzovani (kapitola 4.4)

Kryci vrstva betonu : kapitola 4.4.1

+ VSeobecné (kapitola 4.4.1.1)

Betonova kryci vrstva je dana vzdalenosti mezi povrchem vyztuze nejbliz§im k povrchu betonu (v&etné spon,
trmink( a pfipadné povrchové vyztuze) a nejbliz§im povrchem betonu.

Nominalni kryci vrstva musi byt pfedepsana na vykresech. Je definovana jako soucet minimaini kryci vrstvy
Cmin @ pfidavku na navrhovou odchylku Acdev :

Cnom = Cmin + ACdev

4+ Minimalni kryti, cmin (kapitola 4.4.1.2)

Minimalni betonova kryci vrstva cmin musi zajistit:
- spolehlivé pfeneseni sil v soudrznosti
- ochranu vyztuze proti korozi (trvanlivost)
- odpovidajici pozarni odolnost

Hodnota cmin splfiujici poZzadavky jak soudrznosti, tak podminek prostfedi musi byt stanovena jako vétsi z
hodnot:

Cmin = Max {Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm} (4.2)
kde:
Cmin,b je minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti
Cmin,dur minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostfedi
ACdur,y pfidavna bezpecnostni sloZzka
ACdur st redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli
ACdur,add redukce minimalini kryci vrstvy pfi pouziti pfidavné ochrany

Doporu¢ena hodnota, bez dalSi specifikace, pro Acdury, ACdur,st and ACdur,add je O mm.

- Aby byly bezpecné preneseny sily v soudrznosti a bylo zajisténo odpovidajici zhutnéni betonu,
nesmi byt tloustka kryci vrstvy cminp mensi nez je uvedena v tabulce 4.2.

Tabulka 4.2 = Minimalni kryci vrstva Cmins Z hlediska soudrznosti

PoZadavky na soudrZnost

Uspofadani prutd Minimalni kryci vrstva oino*’
oddélené prumeér prutu
svazky nahradni pramér (¢)(viz 8.9.1)

*I Pokud je jmenovity maximalni rozmér kameniva V&Sl nez 32 mm, Cminp MA se zvy&it o5 mm.

- Hodnoty minimalni kryci vrstvy betonaiské a predpinaci vyztuze v obycejném betonu z hlediska
stupné vlivl prostredi a tfidy konstrukce jsou udany hodnotou Cmin,dur.

Doporucena tfida konstrukce (navrhova Zivotnost 50 let) je S4 pro indikativni pevnosti betonu (viz
priloha E normy EN 1992-1-1). Doporu¢ena minimalni tfida konstrukce je S1.
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Doporuc¢ené upravy tfid konstrukce jsou uvedeny v tabulce 4.3N.

Tabulka 4.3N = Doporuéena klasifikace konstrukci

TFida konstrukce
Stupen vlivu prostfedi podle tabulky 4.1
Kritérium
X0 xc1 | xczrxca| xca xo1  |xp2/xst |3 552/
navrhovéa Zivotnost zveétsit zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit Zveétsit zvetsit
100 let tffiduo2 | ffiduo2 tiiduo 2 tiduo2 | tfiduo2 tfiduo 2 tiiduo 2
ez = C30/37 = C30/37 = C35/45 = C40/50 | = C40/50 = C40/50 = C45/55
pevnostni tfida "'® . . . ; . . )
zmensit zmens3it zmensit zmensit zmens3it zmensit zmens3it
tFiduo 1 tfidu 0 1 tiiduo 1 tfidu o 1 tFidu o 1 tfidu o 1 tiiduo 1
deskové konstrukce
. zmen§it zmensit zmens§it zmensit zmensit zmensit zmenéit
Lﬁ?ﬁ;ﬁ:ﬁ?ﬁgﬁq;ﬂf tfiduo 1 tfidu o 1 tfidu o 1 tfiduo 1 tfidu o 1 tfidu o 1 tiidu o 1
postupem)
i:{:?t’:::aaki‘:?l?c;?mby zmen§it zmensit zmens§it zmensit zmensit zmensit zmens§it
betonu tFiduo 1 tfidu 0 1 tiiduo 1 tfidu o 1 tFidu o 1 tfidu o 1 tiiduo 1

Ve SCIA Engineer je mozné definovat Navrhovou zivotnost a Specialni kontrolu kvality betonu
pro celou konstrukci v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — v pohledu “Vychozi
nastaveni navrhu”, pfipadné nastavit jiné hodnoty pro konkrétni prvek konstrukce pomoci Dat prutu.

a SCIA Engineer

£ SCIA 2110000

e - Klepnéte
D & ¥ @ o © 1 fa pr
l Nastaveni pro betonové konstrukce » & Nastaveni
Beton 1D » E Nastaveni kreslenfgro vyztuz
Beton 2D > %—- Vyichozi nastaveni pro navrh wztuze
S Dem#laFani medls ST - = - =TT
Nastaveni pro betonové konstrukce O X

Pohledy: Wychozi nastavenindvrhu v | Nastavenipo... = Nadistvichozi Najit Némdnldndalek:m
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed... Kapitola Norma Konstr...  Typ po...
<vie> P wter O <vde> O «vies O <vie> O <vler O|<vi. O|WychoiX
4 \ychozinastaveninavrhu
4 Vyrtui
I Nosnik [ Zebro
I Deskovy nosnik
I Sloup
I Deska
> Sténa [ vysoky nosnhik
4 Minimalni kryti
| Navrhova zivotnost 50,00 50,0( rok  4.4.1.2(5),.. EN1992-1-1 |Ve (No hozi .
4 Riziko koroze nebo napadeni
Koroze zplisohbena karbonataci XC3 X 44.1.2(5) EN1992-1-1 Vs
Koroze zplscbena chloridy Zadna Zadna 4.4.1.2(5) EM1892-1-1
Koroze zpusobena plsobenim marske vody Zadna Zadna 4.4.1.2(5) EN1992-1-1
Napadenizmrznutim/roztanim Zadna Zadna 4.4.1.2(12) EN1992-1-1
Napadeni chermikalii Zadna Zadna 4.4.1.2(12) EM1992-1-1 )
Riziko napadeni otérem Zadna Zadna 4.4.1.2(13) [EN1992-1-1 |Vse (No
4 MoZnostspecidlnikontroly
Specialni geometricka kantrola 4.4.1.3(3)  EM1992-1-1 Vs
Specialni kontrola kvality betonu 4.4.1.2(5) EM1992-1-1
Riziko betonaze na netypicky povrch Standard Standard 4.4.1.3(4) EN1992-1-1 Vs
OK Storno
23
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Data prutu:
Model_1
D ] / N 4 @© a figy Vyberte prutowy prvek >
ZADAVAC PANEL 57 CMD X
E Beton ~~ I
= Viechny kategorie Material B 500B Y .. N
@ Viechnyvisatky Préimér [mm] 8,0 v
v PRIDAVNA DATA BETON Pocletstiihd 2
| F“'--.. Uhel [deg] 90,00
4 Minimalni kryti
Riizné povrchy
P WWZTUZVBETONU N&vrhovd Zivotnost [rok] 50,00 I
4 Riziko koroze nebo napadeni E
Koroze zplisobena karbonataci XC3 v
Koroze zpiisobend chloridy Zadna v
Koroze zpiisobend plisobenim moiské vody Zadna v
Napadeni zmrznutim/roztanim Zadna v b
Napadeni chemikalii Zadna v F
Riziko napadeni otérem Zadna v
4 MoZnost specialni kontroly
Specialni geometricka kontrola
ISpeciélnikontrola kvality betonu 3
Riziko betonaZe na netypicky povrch Standard v
4 Charakteristiky betonu
Typ betonu In-situ v
4 Nastaveni fe3iCe
- N L
Akce F
Aktualizovat Sifku podpory >>>
Nadist standardni hodnoty >>>
0K Storno
Doporucené hodnoty Cmingur jsOU uvedeny v tabulce 4.4N (betonarska vyztuz):
Tabulka 4.4N — Minimalni hodnoty kryci vrstvy ¢, .- PoZadované z hlediska trvanlivosti
pro betonarskou vyztuz podle EN 10080
Pozadavek prostfedi pro Cmin.aur (mm)
Trida Stupen vliivu prostfedi podle tabulky 4.1
konstrukce X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/ XS53
S1 10 10 10 15 20 25 30
52 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
54 10 15 25 30 35 40 45
55 15 20 30 35 4an 45 a0
S6 20 25 35 40 45 50 55

- Betonova kryci vrstva ma byt zvétSena o pfidavnou bezpecénostni sloZku Acaur,y.

Pokud se pouzije korozivzdorna ocel nebo jina zvlastni opatfeni, maze byt minimalni kryci vrstva
zmens$ena o Acdurst. V t&chto pfipadech ma byt zvazeno ovlivnéni vSech souvisejicich materialovych
vlastnosti, véetné soudrznosti.

U betonu s pfidavnou ochranou (napf. natérem) miize byt minimalni kryci vrstva zmensena o Cadur,add.
Pokud je beton namahan obrusem, ma byt vénovana zvlastni pozornost kamenivu podle EN 206-1.
Obrus betonu Ize pfipustit pfi zvétSeni betonové kryci vrstvy (obétovana vrstva). V takovém pfipadé

ma byt minimalni kryci vrstva cmin zvétSena o ki pro tfidu obrusu XM1, o k2 pro XM2 a o ks for XM3.
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TFida obrusu XM1 predstavuje stfedni obrus jako je u primyslovych ploch pojizdénych vozidly se
vzduchovymi pneumatikami. Tfida obrusu XM2 pfedstavuje znaény obrus jako je u pramyslovych
ploch pojizdénych vysokozdviznymi voziky se vzduchovymi nebo pevnymi gumovymi
pneumatikami. Tfida obrusu XM3 predstavuje extrémni obrus jako je u prdmyslovych ploch
pojizdénych vysokozdviznymi voziky s elastomerovymi nebo ocelovymi koly nebo nakladnimi
vozidly

Doporucené hodnoty ki, kz a ks jsou 5 mm, 10 mm and 15 mm.
Tridu obrusu je mozné zadat v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — v pohledu

“Vychozi nastaveni navrhu” — Riziko napadeni otérem”, pfipadné zadani pomoci Dat prutu.

“ SCIA Engineer

Qf" SCiA 21.1.4019.64

D @ % m LG < Iif.l ﬂh |Kfepnéte

Nastaveni pro betonové konstrukce » | & Nastaveni

Beton 1D 4 ? Nastavent kreslentiro vijztuz
Beton 2D > § Vyichozi nastaveni pro navrh vyztuze
4 DentHafani nadla ST - =TT
Nastaveni pro betonové konstrukce | K
Pohledy: Vychozi nastaveni ndvrhu VI [Nastavenl’pn... v ][ Natist vychozi ][ Najit ] Nérodni dodatek: -
Popis Symbol Hodnota Wych... J.. Kapitola Norma  Kon.. Typp..
=yie= Plavi. O <vier O v.. O <vi.. O <vie> O] <.. O Wech X
4 Vychozi nastaveninavrhu
I Vyztui
4 Minimalnikryti
Navrhova zivotnost 50,00 50,00 rok [4.4.1.2(... EN1992... |Vie (... |Vycho...

4 Riziko koroze nebo napadeni

Koroze zplsobena karbonataci XC3 XC3 4.4.1.2(5)|EN 1992... \Vae (... \Vycho..
Koroze zplschena chloridy Zadna Zadna 4.4.1.2(5)|[EN 1992... | Vse (... |Vycho..
Koroze zptisobena pisobenim mors... Zadna Zadna 4.4.1.2(5)|[EN 1992... |Vse (... |VWycho...
Napadenizmrznutim/roztanim Zadna Zadna 4.4.1.2(...|[EN 1992... Vse (... |Vycho.. |.o
Napadeni chemikalii Zadna Zadna 4.4.1.2(...|EN 1992... Vae (... |Vycho...
IFZl'ziko napadeni otérem Zadna Zadna 4.4.1.2(...[EN 1992..f vse (... |Vycho..

> Moznost specialnikontroly
Riziko betonaze nanetypicky povrch Standard | Stand.. 4.4.1.3(4)|EN 1992... \Vae (... \Vycho..
> Charakteristiky betonu

0K ] [ Storno
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Data prutu:

ZADAVACI PANEL

s

s Beton

m=m VSechny kategorie

‘ Viechny visagky

¥ PRIDAVNA DATA BETON
Data prutu

Data pro betonové plochy

Sablona predpokladané

» VYZTUZV BETONU

i cMD X
Material B 500B 7 oo e
Primér [mm] 8,0 v
Pocet stiihii 2
Uhel [deg] 90,00
4 Minimalni kryti
RGzné povrchy
Navrhova Zivotnost [rok] 50,00
4 Riziko koroze nebo napadeni
Koroze zplisobena karbonataci XC3 v
Koroze zptisobend chloridy Zadna v
Koroze zplisobend plisobenim moiské vody Zadna v
Napadeni zmrznutim/roztanim Zadna v
Napadeni chemikalii Zadna v
I Riziko napadeni otérem Zadna TI
4 MoZznost specialni kontroly
Specidlni geometrickd kontrola
Speciélni kontrola kvality betonu
Riziko betonéZe na netypicky povrch Standard v
4 Charaktarictiley hatann v
Akce
Aktualizovat 5itku podpory  =>>
Nacist standardni hodnoty >>>
Kapitola: 4.4.1.2(13)
Norma: EN 1992-1-1
Poznamka : Pridavna tiida prostfedi napadenim otérem

Hodnoty ki, k2 a ks je mozné editovat v nastaveni Narodniho dodatku:

W] Nastavenf pro beton X
4 Typ dilcd ) Standard EN 4 Trvanlivost a kryti betonu 2
Pruty E-Beton 4 Narodni dodatek
[-Obeeny
ED) 2eton 4 Clinek 4.4.1.2(5)
4 Typ hodnot Mepfedpjatd viztuz Vzorec Tabulky 4.3N, 4.4N, 4.5N
ND budova Predpjata vyztuZ 4 Acgy,, - pridavna bezpecnostni sloZka pro kryti bet
. . Trvanlivost a krytl betonu o
4 Typ funkcionality Ry Hodnota [mm] 0,0
Dutinové panely ‘. Obecny 4 Acgy gt - redukce minimélniho kryti pfi pouZiti nere
Predpéti Protlacent Hodnota [mm] 0,0
7 MSZJbE(nj \A Acgyragq - Fedukce minimalniho kryti pfi pouZiti pi
predpéti Hodnota [mm] 0,0
ovolené namahani 4 kyy - hodnoty otéru pro tiidy XM 1,2,3 4.4.1.2(13)
Omezan\'nap%n’baham predpinani Hodnoty [mm] 5,0/10,0/15,0
Omezeni napéti MSP -
strukéni zasady 4 Acgqy - hodnota odchylky pro kryti betonu 4.4.1.3(2
Spoleéné konstrukéni zasady Hodnoty [mm] 5,0/10,0/5,0 v

Sloupy /
Nosniky
2D konstrukee a desky
Protlaéeni
= +
. — .
cmln cmln x

Reference: EN 1992-1-1, ¢lanek 4.4.1.2 (13)

Popis: Specialni zvySeni minimalniho kryti betonu s ohledem na

A) stfedni tfidu ot&ru (XM1)

B) vysokou tfidu otéru [XM2)

C) extrémni tfidu otéru (XM3)

< > || Aplikace: Vypocet minimalniho kryti betonu na zaklad& poZadavku soudrZnosti a trvanlivosti.
Vybér viech prvkd | ‘ Odeznac vie | ‘ Obnovit Nadist vjchozi parametry NP ‘ | oK || Storno
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< Pridavek pro ndavrhovou odchylku (art 4.4.1.3)

PFi vypoctu nominalni kryci vrstvy, cnom, musi byt v navrhu uvazovan pfidavek k minimalni kryci vrstvé
(Acdev), ktery by pokryl pFipustnou odchylku. Pozadovana minimalni kryci vrstva musi byt tedy
zvétSena o absolutni hodnotu pfipustné zaporné odchylky..

Doporucena hodnota Acdev je10 mm.
V urcitych pfipadech muaze byt zmensena pfipustna odchylka a tudiz i pfidavek Acdev.
Doporuéené hodnoty jsou:

o pokud je pfi vyrobé uplatnén systém zajisténi kvality, ve kterém monitorovani zahrnuje
meéreni betonové kryci vrstvy, pak navrhovy pfidavek pro odchylku Acdev miZe byt zmensSen
na:

10 mm 2 Acgev =2 5 mm

o pokud muze byt zajisténo, Ze se pouZivaji velmi pfesné méfici pfistroje pro monitorovani a
odmitaji se nevyhovujici prvky (napf. prefabrikaty), pak pridavek pro navrhovou odchylku
Acdev muZze byt zmensen na:

10 mm 2 Acgev 2 0 mm

Specialni geometrickou kontrolu je mozné nastavit v Nastaveni pro betonové konstrukce —
Nastaveni — v pohledu “Vychozi nastaveni navrhu” — Minimalni kryti — MoZnost specialni kontroly,
pfipadné je mozné zadani i pomoci Dat prutu.

a SCIA Engineer

@E' SCiA 21.1.4015.64

D @ % ﬁa ﬁ < ﬁ % Klepnéte

Nastaveni pro betonové konstrukce » & Nastaveni
Beton 1D 4 ? Nastavent kreslent$ro vijztuz
Beton 2D 4 EI-'_-'-' Vyichozi nastaveni pro navrh vyztuze
e Brntlafnni nadla ST - = - UL
Nastaveni pro betonové konstrukce O X
IPohIedy: Vychozi nastaveni navrhu VI Nastavenipo... = Macist vychozi Majit Nérodnidoda‘lehn
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed.. Kapitola Nerma Konstr... Typ po...
<ySe= D <vie= D <yie= ,O <ySe= ,O <ySe= ,O <ySe= D <v§...,o Vychos X
4 Vychozinastaveni ndvrhu
F Vyztui
4 Minimalnikryti
Navrhova zivotnost 50,00 rok 4.4.1.2(5), ... EN 1992-1-1 |¥se [No... Vychozi ...

4 Riziko koroze nebo napadeni

Koroze zptisobenakarbenataci XC3 XC3 4.4.12(5) | EN1992-1-1 |V
Koroze zplischena chloridy Zadna Zadna 4.4.1.2(5) |EN1992-1-1
Koroze zplsobena pusobenim marske vody Zadna Zadna 4.4.1.2(5) | EN1992-1-1
Napadeni zmrznutim/roztanim Zadna Zadna 4.4,1.2(12) |EN 1992-1-1 .
Napadeni chemikalii Zadna Zadna 4.4.1.2(12) EN1992-1-1

Riziko napadeni otérem Zadna Zadna 4.4.1.2(13) |EN1992-1-1

4 | Moinost specialni kontroly

Specialni geometricka kontrola 4.4.1.3(3) |EN1992-1-1 JVse (Mo
Specialni kontrola kvality betonu 4.4.1.2(5) EN1992-1-1

Riziko betonaze na netypicky povrch Standard Standard 4.4.1.3(4) |EN1992-1-1 |Vie [MNo.. |V
I Charakteristiky betonu

0K Storno

MJA / TC — 2021/08/31 27




Manual pro pokrocilé — Beton

Data prutu:

ZADAVACT PANEL

1 cvD

Beton ~

=

=
‘ Viechny visacky

Vsechny kategorie

v PRIDAVNA DATA BETON
Data prutu

Data pro betonove plochy

Sablona predpokladan

b VYZTUZ V BETONU

4 Minimalni kryti

Material B 500B
Primér [mm] 8,0
Pocetstiihd 2

Uhel [deg] 90,00

Riizné povrchy

Navrhova Zivotnost [rok] 50,00

4 Riziko koroze nebo napadeni

Koroze zpiisobena karbonataci XC3
Koroze zplisobena chloridy Zadna
Koroze zplisobena pisobenim moiské vody Zadna
Napadeni zmrznutim/roztanim Zadna

Napadeni chemikalii Zadna

< < € < < <

Riziko napadeni otérem Zadna

4 Mo#Znost specialni kontroly

Specialni geometricka kontrola I

Akce

Speciélni kontrola kvality betonu

Riziko betonaZe na netypicky povrch Standard

Aktualizovat $itku podpory
Nacist standardni hodnoty

Hodnoty Acgev je mozné editovat v nastaveni Narodniho dodatku:

B | Nastaveni pro beton

4 Typ dilcd
Pruty
2D
4 Typ hodnot
ND budova
4 Typ funkcionality
Dutinové panely
Predpéti

=-Standard EN
[=-Beton
=-Obecny
Beton

MNepfedpjata wyztuz
Piedpiatd vwztuz

Obecny

Protlaceni

E-MSP

Obecny

Predpéti

[=-Dovalené namahani

Omezeni napéti béhem pfedpinani’
Omezeni napéti MSP
[=-Konstrukéni zésady

Spoleéné konstrukéni zasady
Sloupy

Mosniky

2D konstrukee a desky
Protlaceni

X
Vzorec Tabulky 4.3N, 4.4N, 4.5N ~
4 Acgyr - piidavna bezpelnostni sloZka pro kryti bet
Hednota [mm] 0,0
4 Acgy gt - redukce minimalniho kryti pii pouZiti nere
Hodnota [mm] 0,0
4 Acgypaga - Tedukce minimélniho kryti pfi pouZiti pifi
Hoednota [mm] 0,0
\‘ kyy - hodnoty otéru pro tfidy XM 1,2,3 4.4.1.2(13)
Hodnoty [mm] 5,0/10,0/15,0
4|Acyey - hodnota odchylky pro kryti betonu 4.4.1.3(3
Hodnoty [mm] 5,0/10,0/5,0
4 Kemin - minimalni hod kryti betonu 4.4.1.3(4)
Hodnoty [mm] 40,0/ 75,0/5,0
F MSO g

Cnom = Cmin * ACdey

|Reference: EN1992-1-1, élanek 4.4.1.3(1P3)

Popis: Hodnota odchylky pro zvySeni minimalni hodnoty kryti betonu pro:

A) prefabrikované prvky (hodnota x(A)):

B) in-situ lity beton (hodnota x(B)):

C) redukce pokud je zapnuta specialni geometricka kontrola (hodnota x{C)):
pokud je specialni geometricka kontrola vypnuta: delta_cdev = x(A,B)>=0
Pokud jen specialni geometrickd kontrola zapnuta: delta_cdev = x(A,B)-x(C)==0

Aplikace: Vypocet jmenovitého kryti betonu

Vybér viech prvki | | Odeznac vie

| Obnovit

Nadist vychozi parametry NP | | oK || Storno
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1.5. Analytické modely

1.5.1. Eurokdd

Modely konstrukce pro celkovou analyzu (kapitola 5.3.1)

Prvky konstrukce se tfidi podle jejich charakteru a funkce na nosniky, sloupy, desky nosné v jednom smeéru,

prvkl a konstrukci sestavajicich se z kombinaci téchto prvka.
U pozemni staveb plati nasledujici ustanoveni:

1) Nosnik je prvek, ktery ma rozpéti rovné nejméné trojnasobku celkové vysky prifezu. Jinak ma byt
prvek povazovan za sténovy nosnik.

2) Deska je prvek, ktery ma nejmensi rozmér plochy rovny nejméné 5nasobku celkové tloustky desky.

3) Desku zatizenou pfevazné rovhomérnym zatizenim lze povazovat za jednosmérné plsobici, pokud:
- ma dva prakticky rovnobézné, volné (nepodporované) okraje, nebo
- je stfedni &asti prakticky obdélnikové desky podporované na &tyfech okrajich s pomérem
delSiho rozpéti ke kratSimu vétSim nez 2.

4) Zebrové a kazetové desky nemusi byt pfi analyze povazovany za diskrétni prvky, za predpokladu,
Ze deskova pfilehlé desky nebo konstrukéni nadbetonovani a pfina zZebra maji dostate¢nou tuhost
v krouceni. Toto Ize pfedpokladat pokud:
- vzdalenost Zeber neni vétsSi nez 1500 mm
- vy8ka Zebra pod deskovou pfirubou neni vétSi nez 4nasobek jeho Sifky
- tloustka deskové pfiruby je nejméné 1/10 svétlé vzdalenosti mezi zebry nebo 50 mm
rozhoduje vétsi hodnota
- pfiéna Zebra jsou umisténa ve svétlych vzdalenostech nepfesahujicich desetindsobek
celkové tloustky desky.

Nejmensi tloustku deskoveé pfiruby 50 mm je mozné zmensit na 40 mm, pokud jsou mezi Zebry zabetonovany
tvarnice.

Sloup je prvek, u kterého vyska prafezu nepfesahuje 4nasobek jeho Sitky a délka je nejméné trojnasobek
vysky prafezu. Jinak ma byt prvek povazovan za sténu.

1.5.2. Scia Engineer

+ VYTVORENIi ANALYTICKEHO MODELU

Ve SCIA Engineer je k dispozici nékolik typl analytickych modeld. Je na uzivateli, aby se rozhodl, ktery model
pro ktery prvek pouZije.

U 1D prvki je na vybér mezi vypoctem nosniku, deskového nosniku a sloupu.
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Kazdy prvek ma pfifazenou vlastnost , Typ®, ktera uréuje, jaky typ vypoctu bude pouZit:

A
= PRUTOVE PRVKY (1) A

I 5 o

Jméno  B20

W

Vistva Layerl =

Typ  nosnik (80) \S
Vjpoétovy model | obecny (0) "
I nasnik (80)
FEMtyp sloup (100)

Prifez | Stitovy sloup (70)
pomocny sloup (60)
krokev (90)

Systémovéa Cara dilce | vaznice (0)
stiedni ztuZidlo (0)
rtufeni stény (0)
ez [mm] | opdsani(0)

LSS pas vazniku (100)
diagonala vazniku (90)
Poatadeni LSS [deg] deskovy nosnik (110)

Alfa [deg]

ey [mm]

Vypocet nosniku je pouzit pro pro Typy ,obecny®, ,nosnik®, ,krokev®, ,vaznice®, ,stfesSni ztuzidlo®, ,ztuzeni
stény”, ,opasani“, ,pas vazniku“ a ,diagonala vazniku®.

Vypocet deskového nosniku je pouzit pouze pro Typ ,deskovy nosnik’. U tohoto typu prvku neni ve vychozim
stavu uzivazovana smykova vyztuz (pokud to neni nutné v pripadé tloustky desky 200 mm nebo vétsi, jak je
definovano v Nastaveni betonu pro desky). Vychozi hodnota priméru pro podélné vyztuze je uvazovana jako
vychozi pramér vyztuZze pro 2D konstrukce — ne pro pruty! — toto je pfevzato z Nastaveni betonu.

Vypocet sloupu se pouziva pro typy ,sloup®, ,Sloup §titu“ a ,pomocny sloup®.
Budte opatrni pfi pfidavani Dat prutu (1D) na prvek. Tato data je mozné nalézt v Zadavacim panelu —

pracovisté Beton — Pfidavna data betonu. V Datech prutu ma uzivatel na vybér ze 3 rliznych analytickych
modell pres volbu , Typ dilce”:

£ SCIA 21190064 Model_1 4
D Ej X m G £=>3 'm' @ Visberte prutovy prvek =
ZADAVACT PANEL %1 CMD w
& Beton
= VEechny kategorie Jméno CMD1D )
@ Viechny visagky v D'lei B20
v PRIDAVNA DATA BETON — Typ dilce Nosnik
AL 4 Vychozi nastaveni navrhu
g Vit ;leos:ﬁvynosnik
D 4 Nosnik / Zebro
» VVZTUZV BETONU Navrh predpokladané vyztuze
Obdélnikovy prifez Beam_Rect_Basic_AddLis v ...
4 Podélna
Material B 5008 2 o ]
4 Horni (z+) E
Typ kryti Auto
Primér [mm] 16,0
4 Spodni (z-)

Typ kryti Auto
Priimér [mm] 16,0
4 Strana (yx)
Typ kryti Horni v
Akce
Aktualizovat3itku podpory >>>

Nadist standardni hodnoty >>>

Tato Data putu prepisuji vlastnosti prvku, které jsou nastaveny ve vychozim Nastaveni pro betonové
konstrukce.
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+ ROZDIL MEZI ANALYTICKYM MODELEM NOSNIKU A SLOUPU

horniho povrchu obvykle jinak rozloZzenou vyztuz nez u spodniho povrchu. Sloup ma vzdy stejné rozlozeni
vyztuze pro rovnobézné strany v kazdém sméru.

A A
B | R X I T
B>y By
R ORI R = RR WM X

Tyto rozlozeni vyztuze je zpUsobené rozdilem v rozhodujicich vnitfnich silach, které v nosniku nebo sloupu
prevazuiji. Pro vypocet nosniku je dominantni ohybovy moment, zatimco pro sloup je rozhodujici osova tlakova
sila + ohybové momenty (pokud existuji).

V pfipadé, Ze je osovy tlak na nosnik pfili§ vysoky, mél by uzivatel zvolit vypocet prvku jako sloup. V Nastaveni
pro betonové konstrukce — Nastaveni — v pohledu “Kompletni nastaveni” — Nastaveni fesSi¢e — Obecné, je
mozné nastavit Soucinitel pro vypocet vnitini sily, pfi které je prafez tlaceny:

Nastaveni pro betonové konstrukce O x
Pohledy: Kompletni nastavent VI Mastaveni po... = Nadist vychozi Najit Narodni dodatek: -
Popis Sym... Hedn.. Vyc.. J.. Kap.. Nor.. Ko.. Typ.. Poznamka
<yie= ,O <V... ,O <V... ,O T ,O s ;O
I Vychozinastaveninavrhu
4 Nastaveni feice
4 QObecné
Limitni hodnotajednotkoveho posudku Lim.p... 1,0 1,0 Nezav...|Wse ... Mast
Hodrjo.tajednot%\oveho pOSl.JdR'U Pro nes";?octenyje... N(aljp... 3,0 Nez.?v.. Ve [N .\‘-T NEd < _COEffcom'Ac'fcd
Soucinitel pro wypocet efektivni vysky prirezu Soucg 0,9 Nezav.. Nast
Soucinitel pro vypocetramene vnitrnich sil Seuc, 09 0,9 Nezav.. Mast.
> IS-:u-:initc-l prowypocetsily, prikiere je prifez tlaceny Soucegm 0,1 0,1 Nezav.. Nast I
4 Dotvarovania smritovani .
Stari betonu v okamziku uvazovani mementu t 18250,...| 1825.../den|3.1.4.... EN 19... V! Nast.
Relativii vihkost RH 50 50 % [3.1.4.... EN19... Nast
Zplsch zadani soudinitele dotvarovani Typ Q... Auto 3.1.4(..EN 19... Mast. Sl g ety pr e dlils
Stari betonu pri zatizeni 1y 28,00 ) |den|3.1.4({... EN 19... Nast povazovan za tlaceny. Pokud NEd <= Ncom
Uvazovatvysychani a autogenni smrstovani Typ &ce(t Auto Auto 3.1.4(..EN 19... Mast. == dilecje tlaceny
Stari betonu na pocatku smrstovani od vysych... 1 7,00 7.00 |den|3.1.4(...EN 19... Wse .. Nast
4 MSP
Pouzitefektivni moduly prirezu 7.1(2) EN19.. Vse ... Nast
] 4 \ychozinastavenivzpéru
Posuvny po ose y Posuv.. Nezav...|Vse ... Nast
Posimyno nse 7 Prsing Nezau_Vae | Nast
0K Storno

Vychozi hodnota souéinitele je nastavena na 0,9 (tato hodnota je pfevzdata z jiz neplatnych norem CSN
a STN). Tento soucinitel vstupuje do posudku Tlageného dilce, kde se posuzuje, zda je prvek tlaeny nebo
ne. Pokud je prvek tlaceny, tak jsou do vypoctu uvazovany ucinky Il.fadu.

Tato volba ,, Soucinitel pro vypocet vnitfni sily, pfi které je prafez tlaceny” zkontroluje, jak dulezity pfispévek
osové tlakové sily je:
- Pokud pro navrhovou osovou silu od zatizeni plati podminka: Neda < 0,1*Ac*fca, pak prvek neni
povazovan za tlaGeny, coz znamena, Ze volba Typu prvku = nosnik je spravna.

- Pokud pro navrhovou osovou silu od zatizeni plati podminka: Nes > 0,1*Ac*fca, pak prvek je
povazovan za tlaCeny, coz znamena, ze prvek by mél byt modelovan jako Typu prvku = sloup a
ucinky Il. Fadu budou brany v tvahu.
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1.5.3. Priklad

100,00
100,00
100,00

colurmn (100)
beam (80)
slal

Ly 4
T

20
20

200 mmA2
%Eﬁ
201 mmA2
08 mm~2
+ .
108 mmA2

Overall Design (ULS)

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Member

Extreme 1D: Member

Selection: All

Longitudinal required reinforcement

Name dx Case Member Asz req+ Asz req- Asy reg+ Asy req- Asz req Asy req As req ReinfReq
[m] [mm?] [mm?2] [mm2] [mm?2] [mm?2] [mm?2] [mm?]
Az req bar+ Az req bar-  Asy req bar+ | Asy req bar- | Asz req bar | Asy req bar | As req bar
[mm?] [mm?] [ mmZ] [mm?2] [ mm?2] [mm?2] [ mm?]
Bl 0,000 |LC2 Column 201 201 201 201 402 402 804 |[z]4ad1le*,
201 201 201 201 402 402 804 |[yladle*
B2 0,000 |LC2 Beam 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
B3 0,000 |LC2 Beam slab 108 108 108 108 215 215 430 |[z+]2¢d16%*,
201 201 201 201 402 402 804 |[z-]12¢16*,
[y+12¢16%
[y-12¢16*

Shear reinforcement

Name dx Case Member Acwm req T — ShearReinf

[m] [mm2/m] [mmZ2/m]
Bl 0,000 |LC2 Column 0 0
B2 0,000 |LC2 Beam 0 0
B3 0,000 |LC2 Beam slab 0 0 | Not required

V detailnim N&hledu reportu vnitfnich sil se v pfipadé tlaceného prvku zobrazi upozornéni, Ze je nutné pocitat
prvek jako sloup, aby byly zohlednény tlakové sily. V pfipadé potfeby je tfeba zménit typ dilce rué¢né na “sloup”
ve vlastnostech prvku nebo pomoci Dat prvku (1D).

Tlaceny dilec
Limitni osova sila, pfi které se dilec uvazuje jako tlaceny:
Neom = - COeffcom(fear Ac )= -0.1- (8-106-0.12]: 96 kN
Podminka posudku:
Neg < Neom= -100 kN < -96 kN ... tlaceny dilec

Varovani: Excentricity prvniho a druhého fadu by mély byt zohlednény, dilec by mél byt posouzen jako sloup
(vyrazna tlakova normalova sila). Zménit typ dilce na sloup.
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1.6. Navrh vyztuze nosniku

1.6.1. Popis prikladu

Priklad, ktery bude pouzit k vysvétleni vypoc¢tu navrhu vyztuze v nosniku, se nazyva ,beam.esa*“.
Vypocet vyztuze je vysvétlen pomoci spojitého nosniku o dvou polich:

N

TL'\ B1/C51-Obdélnik (500; 300)/10,000 m

>

Celkova délka spojitého nosniku je 10m. Priifez nosniku je obdélnikovy 500x300mm.
Zadana zatizeni:
BG1 : Vlastni tiha
BG2 : Stalé zatizeni
o Liniové: -27kN/m
o Bodové: -100kN, pozice relativné x = 0,25
BG3 : Proménné zatizeni

o Liniové: -15kN/m
o Bodové: -150kN, pozice relativné x =0

[=]
BG2: é-
(=] 2
3 ‘ 8
P~
o~
T”T—\X‘ —V— ] ] [ ! I ]
BG3:
(=}
<
)
> S
1

1.6.2.  Vnitini sily pro navrh

VypocCet vyztuze ve SCIA Engineer vychazi z pfepoctu vnitfnich sil. Tzv. “Cisté” vnitfni sily z FEM analyzy jsou
prepocteny podle normy na tzv. “Vnitfni sily pro navrh”. Tyto upravené vnitfni sily jsou poté pouzity pfi navrhu
vyztuze.

Ve SCIA Engineer je mozné vnitfni sily pro navrh ovlivnit nastavenim v Nastaveni pro betonové kontrukce —

Nastaveni — Vnitfni sily. Pfepodtené “Vnitfni sily pro navrh” mohou rozhledfovat napf. posun kfivky
momentového obrazce, redukce momentu/ posouvajici sily nad podporou atd. viz nize.
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+ Posun momentové krivky (kapitola 9.2.1.3)

Ve vSech prifezech se ma navrhnout dostateéna vyztuz, aby odolavala obalce pusobici tahové sily véetné
ucinku Sikmych trhlin ve sténach a spoluplsobicich deskach nosniku.

PFidavné tahové sily zplsobené smykem a kroucenim je mozné ve SCIA Engineer zohlednit zjednodusenym

vypoctem, ktery je zaloZzen na posunu momentové ¢ary podle ¢lanku 9.2.1.3(2) normy EN 1992-1-1. Posun
momentové &ary je pocCitan pouze pro nosniky.

Pro prvky se smykovou vyztuzi je tfeba vypocitat pfirlstek tahové sily AFw. Pro prvky bez smykové vyztuze
Ize AFw odhadnout posunutim momentové ¢ary do vzdalenosti a = d. Toto "pravidlo o posunuti” Ize také pouzit
jako alternativu pro prvky se smykovou vyztuzi, kde:

ar=z(cotB-cota)2 (pronosniky) (9.2)

Pridavna tahova sila ilustrovana na obrazku 9.2:

JI
’

[A]- obalka Meq/z + Nes - pusobici tahova sila F, [C] - tahova unosnost pruti Frs

Obrazek 9.2 - llustrace rozdéleni podélné vyztuze s uvazenim ucinku Sikmych trhlin a
unosnosti vyztuze podél kotevnich délek

foa

- -

Ve SCIA Engineer je mozné zobrazit pfepoctené vnitini sily, které jsou pouzity pro navrh vyztuze, ato v Navrhu
— Beton 1D — Vnit¥ni sily pro navrh:

DG ¥ wlé|e o
Nastaveni pro betonové konstrukce »
| Beton 1D 4 _ﬁf Vnitfni sily pro navrh . I
EBeton 2D » Stihlosti : s
A Stihlosti pro navrh

PFepocitané vnitfni sily jsou zde oznaceny jako Med, Ned, Veq, atd. Sily bez oznaceni “Ed” jsou puvodni (Cisté)
vysledky z FEM analyzy, které je mozné zobrazit i ve standardnich Vysledcich — 1D dilce — Vnitini sily.
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Pro srovnani je mozné zobrazit “Cisté” i pfepoctené vnitfni sily “Ed” zaroveri v pohledu s ozn. M-Mead:

V=i Stejné vnitini sily jako ve standardnich vysledcich 1D:

VSLEDKY (1) A N... normalova sila
Jméno  Vnitini sily (navrh) .
g M...ohybovy moment
v VWBER
Typvibéru  Vie v Mx...kroutici moment

Filtr Ne ~v~ e
V...posouvajici sila
Visledky v fezech Ve

* VWSLEDEK
Typ zatizeni  Kombinace , , - « - sgv s s
- Navrhové (prepocétené) vnitini sily:
Kombinace MSU-5ada B (auto) -~
v EXTREM 1D NEed...navrhova normalova sila

Extrém 10 Globalni v

Hodnoty  [TRITE| l(l

Meqd...n&vrhovy ochybovy moment

Interval | M Medx...navrhovy kroutici moment
- NEd
v NASTAVENIWFTUPU | VEd...ndvrhova posouvajici sila

Vystup | M-MEd
Tisknout kli¢ kbmbinace | MEd

Mx
> NASTAVEMIKRESIENIID | 0 Zobrazeni standardni — navrhové vnitini sily v jednom
Zobrazit jménp hodnoty | y diagramu:
Zobrazt hodnoty V-VEd
VEd M-Med
Zobrazig jednotky Slozky
Zobrazitstav () ) V-VEd

VnitFni sily (nhavrh)

Hodnoty: M-MEd

Linearni wypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 10 Globalni

Wybér: Wie

-254,16 kNm

234,38 kNm

Posunutd momentova €ara se bere v Gvahu pro pfepoctené vnitini sily a tim také pro vypocet podélné vyztuze,
pokud je aktivovana Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni (plati globalné pro celou konstrukci)
nebo v Datech prutu (plati pro vybrany prvek):

SCIA Engineer
D © % it 49 @ I:‘f] @ Klepnéte
l Nastaveni pro betonoveé konstrukce » jx Nastaveni
[atemis 2 ? Nastaveni kreslent$ro vijztuz
BEEmzL » SI-'_-'- Vychozi nastaveni pro navrh wyztuge
@ DontlaZant andla L1cr —
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Nastaveni pro betonové konstrukce m} X
IPuhIedy: Kompletni nastaveni VI Nastaveni po... v Nacistvychozi Najit Nérodm’dudatek:n
Popis Sy.. Ho.. V.. J. K. N. K. T. Poznamka
<vie= L0
4 Vychozinastaveni navrhu
I Vyztui
b Minimalni kryti |
4 NastaveniFedice v
I Obecné
4 Vnitini sily = ;E :;;neﬁ:-d'[[nlﬁ cora) /2
Redukce smykove sily nad podporami 6.2...[EN ... |MN... |Ma...
Redukce momentu nad podporami 5.3... EN... [N... Na...
» Posun momentave kiivky k pekryti pridavné tahové sily od smyku 9.2, [EN ... M. Ma.. -
Geometrické imperfekce v MSL eiuLs 5.2..[EN... Sl.. Na..
Geometrické imperfekce vMSP eisLs 5.2../EN... | Sl.. | Na...
Minimalni excentricita emin (Vex..[Ve.., 6.1... EN... Sl.. Na.. Je-lizapnuto, pridavna tahova sila od
IExcentrl’cita L. fadu s ekvivalentnim mormentem 5.8..[EN... Sl..|Na I smykové sily se zohledni pravidlem
Excentricita 2. radu ey 5.8.8/EN... Sl.. Na... posunu.
& Modifikace vnitinich sil
I Navrh As
> Konverze na pruty
P Interakéni diagram
r Smyk
I _Kraneeni
0K Storno
Data prutu:
ZADAVACI PANEL
l-_% — | B CcMD X
e Véechny kategorie Relativnivihkost [%] Y -~
@ Vsechnyvisagky Zplisob zadani soutinitele dotvarovéani Auto v
¥ PRIDAVNA DATA BETON Stafi betonu pfi zatizeni [den] 28,00
eIt prtu Uvazovat vysychani a autogenni smritovani Auto v

e B Staf{ betonu na pocatku smrétovani od vysychani [den] 7,00

Zablona piedookladans wiztuie B asp
b WZTUZV BETONU Pou#it efektivni moduly prifezu
4 Vnitini sily

Redukce smykové sily nad podporami

Redukce momentu nad Eodgorami
Posun momentové kifivky k pokryti pfidavné tahové sily od smykt
Kapitola : 9.2.1.3(2)
Morma : EN 1992-1-1
Poznamka : Je-li zapnuto, pfidavna tahova sila od smykové sily se zohledni pravidlem posunu.

Osova sila (Ngg) —

Akce
Aktualizovat §ifku podpory ===

Natist standardni hodnoty >>>

Kapitola: 3.1.4.B.1-2
Morma:EN1992-1-1
Poznémka : Relativnivlhkost okolniho prostiedi

- =EEuN

+ REDUKCE OHYBOVEHO MOMENTU (kapitola 5.3.5.5 (3) & 5.3.2.2 (4))
Dalsim typickym pfipadem pfepoctenych vnitfnich sil je redukce ohybovych moment(i nad podporami.
Pokud jsou nosnik nebo deska monoliticky spojeny s podporami, Ize za kriticky navrhovy moment v podpore

povazovat moment v lici podpory. Navrhovy moment a reakce pfevadéné do podporujiciho prvku (napf.
sloupu, stény atd.) maji byt obecné uvazovany jako vétsi z pruznych nebo redistribuovanych hodnot.
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Pokud nosnik nebo deska probihaji spojité nad podporou, u niz Ize predpokladat, Ze nebrani volnému
pooto€eni (napf. nad sténou), Ize bez ohledu na pouzitou metodu vypoc¢tu navrhovy podporovy moment,
stanoveny pro rozpéti rovné osové vzdalenosti podpor, redukovat o hodnotu AMe, Stanovenou ze vztahu:

AMes = FEd,supt /8 (59)
kde:
Fed,sup je navrhova podporova reakce
t Sifka podpory

Ve SCIA Engineer je tato redukce ohybového momentu zohlednéna pouze tehdy, je-li aktivovana v Nastaveni
pro betonové konstrukce — Nastaveni (plati globalné pro celou konstrukci) nebo v Datech prutu (plati pro
vybrany prvek):

@ scia eng
&} SCi 21.1.4021.64

D E’i x G‘ e @ 55 @ Klepnéte 2

| Nastaveni pro betonové konstrukce » | iajm Nastaveni I
1D 4 § Mastaveni kresleni pro vyztui

Beton 2D 4 ‘I"_'I" Vychozi nastaveni pro navrh viztuZe

g Protlaceni podle MSU
Nastaveni pro betonové konstrukce m} XK
Pchledy:l Kompletni nastaveni VI_ Nastaveni po... Nadistvychozi Najit Narodni dodatek: E
Popis Symbol Hednota Vych.. J. Kapitola Norma Kon... Typp... Poznamka
<yie= Ol O avies D)= 0O i O avier O = O =« O
4 Vychozinastaveninavrhu
b Vyztui
> Minimalnikryti m By~
4 NastaveniFesice d D:
I Obecné iFM.ﬂm
= Vnitini sily
Redukce smykove sily nad pedporami 6.2.1(8) EN 1992-...Nosni... Mastav... 7%
» IRedukce mementu nad podporami 5.3.2.2(..EN1992-.. [
Posun momentove krivky k pokryti pri... 9.2.1.3(2) EN 1992-... .
Geometricke imper fekce v MSU &i.ULS (] 5.2(2) EMN 1992-... Sloup
Geometrické imperfekee vIMSP g sLs 5.2(3) EN 1992-... Slo
Minimalni excentricita Err Vexcent... |V exce... 6.1(4) EN 1992-... Sloup Ohybovy mementnad podporou je
Excentricita L. radu s ekvivalentnim meo... 5.8.8.2(2) EN 1992-... Sloup y redukovan, je-li tato polozka nastavenana
Excentricita 2. radu ey B8 5.8.8 EN 1992-../Sloup |Nastav... ANO: ) .
I Modifikace vnitinich sil r-oi':;cs:asn:ardm podporu sepouzlje
b NavrhAs - pro sloupove podpory je redukovany
> Konverze na pruty momentstejnyjaka nalici sloupu
b Interakéni diagram
F Smyk
b Kronceni
OK Storno
Data prutu:
- ZADAVACT PANEL 'q CMD %
& peton
= Viechny kategorie 4 Vnitfni sily ~
&P Viechnyvisatky Redukce smykové sily nad podporami
¥ PRIDAVNA DATA BETON | Redukce momentu nad podporami || |
ata prutu Posun momentové kfivky k pokryti pfidavné tahové sily od smyku v
Akce
vyztuze Aktualizovat difku podpory >>>
» WZTUZV BETONU Nacist standardni hodnoty >>>
Kapitola: 5.3.2.2 (4)
Norma: EN 1992-1-1
Poznamka : Ohybovy moment nad podporou je redukovan, je-li tato poloZka nastavena na ANO:
- pro standardni podporu se pouZije rovnice 5.9
- pro sloupové podpory je redukovany moment stejny jako na lici sloupu

L
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Zpusob, jakym se provadi redukce ohybového momentu, zavisi na typu podpory. Pokud je definovana
standardni podpora, bude redukce provedena podle vzorce 5.9. Pokud je definovan sloup, tak je redukovany
moment stejny jako v lici sloupu.

Redukce momentu v lici sloupu (5.3.2.2 (3)) Standardni podpora - vzorec 5.9 (5.3.2.2 (4))
Mgq - Med, gm E t
£% o Ed ~ Edswp g

'f

Fea, sup

Ve SCIA Engineer Ize Sitku podpory ,t“, pouzitou pro redukci ohybovych momentu u podpor, nastavit ve
vlastnostech této podpory:

s

PODPORAV UZLU (1) Q

Jména  Sn3
Typ Standard -~
Uhel [deg]
Omezujici podminka  Posuwvny
X Volny ~~
Z  Tuhy ~~
Ry Volny -~

| Standardnivelikost[m] 0,200 |

Uzel N3

Ve spodni €asti dialogu Dat prutu (CMD) je akéni tlagitko ,Aktualizovat Sifku podpory*. Toto tladitko shromazdi
vSechny pfipojené prvky nebo podpory vybraného prvku a nacte jejich ifky podpory.

ZADAVAC PANEL 51 CMD %

& geton
[ = |

m=a Viechny kategorie Jméno CMD1D ~

@ Viechny visaéky Dilec B1
» PRIDAVNA DATA BETON Typ dilce Nosnik v
Data prut 4 Vychozi nastaveni navrhu
4 Vyztui
4 Nosnik / Zebro
» VWZTUZV BETONU Navrh pfedpokladané vyztuze
Obdélnikovy priifez Beam_Rect_Basic_AddLis v ...
4 Podélna
Material B 500B Yo
4 Horni (z+)
Tun krviti Auto v ¥

Akce

I Aktualizovat Sifku podpory  >>> I

Nacist standardni hodnoty >>>

N

LT
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m | Sitka podpory x

Jméno Pozice [m] Sitka [m] Redukce smyku Redukce momenti
1 snl 0,000 0,200
2 shi 5,000 0,200
1 3 sn3 10,000 0,200

FOZN.: >ITKa poapory Je nactena Z KONSTruKCce DEZ VUIVU Uniu Alta

Nacist vychozi 0K Storno

Redukce ohybového momentu nad bodovou podporou je znazornéna na pfikladu nize:
- t=0,2m
- FEd,sup = 477,5kN
- AMgq =477,5*0,2 /8 =11,94kNm

Pavodni ohybovy moment My nad podporou je 254,16kNm:

—254 18 kNm

234,38 kNm

Pfepoditany moment jasné ukazuje posun momentové &ary:

m

— 254,145 kN

M
[/
7

234,38 kNm
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Vysledny navrhovy ohybovy moment se zohlednénim posunu &ary momentového obrazce a redukce
ohybového momentu nad podporou je 242,22kNm.

— 242,22 kN

734,38 khm

4+ REDUKCE POSOUVAJICICH SIL (kapitola 6.2.1 (8))

U prvkd namahanych pfevazné rovhomeérnym zatizenim neni tfeba posuzovat navrhovou posouvajici silu do
vzdalenosti ‘d’ od lice ulozeni. Pozadovana smykova vyztuz ma pokracovat az do podpory. Navic se ma ovéfit,
Ze posouvajici sila v podpofe nepfestoupi hodnotu Vrd max.

Ve SCIA Engineer je tato redukce posouvajicih sil zohlednéna pouze tehdy, je-li aktivovana v Nastaveni pro
betonové konstrukce — Nastaveni (plati globalné pro celou konstrukci) nebo v Datech prutu (plati pro vybrany
prvek):

a SCIA Engineer
@i' SCiA 214006

D E'j X m @ @ f:ﬂ @ Klepnéte z

Nastaveni pro betonové konstrukce » iJQ Nastaveni |
Beton 10 ’ —@ Nastaveni kresleni pro vyztui

Beton 2D 4 ‘I'-_'I" Vyichozi nastaveni pro navrh wyztuie
g Protlaceni podle MSU
Nastaveni pro betonové konstrukce m} X
Pohledy: Kompletni nastaveni vl Nastaveni po... v Natist vyychozi Najit Narodnf dodatek: E
Popis Symbol Hodnota Vych.. J.. HKapit.. Norma Kon.. Typp.. Poznamka
<ySex Ol O <vie> O <. O av.. PO k. P <. O <. O
4 Vychozinastaveni navrhu
I Vyztui
b Minimalni kryti veo [ G|
4 MNastaveni Fesice AE@IDID;( A) %
 Obecné
=& Vnitini sily 5 ;,.‘,'gt
IRedukce smykove sily nad podporami 6.2.1(8) |EN1992...|Nasn... Mastav., "! ;IIB
»  Redukovatsmykove sily Vlici {p m‘-.-"lw'-:i 6.2.1(8) EN1992... . d
Redukce momentu nad podporami Vlici (podp“ory,‘sloupu} .| Na = —

Posun momentové kifvky k pokryti pri... Vlici {podpory/sloupu) + ii¢inna vyska nosniku IA

Geometricke imperfekce v MSU &ULS 5.2(2) EN19%932... Sloup
Geometricke imperfekce v MSP g sis 5.2(3) | EN1992..

Typ wypoctu redukované smykove sily

Minimalni excentricita B Vexcent.. Vexc 6.1(4) |EN1992... Slo a) smykova silanad padporou je stejné jako
Excentricita L. fadu s ekvivalentnim mo... 5.8.8.2(...EN 1992...|Sloup smykova Si'la}fl"Ci PDdF’?r)‘fﬂOUD}J )
Excenftricita 2. radu ey 588 |EN1992.. E).d,smmn’;k‘;‘;i;'ZT:S;’;:D‘;; ;‘jgjl;?m“
I Modifikace vnitinich sil

# NavrhAs

I Konverze na pruty

& Interakéni diagram

I Smvk

0K Storno
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Data prutu:
D Ei % 'ﬁ‘ @ @ f:f] @ Virberte prutovy prvek =

ZADAVACT PANEL

5 CMD X
& Beton
= Viechny kategorie PouZit efektivni moduly priiezu 2
@ VEechny visaéky 4 Vnitini sily

¥ PRIDAVNA DATA BETON / I Redukce smykové sily nad podporami I

Redukovat smykové sily V lici (podpory/sloupu) [N

Data pro betonove ploch Redukce momentu nad podporami RALGIVEEEELYECTTI0]
SULIERIE ranevyzy Posun momentové kiivky k pokryti pfidavné tahové sily od smykt Vlici (podpory/sloupu) + ddnna vyska nosnik

¥

» VYZTUZV BETONU 4 MM AR lmn sem i Ea a0
Akce

Aktualizovat 8ifku podpory  >>>
Nacist standardni hodnoty >>>

Kapitola: 6.2.1(8)

Norma: EN 1992-1-1

Pozndmka : Typ vypoctu redukované smykoveé sily

a) smykova sila nad podporou je stejnad jako smykové sila v lici podpory/sloupu
b) smykova sila se vypoéte ve vzdalenosti G¢inné vyiky od lice podpory/sloupu

oK Storno
Je mozné zvolit typ redukce smykovych sil:
— V lici (podpory/sloupu)
— V lici (podpory/sloupu) + u¢inna vyska nosniku
V lici (podpory/sloupu) V lici (podpory/sloupu) + u€inna vyska
nosniku (viz 6.2.1 (8))
.. VEd ... VEd
L

XL

Také pro redukci posouvajicich sil se bere v Uvahu Sitka podpory ,t“ ktera je pfevzata z vlastnosti podpory
nebo Dat prutu. Redukce posouvajicich sil nad podporami je znazornéno na pfikladu nize. Tloustka podpory
v pfikladu je 0,2 m.

Obrazek znazurnujici plvodni posouvajici sily Vz :

205,00 kN

m

—37250kN |
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Druhy obrazek znazorfiujici redukci posouvajici sily v lici podpory:

m

| ? 168 83 kN

- 266 33kN |

Treti obrazek znazornujici redukci posouvajici sily v lici (podpory/sloupu) + G¢inna vyska nosniku:

180,33 kN

—247 83 kN

1.6.3. Teoreticka vyztuz

+ NASTAVENI

Teoreticka vyztuz je vypoétena z prepoctenych vnitfnich sil. Udava mnozstvi vyztuze, které je nutné do
konstrukce dodat, aby vyhovéla na vnitfni sily MSU.ProtoZe existuje nékolik pracovnich postupd pro navrh
betonovych nosnikovych prvkd, neni nutné provadét teoreticky navrh vyztuze. ZkuSeni uzivatelé mohou pfimo
prejit na zadani uzivatelské vyztuze, aby provedli kontroly, ale tento teoreticky navrh poskytuje dobrou
predstavu o tom, jak by tato uzivatelska vyztuz méla vypadat. Existuji dva typy teoretické vyztuze:

Nutna vyztuz: Nutna vyztuz je Ciselna hodnota plochy vyztuze (mmg?), kterou je nutné do konstrukce dodat,
aby pokryla vnitfni sily od plsobiciho zatizeni.

Predpokladana vyztuz: Pfedpokladana vyztuz je vyztuz, ktera je uvaZovana ze 3ablony pfedpokladané
vyztuze. Kazdéa Sablona 1D prvku obsahuje z&kladni a pfidavnou vyztuz.

Nastaveni pro teoretickou vyztuz je mozné najit v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — v
pohledu “Vychozi nastaveni navrhu” K dispozici jsou Sablony podélné vyztuze a tfminkd pro typy 1D prvku:
— nosnik/zebro
— sloup
— deskovy nosnik

Sablony jsou rozdéleny nejen dle Typu prvku, ale také dle tvaru priifezu daného prvku viz obrazek nize.
Kryci vrstvu je mozné nastavit v “Typu kryti” pro horni, spodni a bo¢ni stranu priifezu.
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>

DSC A Engineer
s

4 SCiA 21.1.4021.64
D E’; ﬁa G < ﬁﬁ % Klepnéte 2

Mastaveni pro betonove konstrukce » ' i:la; Nastaveni
— Bewon 1D r § Nastaveni kresleni pro vyztuz P
N Beton 2D 4 ‘EI" Wehozi nastaveni pro navrh wztuze
o Protlaceni podle MSU
Nastaveni pro betonové konstrukce O X
|Poh|edx: Komeletninastaveni YI Nastaveni po... » Nacist wvychozi Najit Narodni dodatek: E
Popis Symbol Hodnota  Wychozi Je.. Kapitola Norma Kons... Typp...
<yie= POl wvi. O wvde> O =v.. O <vi... O «vie> O <. O] av.. O
4 Vychozi nastaveninavrhu
4 Vyztuz
=i Nosnik /Zebro
Navrh predpokladané wztuze Nezavislé
== Obdélnikovy prirez Bearn_... Nezavislé
=—#= Tprirez $ablony pfedpokladané Bearm_... Nezavisle
= L prirez VYZtuei,e dle tvaru Beam_... Nezavislé
— Ip'art"flrez ' npc:::‘l?lffl%eplz:)o Bearm_... Neza?\.rl'slej
—_— Jiny a cbecny Bearm_... Mezavisle
4 Podélna
4 Horni(z+)
J e Ty kryti Auto Auto 441 EN 1992-...
Primer dg 16,0 16,0 mm EN1992-... =
5 kryti 4 Spodni(z-)
NOSNIKU i Typ kryti Auto Auto 4.4.1 EMN 1992-...
Izebra Priimeér ds) 16,0 160  |mm EN1992-...
4 Strana (y#)
e Typ kryti Horni Horni 441 EN 1992-... | MNosni... |Vychoz...
I Konstrukéniuprava (det)
4 Timinky (sw)
typy1D Primer des 8,0 8,0 mim EM 1992-...|MNosni... |Vycho
kafl Pocetstrihi Ng 2,0 2,0 Mezavisle |MNosni.. Vycho
Uhel o 90,00 90,00 deg Mezavisle |MNosni.. Vycho
- Deskovy nosnik
= Sloup
4 Minimalnikryti
Mavrhova zivotnost 50,00 50,00 rok  [4.4.1.2(... |[EN 1992-...|Vse (N...|\Vychoz...
0K Storno

Pro rGzné typy priifezu je k dispozici nékolik riznych $ablon predpokladané vyztuze pro podélnou vyztuz a
trminky.

Ugelem je porovnat plochu vyztuze ze $ablony s pozadovanou (nutnou) plochou vyztuze. V pfipadé, Ze je
plocha vyztuze ze Sablony (pfedpokladana vyztuz) vétsi nez nutna plocha vyztuze, tak je navrh vyhovujici.
Poté je mozné zadat do daného prvku uzivatelskou vyztuz nebo vyztuz nastavenou v Sabloné automaticky
zkonvergovat na uZivatelskou vyztuz.
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+ PRACE SE SABLONOU PREDPOKLADANE VYZTUZE
V pfipadé automatického navrhu vyztuze je vhodné pouzit Sablony pfedpokladané vyztuze.

Vyhody Sablony:

v mozny navrh vyztuze na celé konstrukci
najednou

v rychlost navrhu
v navrh podélné i smykové vyztuze

v po navrhu je vyztuz mozné zkonvergovat
na realné pruty

v vyztuz je mozné pouzit do posudkl (mély
by vyhovovat)

v ekonomicky navrh vyztuze

Nevyhody Sablony:

x nutnost naudit se pracovat se
Sablonou

x pro 1D prvky neni zatim mozné
provést automaticky navrh vyztuze
zarovefl na MSU + MSP (toto plati do

verze SCIA Engineer 21.1 a niZsi).

Sablonu piedokladané vyztuze je mozné zapnout v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni:

D @G ¥ @m 9 © 1 fa
Nastaveni pro betonové konstrukce » Mastaveni
] N
Beton 1D r Mastaveni kresleni pro vyztuz s
Beton 2D v i i 3 jztuz
. ¥ | & Vychozi nastaveni pro navrh viztuze
=

U Typu prvku (pro pfiklad je pouzit Nosnik/Zebro) je nutné zatrhnout moznost “Navrh predpokladané
vyztuze” — timto se aktivuji Sablony pfedpokladané vyztuze.

Nastaveni pro betonové konstrukce O X
Paohledy: Kompletni nastaveni v |Nastavenipo... v Nacist vychozi Najit Nérudnidudatek:n
Popis Symbol Hodnota Vychozi Jed... Kapitola Norma Konstru... Typ pos...
<yie> O <ves O <vies 2 wter O <. O <yfes P <vie> L <vie> O <vie> O
4 Vychozi nastaveni navrhu
4 \yztui
4 Nosnik [ Zebro
» |MNavrh predpokladane vyztuze Nezavisle
Obdelnikovy prirez Beam_Rec... ... Beam_Re« Nezavisle
Tprirez Beam_Tse... ... |[Beam_Tse Nezavislé
L prirez Beam_Lse... ... Beam_Lse MNezavisle
| prirez Beam_lse... ... Bearn_lsec Nezavisle
Jiny a ahecny Beam_Ot... .. Beam_Oth Nezavisle .

Po aktivaci se pod checkboxem objevi nové fadky nastaveni = Sablony vyztuze dle typu prafezu prvku. Pres
tfi teCky je mozné otevfit seznam pfeddefinovanych Sablon (pro ukazku je uvedena Sablona pro obdélnikovy

prirez):

44
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e e & e O X o
Pohledy: Kompletninastaveni v  Nastavenipo... v Naéist vychozi Najit Nérodnldodatek;i
g Symbol  Hodnota  Vycho) ' pregpokiadana viztuz (ndvrh) P
<vie- Ol i O «vies O <. - o
4 Vychozinastaveninavrhu B?am l;elc-t' Bnasic%ddlj:t; A b [
4 Vyztuz Beam:Rect:Empt; -
4 Nosnik /Zebro Beam_Rect_Basic_Vertic
Navrh predpokladané wztuze Beam. Rect Basic_Horiz
> Obdélnikowyprirez Bear | TP g Rect_sasic Add_verti ,
Tpriirez Beam... ... " Beam_Rect_Basic_Add_Horiz Horni
L priirez Beam... ... Beam_Rect_Basic_AddList_Vertic
| prirez Beam... ... Beam_Rect_Basic_AddList_Horiz
Jiny a obecny Beam... ...
4 Podélna
4 Horni(z+)
Typ kryti Auto Auto
H Primer dy 16,0 16.0 Jméno Beam_Rect_Basi ana Stra
: 4 Spodni(z) Popis Basicand listadc
Typ kryti L R Typ dilce Nosnik
Primer dg) 16,0 16.0 Priifez Obdélnik
4 Strana (y+) ReZim Standard
Typ kryti Horni Horni
I Konstrukéni dprava (det)
4 Timinky (sw)
Primer des 8,0 .
Pocetstrihd Mg 2,0 SPOdnl
Uhel o 90,00
> Deskovy nosnik
 Sloup
4 Minimalnikryti
Navrhova zivomost 50,00 50,00 | Nowy [Vloiit I Upravit I Smazat OK

Tyto pfednastavené Sablony je mozné upravit nebo vytvofit zcela nové. Pro otevieni Sablony staci vybrat
jakoukoliv pfeddefinovanou napf. Beam_Rect_Empty a zmacénout tlacitko “Upravit” ve spodni ¢asti dialogu.

Otevie se okno s nastavenim Sablony pfedpokladané vyztuze. V horni ¢asti dialogu je nastaveni pro podélnou
vyztuz a ve spodni ¢asti dialogu je nastaveni pro smykovou vyztuz.

Uprava predpokladané vyztue (navrh) - Beam_Rect Empty ] X
Typ dilce Hosoilt Podélna vyztuz
Prifez Obdélnik | ‘ v H, B,
Fi Standard
fieHdling nee Zakladni (As,bas) Pfidavna (As,add) Konstruk...
Hrana Vrstvy
@ [mm] Nx[-] As [mm*2] Typ @ [mm] Nx[-] As [mm*2] @ [mm]
7 Horni 16,0 0 0 Fix 16,0 1] 0
Horni '
PN strana 16,0 0 0 Fix 16,0 0 0 10,0
'ﬁ Spodni lvrstva 16,0 0 0 Fix 16,0 0 0
Z Smykova vyztuz
Strana Strana — Odsazeni
Y Zony trminkd StfiZznost @ [mm]
RozloZeni s [mm] Symetricky
M 3 2 8,0 Nasobné 50
| H’
Spodni
0K Storno
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= Nastaveni Sablony - podélna vyztuz

Prvni sloupec “Hrana” rozliSuje tfi typy hran, na které je mozné zadat vyztuz — horni, spodni a strana. Tyto

hrany je mozné vidét na obrazku v levé ¢asti dialogu.

Druhy sloupec “Vrstvy” umoziiuje zadat vyztuz ve vrstvach pro vybranou hranu (tato moznost je dostupna od
verze SCIA 21). Toto nastaveni umoziiuje zadat vyztuz do 1-5 vrstev. Pro pfiklad je zvolena mozZnost
“3- vrstva”, s nastavenim dvou &i vice vrstev se objevi u zakladni vyztuze (As,bas) ve sloupci Nx [-] dvé hodnoty

oddélené stiednikem 0;0.

Prvni hodnota znaci pocet vlozek vyztuze v prvni vrstvé zvolené hrany (na obrazku je zvolena horni hrana).
Druha hodnota znaéi pocet viozek ve vSech zbyvajicich vrstvach tj. ve vrstvé 2 a 3. Toto nastaveni se

automaticky prekresluje do obrazku v levé ¢asti dialogu:

Uprava predpokladané vyztuze (navrh) - Beam_Rect_Empty
Typ dilce Nosnik Podélna vyztuz
Priifez Obdélnik | ‘ v By | H,
Rezim Standard
Hrana Vrstvy
@ [mm]
» Horni 3-vrstva 16,0
Horni Strana
= 2 o
> o O Ch
] > © O O«
3
& z A 3
I Smykova vyztuz
Strana Strana :| Zony tfminki
D . : ‘
3 2
Spodni

Zékladni (As,bas)

As [mm*2]

402;804 Fix
0

0

Fix
Fix

Stfiznost @ [mm]

Pfidavna (As,add) Konstruké...

@ [mm] Nx[] As [mm*2]
0
0

0

Typ @ [mm]
16,0
16,0

16,0

10,0

Odsazenf

RozloZeni s [mm] Symetricky

Nasobne

0K Storno

Moznost “Auto” znamena, Ze program sam urci, kolik vrstev vyztuze je do prafezu nutné dodat, aby pfenesl
zadané zatizeni. P¥i této volbé je nutné nastavit poc€et primérl zakladni vyztuze (As,bas) ve ¢tvrtém sloupci

NX [-].
I -
Uprava pfedpokladané vyztuZze (ndvrh) - Beam_Rect_Empty
Typ dilce Nosnik e Podélna vyztuz
Priifez Obdélnik | ‘ v o, B,
Rezim Standard =
Hrana
7 z Smykova vyztuz
Strana Strana
v
Spodni

46

Vrstwvy

Zony timinkd

Zakladni (As,bas)

Nx[-] As [mm*2]
26 102;1206
0 0
0 0
Stfiznost @ [mm
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U podélné vyztuze je mozné nastavit tfi rizné typy vyztuze:
1.Zakladni vyztuz As,bas (podbarvena modre) - je pfitomna po celé délce nosniku.

Nastaveni:
o @[mm] ...pramér viozky dané hrany
o Nx[-] ... pocetvlozek dané hrany

o As[mm?]...plocha vyztuze spocitana na zakladé vySe zadanych parametr(

Uprava piedpokladané vyztuze (ndvrh) - Beam_Rect_Empty O X
Typ dilce Nosnik Podélna vyztuz
Priifez Obdélnik - H, |
Zi Standard
e = Zakladnf (As,bas) Pridavna (As,add) Konstruk®...
Hrana Vrstwy
@ [mm] Nx[] As [mm*2] Typ @ [mm] Nx[] As [mm*2] @ [mm]

2.Pridavna vyztuz As,add (podbarvena zelené) - je doplnéna pouze do oblasti, kde zakladni vyztuz
nestaci odolat (pfepocitanym) vnitfnim silam.

Uprava predpokladané vyztuze (navrh) - Beam_Rect Empty O X

Typ dilce Nosnik Podélna vyztui
Priifez Obdélnik D v B, || B,

I Refim Standard

Zakladni (As,bas) Pridavna (As,add) Konstruke...
Hrana Vrstvy
@ [mm] Nx[] As [mm*”2] Nx[-] As [mm#2] @ [mm]
orni

Nastaveni:
o Typ - 3 moznosti:
=  Fix — nastaveni priiméru ‘@’ a poctu vloZek vyztuze ‘Nx’ je pevné

= Radit podle priméru — nastaveni po&tu vioZek ‘Nx’ je pevné a je mozné zvolit
seznam prameéru, ze kterého bude vybran ten nejvhodnéjsi, aby byl navrh
vyhovujici. SCIA Engineer pouziva nejmensi mnozstvi nezbytnych
pridavnych prutd nebo umistuje maximum, pokud tato $ablona stale nestaci
odolat (pfepocitanym) vnitfnim silam.

Uprava piedpokladané vyztuZe (ndvrh) - Beam_Rect_Empty

Typ dilce Nosnik Podélna vyztuz
prifez  Obdélnik D - m
1 Zi Standard

e Zakladni (As,bas) PFidavna (As,add)

Hrana Vrstvy
@ [mm] Nx[] As [mm”2] Typ @ [mm] Nx[] As [mn

» - 16,0 26 402;1206

. Strana 1-vrsiva 15,0 0 0
Horni . . 5,0
Spadni 1-vrstva 16,0 0 0
PN 6,0
8,0
10,0
12,0

Smykova vyztuz 16.0

Strana Strana Rozlo

2 3,0 MNasobné 28,0

Z6ny timink Stfiznost @ [mm)
v
. :

= = 20,0 Pfidat

\/
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= Radit podle poétu— nastaveni priméru vlozky ‘@’ je pevné a je mozné vybrat
seznam rlznych poctd téchto viozek ‘Nx’, ze kterého bude vybran ten
nejvhodnéjsi pocet praméru, aby byl navrh vyhovujici.

Uprava predpokladané vyztuzZe (navrh) - Beam_Rect Empty O
Typ dilce Nosnik Podélnd vyztuz
Priifez Obdélnik v | By Hy
i Standard
(2T Zakladni (As,bas) Pfidavna (As,add) Kons
Hrana Vrstvy
@ [mm] Nx[-] As [mm”"2] @ [mm] Nx[] As [mm*2] a|
» Haorni Auto 16,0 26 402;1206
. Strana 1-vrstva 16,0 ] 0
Horni . ;
Spodni l-vrstva 16,0 0 0
2
3
4
id 5
Smykova vyztuz 5
7
Z6ny trminkd StiiZnost @ [mm] L 8
Strana Strana ST 9
s 2 80 Masobné 50 10
1
12
12
= - 0 Pridat
~

o @[mm] ... primér vlozky dané hrany
o Nx[-] ...pocetvlozek dané hrany
o As[mm?] ...plocha vyztuze spocitana na zakladé vy$e zadanych parametrQ

3.Konstrukéni vyztuz As,det (podbarvena Sedé) - je vyztuz, ktera staticky neni vyzadovana, ale
ktera musi byt pfidana do prafezu, aby byly spinény konstrukéni zasady.
Nastaveni:

o @ [mm] ... primér konstrukéni vyztuze

= Nastaveni Sablony — smykova vyztuz

Nastaveni smykové vyztuze se nachazi ve spodni ¢asti dialogu Sablony pfedpokladané vyztuze:

Uprava predpokladané vyztuze (navrh) - Beam_Rect_Empty ] X
Typdilce Nosnik Podélna vyztuZ
Prifez Obdélnik - H, B,
Zi Standard
— Zakladni (As,bas) Pridavna (As,add) Konstruk...
Hrana Vrstvy
@ [mm] Nx[]  As[mm... Typ @ [mm] Nx[] As[mm.. @ [mm]

Haorni Lwrstva 16,0 0 0

Fx w000
) Strana  |Lwrstva 16,0 0 0 Fix 180 0 0 109
Hornt Spodni_|1rsva 1800 P S T

z Smykova vyztuz

RozloZeni s [mm] Symetricky

2 8,0 MNaschne 50

Odsazeni
Strana Ly Strana Z6ny timinkd Stfiznost @ [mm]
-
. -

0K Storno
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U smykové vyztuze Ize nastavit:
o Tvar tfminku (pocet stfihd):

mn I MASTAVANI A NATANOUS KANCTH I

Uprava pfedpokladané

o Zoény tfminka -
o @ [mm] ... primér tfminku

o Rozlozen

vyztuZe (navrh) - Beam_Rect_Empty x
Typdilce  Nosnik Podélna vyztuz
Priifez Obdélnik D v |Bg| By
7i Standard
R Zakladni (As,bas) Pridavna (As,add) Kon
Hrana Vrstvy
@ [mm] Nx[] As[m... Typ @ [mm] Nx[] As [mm*2]
Smykovd vyztuz
Odsazeni
Zony timinkd Stiiznost @ [mm] i
Strana Strana RozloZeni s [mm] Symetricky
M E 2 8,0 Nasohné 50
= =l
\\/
Spodni
. OK Storno

= Na&sobné — vzdalenost mezi tfminky bude nasobkem nastavené hodnoty ve
sloupci Odsazeni.

= Uzivatelsky — je mozné definovat konkrétni vzdalenosti tfrminku, které Ize
pouzit. SCIA Engineer automaticky vybere vzdalenost v zavislosti na této
Sabloné a obecném Nastaveni pro betonové konstrukce — ve Vychozich
nastavenich navrhu.

Uprava pfedpokladané vyztuZe (ndvrh) - Beam_Rect_Empty L1 X
Typ dilce Nosnik Podélna vyztuz o
Prifez Obdélnik ML 100
— _ 150
i tandari
LK Z4kladni (As,bas) Piidavn: 200 K...
Hrana Vrstvy 250
@ [mm] Nx[-] As [mm... Typ @ [mm] 300 ]
Horni l-vrstva 16,0 0 0
. Strana l-vrstva 16,0 0 0 -
Horni - - e
Spodni l-vrstva 16,0 ] 0 -
r : | ]
z Smykova wyztuz 150 Pidat
Strana LY Strana Zény trminkd StfiZznost @ [mm] oK Storno
RozloZeni y
MNSE 2 8,0 |mwmmw 50 II
|- -
\/
Spodni
0K Storno

o Odsazeni - moznost Symetrické umoznuje uzivateli definovat, zda zény v kazdém poli
budou symetrické nebo ne.
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+ NASTAVENi PRO KONVERZI NA PRUTY

Nastaveni pro konverzi na skuteéné pruty je mozné najit v Nastaveni pro betonové konstrukce —
Nastaveni — v pohledu “Kompletni nastaveni” — Nastaveni feSi¢e — Konverze na pruty. K dispozici jsou

tyto moznosti:

MNastaveni pro betonové konstrukce

A} Pohledy: Kompletni nastaveni

v I Nastaveni po... =

b Vychozi nastaveni navrhu
4 Nastaveni feSice

I Obecné
b Vnitfni sily
I Navrh As
A

Macist vychozi Najit

Symbol Hodnota

,O <ySex ,O <yie=

Vychozi
,O <ySe= ,O

Jed...

O

Narodni dodatek: -

Konstr... | Typ po...

D <vs... D <v§e>p

Kapitola MNorma

<vie> O <vie»

Kenverze na pruty

Sjednotithorni wztuz nad stredni podporou
Minimalni délka pro podélnou wztuze.
Rovnomerne rezmisteny wyztuz pro sloup
Pocet opravenych prutd (sousedni rezy)

Typ zény apravene smykove vyztuze

Geometricka &

mim

Nezavislé
Nezavisle
Nezavisle
Nezavisle

Nezavislé

Nosnik,
Pruty (N
Sloup

Pruty (N
Pruty (N

Interakéni diagram
Smyk

Krouceni
Protlaéeni
Omezeninapéti
Sily pro vznik trhlin
Sirka trhlin
Prihyby

v v v v v v v v v

Kaonstruléni zasady

x

=

oK Storno

= Sjednotit horni vyztuz nad stfedni podporou

Zohledni se maximalni pocet prutl vyztuze z levé a pravé strany podpory. Poc¢et prutl vyztuze se méni
pouze v fezu uvnitf podpory (bs).

= Minimalni délka pro podélnou vyztuz
Nastaveni minimalni délky podélné vyztuze.

50

U A

ku)

| Li 2 I-mln L

A
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= Rovnomérné rozmisténi vyztuze pro sloup

Rovnomérné rozmisténi vyztuze po celé délce sloupu, s maximalni plochou od okraju ‘y’ a ‘z’ ve vSech
zohlednénych fezech.

[] X

= Pocet opravenych prutt (sousedni Fezy)

PFidavna vyztuz se v kazdém Fezu otestuje na pocet prutl a primér v sousednich fezech a zda ji Ize rozlozit
do tfminkl mezi zakladni pruty vyztuze. Pocet prutl a pramér pfidavné vyztuze je pak vlozZen tak, aby byly
splnény podminky. Divodem pro korekci poétu prutl pfidavné predpokladané vyztuze je mit logické a
symetrické rozlozeni vyztuze podél celého nosniku.

3$10+2¢414
3410+2418
3¢10+2¢18
3$10+2¢18
31042418

\
/ 3¢10+2414

A
3$10
3$10

10
10

2

X

= Typ zény opravené smykové vyztuze

Zadna — Zény smykové vyztuZze nejsou vytvoreny. Konverze predpokladané vyztuZze na skuteéné pruty neni
moZna.
(A) Geometricka — dilec je v kazdém poli geometricky rozdélen na zény stejné délky. Pocet zén Ize
definovat v Sabloné pfedpokladané vyztuze.
(B) Odsazeni — dilec je v kazdém poli rozdélen na zény podle nej¢astéjsi roztece (vzdalenosti) mezi

pruty.

4 Konverze na pruty

Sjednotithorni vwztuz nad stredni padporou MNez avisle
Minimalni délka pro podélnou wztuze. 1000 1000 mm Nezavislé  |Pruty [N
Rovnomerne rozmisteny vyztuz pro sloup Nezavislé | Sloup
Pocet opravenych prutd (sousedni rezy) Nezavislé  |Pruty [N
» Typzonyepravene smykove vwyztuze Zadna AlGe Nezavislé  |Pruty [N
b Interakéni diagram Z4dna
b smyk Geometrické
Odsazeni

I Krouceni
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(A)

(s,provminl) (s,prov,min2)

L1=0,5L L2=0,51

- LE] *
lzone,1 xzone=xbegmost xend,most | zone,2
-

(B)

5,prov,most

(%,provminl ) (5,prov,min2}

I
A A

L1=lzone,1 o L2=L-l,zone, 1 .

+ VYPOCET PODELNE VYZTUZE As

Vypocet podélné vyztuze je zalozen na prepoCitaném ohybovém momentu My ecac zminéném v pfedchozi
kapitole.

Jediné, co zbyva nastavit v nastaveni betonu, je tfida materialu a vychozi primér vyztuze:
- material betonarské vyztuze je nastaven pro pfiklad jako B 500A. Tento material je mozné zménit v
Datech o projektu nebo pomoci Dat prutu (1D).

Data o projektu:

Data o projektu x
Zakladnidata Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana
DATA MATERIAL
Jméno: - Beton
Material €25/30 Yo
Cast: - Materidl vyztuze B 500A Y. I
Ocel
Popis: - i
ot Zdivo
Autor: Katefina Stichova Hlinik
Drevo
Datum: 25.07.2022 Vlaknobeton
Ostatni
T Konstrukce: ;' RamXZ v NORMA
Narodni norma:
Prostiedi pro 8 . .
vyhednoceni @ vychozi - EC-EN v
Model: [ Jeden v Narodni dodatek:
R By CoskaCSN-ENNA v
no o ba-DIOVe Verzl
'Tlustosténné' betonové priifezv: nokrocila 2D MKP metoda ie vwonutal
OK Cancel
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Data prutu:

ZADAVACI PANEL
a Beton
E Viechny kategorie

@ Viechny visaéky

i CMD

4 Vyztuz

¥ PRIDAVMNA DATA BETON

Data prutu

4 Nosnik [ Zebro

Sablona pfedpoklddané wyztuie

» VVZTUZV BETONU

4 Vychozi nastaveni navrhu

Navrh piedpoklddané vyztuze

Obdélnikovy prifez Beam_Rect_Basic_AddLis v ...

4 Podélna

Norma: EN 1992-1-1

Poznamka : Informace o materidlu hlavni vyztuze

Material B 5004 v,
4 Horni (z+) ~
Akce
Aktualizovat 5itku podpory >>>
Nacdist standardni hodnoty >>>
Kapitola: 3.2

- vychozi prdmér vyztuze je 16mm. Tento pramér je pfevzat z Nastaveni pro betonové konstrukce —

Nastaveni — Vychozi nastaveni navrhu — Vyztuz — typ prvku v pfikladu je Nosnik:

@ scia engir

Qf' SCIA 21160016

D@ ¥ - @

&
o

Protlaceni podle MSU

4 %, Vychozi nastaveni pro navrh vyztuZe

@ [E;:I % Klepnéte 2
Mastaveni pro betonové konstrukce 3 - i{j-} Mastaveni

| b
Beton 10 ] @ Mastaveni kresleni pro wyztuz W
Beton 2D

Vychozi primér vyztuze je uvazovan s nastaveni viz obrazek nize, a to i v pfipadé, Ze je aktivovana
Sablona predpokladané vyztuze. Ve verzi SCI Engineer 20 a nizSich byl vychozi prdmér uvazovan
jako nejvétsi primeér z Sablony predpokladané vyztuze, pokud byla aktivovana. Od verze 21 uz tento
predpoklad neplati a vychozi prdmér je vzdy uvazovan z nastaveni nize:

Nastaveni pro betonové konstrukce

Pohledy: Kompletni nastaveni ~  Nastavenipo.. ¥

Popis

<viex

4 Vychozinastaveni navrhu
4 Vyrtui

=—=f- Nosnik | Zebro

Natist vychozi Majit

Symbol Hodnota

P oader PO e L

Vychozi  Jed...

<vier O

MJA / TC — 2021/08/31

Navrh piedpokladané wziuze
»  Obdélnikowy prifez Beam_R... ... Beam_R
Tprirez Beam_T.. ... Beam_Ts.
L prarez Beam_L... ... |[Beam_Ls
| priifez Beam_|... Beam_ls..
Jiny a obecny Beam_... .. Beam_O.
4 Podélna
4 Horni(z+)
Typ kryti Auto Auto
| Pramer (b 16,0 fs.o mm
4 Spodni(z-)
Typ kryti Auto Auto
| Promer dg; 16,0 Yis.0 mm
4 Strana (y%)
Typ kryti Horni Horni
b Konstrukénivprava (det)
4 Timinky (sw)
Primeér dgg 8,0 mim

Kapitola

<vie> L0

44.1

Norma

wie> O

Nezavisle
Nezavislé
Nezavisle
Nezavisle
Nezavisle
Nezavisle

EN 1992-1-1
EN 1992-1-1

EN 1992-1-1
EN 1992-1-1

EN1992-1-1

EN 1992-1-1

Nérodni dodatek: :

Typ po...
<vi.. 2 <vle= O

Konstr...

Nosnik,
Nosnik

Nosnik,...

Nosnik,

Nosnik,...

Nosnik,

Nosnik,
Nosnik,

Nosnik

Nosnik,...

Nosnik,

Nosnik,..

Predpoklad uvazovani vychoziho priméru vyztuze je zminén ve webinafi “[CZ] Navrh betonovych
konstrukci ve SCIA Engineer 21 — ¢ast 17 — zde.

<

OK

Storno
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S nastavenimi viz vy$Se ziskdme nasledujici vysledky — plochu podélné vyztuze.

1470 mm~2

U/U/U)/ JAN R NEN RN AR RRRREE O\

1335 mmAZ

Na nasledujicim obrazku mizete vidét stru€ny vystup v nahledu reportu:

Longitudinal required reinforcement

Name dx Case Member Asz_req+ Asz_req- Asy_req+ Asy_req- A=z Asy_req As_req ReinfReq

[m] [ mm?] [ mm?] [mm?] [ mm?] [ mm?] [mm?] [ mm?]

Asz_req bar+ Aszreq bar- Asy_req bar+  Asy req bar- Asz_req bar Asy req bar As_req bar
[ mm?2] [ mm?2] [ mm?2] [ mm?2] [ mm?2] [mm?2] [ mm?2]

2,333- 0 0 ) 1335 0 1335 |[z- 17916
0 1407 0 0 1407 0 1407

51 4,833- |ULS |Beam 1470 0 0 0 1470 0 1470 |[z+]8916
1608 0 0 0 1608 0 1608

Muzete také zobrazit standardni nebo detailni vystup, kde najdete dalSi informace o urcitych parametrech
pouzitych pfi vypoctu, napfiklad:

d...ucinna vyska prafezu
d = h — kryti — @tminku — Ppodélné vyztuze /2 = 500 — 35 - 8 — 16/2 = 449 mm
(kryti je definovano tfidou prostfedi XC3, vychazi 35 mm)
Nosnik je nam&han pouze ohybovym momentem Myq.sily Na @ T jsou nulové.
Asy_req = 0 protoZe nosnik neni namahan kroucenim.
Konstrukéni zasady jsou deaktivovany, jinak by nemohla byt navrZzena vyztuz ¢ = 16mm, protoZe by nebyly

splnény konstrukéni zasady (pfili§ mala vzdalenost prutd vyztuze).

Pokud je vychozi primér vyztuZe nastaven na 20mm, ziskdme nasledujici vysledky:

1479 mm*2

U/U/U/V A ST A

1343 mmA2
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Longitudinal required reinforcement

Name dx Case Member
[m]

Asz_req+ As_req- Asy_req+ LE
[mm?] [ mm?] [mm?] [ mm?]

As req bart Aszreq bar- | Asy req bar+  Asy_req bar

[mm?] [ mm?] [mm?] [ mm=]

Asy_req
[mm?]

As_req
[mm?]

Asy req bar | As req bar

[mm 2]

[ mm?]

ReinfReq

2,333- 0 0 0 0 [z-15420
0 1571 0 0 1571 0 1571

31 4,833- |ULS |Beam 1479 0 0 0 1479 0 1479 |[z+]5¢20
1571 0 0 0 1571 0 1571

Pokud se na tyto vysledky podivate blize, mizete vidét, Ze se hodnota plochy nutné vyztuze Asreqzménila.

Je to zpusobeno tim, Zze se ucinna vyska prifezu ‘d’ zmensila:

d=h —kryti —®timinek — cDpodénél vyztuz /2 =500 — 35 - 8 —20/2 = 447 mm

Je zfejmé, ze vychozi primér vyztuze ma také mirny vliv na mnozstvi pozadované vyztuze, protoze se zménila

velikost ramene vnitfnich sil.

Poznamka: Pro zménu vychoziho priméru vyztuze je mozné pouzit také Data prutu, ktera maji vy$si prioritu
nez dialog Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni. Data prutu tedy pfepisuji nastaveni, ktera jsou v
dialogu Nastaveni pro betonové konstrukce.

ZADAVACT PANEL

& Beton
= Viechny kategorie .~

@ Viechny visatky

B CMD

w PRIDAVNA DATA BETON

Data pro betonove plochy

Sablona predpokladané wjztuze

» VZTUZV BETONU

Akce

X
4 Vychozi nastaveni ndvrhu 2
4 Vyztuz
4 Nosnik / Zebro
Mavrh pfedpokladané vyztuze
Obdélnikovy priifez Beam_Rect_Basic_AddLis v ...
4 Podélna
Material B 500A v,
4 Horni (z+)
Typ kryti UZivatelsky v
UZivatelem zadané kryti betonu horni vyztuze [mm] 30,0
Priimér [mm] 16,0 v
4 Spodni (z-)
Typ kryti UZivatelsky v
UZivatelem zadané kryti betonu spodnivyztuZe [mm] 30,0
Primér [mm] 16,0 v
4 Strana (yt)
Typ kryti Horni v L
# Konstrukéni dprava (det)
Primér [mm] 10,0 v
4 Timinkv [sw) v
Aktualizovat3ifku podpory >>>
Nactist standardni hodnoty >>>
Kapitola:4.4.1
Norma: EN 1992-1-1
Poznamka : Informace o typu kryti spodni vyztuze

L

Kromé nutné plochy vyztuze Ize zobrazit také jednotny posudek UC (Unity Check) pro kontrolu maximalniho
stupné vyztuZeni a nutnou vyztuze, zobrazenou jako pocet prameérd Asreq ().
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(S I
= VVSLEDKY (1)
Jméno  Celkovy ndvrh (MSU)
} ¥ VVBER
= I Typvibéru  Vie v
= VVSLEDKY (1) Filtr Ne v
Jméno  Celkovy ndvrh (MSU) Vysledky v fezech Ve
 VYBER  VVSLEDEK
Typ vybéru  vie Typ zatizZeni Kombinace
Filtr Ne Kombinace MSU-Sada B (auto) ~~
Vysledky v fezech Ve - w EXTREM 1D
¥ VYSLEDEK Extrém 1D Globalni ~~
Typ zatifeni Kombinace I Typ hodnot  Predpoklddand
Kombinace MSU-Sada B (auto) Hodnoty [ERFFEREE
v EXTREM 1D Interval || As,add,req
e i As,prov
Extrém 1D Globdlni v NASTAVENIVVSTUPU pswm,add,req
| yphodnot  Nutnd | VIstup | Aswm,prov
uc (As,re
Hodnoty [TXEZ] ¥ NASTAVENI KRESLENI 1D UCEAS a) J
Zobrazit jméno hodnoty wm,req
Interval I As:req UC (As,max)
Aswm,re Zobrazit hodno
¥ NASTAVENIVVSTUPU uC (As m:xj Y | UC(Aswm,max)
Vst ’ Zobrazit jednotky | AS:add.req (i)
YSWP | yC (Aswm,max) _ As,prov ()
w NASTAVENI KRESLENI 1D | Aswm,req (g/s) Zobrazitstav | pqwm prov (tpfs)
Zobrazit jméno hodnoty | _S19ZkY Zobrazit fez dx | _Slozky

Predpokladana plocha vyztuze Asprov je plocha vyztuZze [mm?] uvazovana ze $ablony prfedpokladané vyztuze.
As,add, req = Asrreq - Asprov , j€ pFidavna (additional) plocha vyztuze, kterou bychom méli do Sablony dodat, aby
byly pokryty pfepoditané vnitini sily. Pokud plati podminka, Ze Asprov > Asreq , POtOM As,addreq = 0.

Jednotkové posudky (UC) jsou dostupné take pro pfedpokladanou vyztuz.

+ VYPOCET SMYKOVE VYZTUZE Aswm

Shear reinforcement

Name dx Case Member Asum req Aswm_prov ShearReinf
[m] [mm2/m] [mm?/m]
51 7.333- |ULS Beam 298 309 | $8/325mm,
(ns=2)
51 4,900 |ULS Beam 1315 1340 | $8/75mm,
(ns=2)
Ved = navrhova smykova sila od zatizeni
VRd,c = navrhova smykova unosnost dilce bez smykové vyztuze
VRd,s = navrhova hodnota smykové sily pfenesené smykovou vyztuzi (
Vrimax = navrhova hodnota maximalni smykové sily, kterou pfenese dilec bez drceni nahradni

diagonaly

Obecné se rozlisuji tfi pfipady:
- Ved > VRrdmax drceni betonové diagonaly

- Ved S VRdc smykova sila je pfenasena betonem. Neni nutna smykova vyztuz

(staci navrhnout min. smykovou vyztuz podle konstrukénich zasad)

- Ved > Vrde and Ved < VRd,max nutny navrh smykové vyztuze Ved < Vrd
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= Prvky nevyzZadujici navrh smykové vyztuze: VEd < VRd,c (kapitola 6.2.2)
Navrhovéa hodnota Gnosnosti ve smyku Vra,c je dana vztahem:

VRdc = [Crd,c k(100 pi fek)¥3 + ki1 Ocp] bw d (6.2.a)
pfi minimu :
VRd.c = (Vmin + K1 Ocp) bw d (6.2.b)
kde:
fok = charakteristickd pevnost betonu v tlaku [MPa]
k = faktor: k = 1 + V(200/d) < 2,0 (kde ‘d’ je v mm)
pI = stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: pi = As/bwd < 0,02
bw = nejmensi Sifka prafezu v tazené oblasti [mm]
Ocp = tlakové napéti v betonu vyvozené osovym zatizenim: ocp = Ned/Ac < 0,2 fea [MPa]
d = Uc¢inna vyska prufezu

Doporuéena hodnota pro Crd,.cje 0,18/yc, a pro ki is 0,15, hodnota pro vmin je dana vztahem:
Vmin = 0,035 k372, o172

Posouvajici sila Ved, vypoctena bez redukce soucinitelem 3, ma vSak vzdy splfovat podminku:

VEd £ 0,5 bw d v fcd

kde ‘v’ je redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem.

Doporucena hodnota ‘v’ se urCi ze vztahu:

V=06 [1-

fok ]
250

Ve SCIA Engineer je mozné zadat nasledujici parametry:

(6.3N)

(6.5)

(6.6N)

B | Nastaveni pro beton

4 Typ hodnot
ND budova
4 Typ funkcionality
Dutinové panely
Predpati

Vybér viech prvki Qdeznat vie

- Ceskd CSN-EN NA
[=-Beton

[=l-Obecny
Beton
- Nepiedpjata vyztuz
- Pfedpjata wztu
Trvanlivost a krytl betonu
=-MsU
‘ -~ Obecny|
(= MSP
- Obecny
- Predpéti
[=-Davelené namahani
- Omezeni napéti béhem pfedpinani
- Omezeni napéti MSP
[=Konstrukéni zasady
~-Spolecné konstrukéni zasady
- Sloupy
Naosniky

Obnovit

4 Obecny
I 85=1/x - zakladni hodnota naklonu 5.2(5)
b Ay 5.8.3.1(1)

Typ zjednodu3ené metody pro vypodet podle teo...

=

CRra,c
Hodnota [-] 0,18

Y

K4 shear - SOul. pro vypotetVrd,c 6.2.2(1)
Hodnota [-] 0,15
4 Vmin - souf. pro vypocet Vrd,c pro smyk 6.2.2(1)
Vzorec Vzorec

4 v - redukéni soucinitel pevnosti pro beton se smy...

Vzorec Vzorec

k - soucinitel pro vypocet smykové inosnosti me...

Bmin - Min. Ghel mezi nahradni tlaenou diagonalou

Bmax, presiressed - Min. ihel mezi nahradni tlaenou ¢
8ax - Max. dhel mezi nahradni tlacenou diagonalou
Bmin,c - Minimalni dhel mezi nahradni tlatenou diagc
Bmin,t - Minimalni Ghel mezi ndhradni tlalenou diago
Bmax,f - Maximalni dhel mezi nahradni tlaenou diag
V43 - redukcni soucinitel pevnosti pro beton se smyk
v4p - redukéni soudinitel pevnosti pro beton se smyk
o, (nepfedpjaté konstrukce)

oy (pfedpjaté konstrukce)

k - soucinitel pro vypocet smyku pro prosty a sla...

kq-soucinitel pro vypocet 6gq may 6-5-4(4)

v v v v v ¥ ¥ v v ¥ ¥ v T 7

kp-soucinitel pro vypolet 6gg max 6-5-4(4)
b v4-soucinitel pro vypoc&et 0pg may 6-5-2(2)

L uCn

Madist wjchozi parametry NP

v

Poznamka: Zelené podbarvené fadky jsou pfevzaty z normy EN 1992-1-1.
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= Prvky vyzadujici navrh smykové vyztuze VEd > VRd,c (kapitola 6.2.3)

Navrh prvkd se smykovou vyztuzi vychazi z modelu nahradni pfihradoviny. V této teorii si v betonovém nosniku
pfedstavujeme virtualni pfihradovy model. Tento model ma nékolik svislych (nebo lehce nakloné&nych),
vodorovnych a diagonalnich dilcll. Svislé pruty se povazuji za tfminky, vodorovné za podélné pruty vyztuze a
diagonaly predstavuji betonovou vzpéru (nahradni diagonalu). Posudek dvouosého smyku se pocita podle
Clanku 6.2 v EN 1992-1-1.

shear reinforcement
/ compression chord

-1

]

P OF
tensile chord/ d bw =buw
compression strut <

A 4

Uhel 8 ma byt omezen.

Doporucena omezeni cot 6 jsou dana vztahem:
1<cot8=<25 (6.7N)

Uhel 8 je mozné zadat ve SCIA Engineer v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — Kompletni
nastaveni — Smyk:

Nastaveni pro betonové konstrukce O X

Pohledy: Kompletni nastaveni v I Nastaveni po... « Macist vychozi Najit Na’rodnidodalel:i
Popis Symbol Hodnota Vychozi | Jed... Kapitola | Norma Konstr... | Typ po...

<vie> POl <vges O <vie- PO <vge> O <vie> O <vier O i O <vie- O

4 Vychozinastavenindvrhu
I Vyztui
B Minimalni kryti
4 NastaveniFesite
Obecné
Vniteni sily
Navrh As

Konverze na pruty

v v v v v

Interakéni diagram

Smyk =

Typ wypoctu / zadani uhlu nahradni diagonaly Typ 6 Uzivatel{uhel) L 6.2.3 EN1992-1-1 |Vse [No
Uhel nahradni diagonaly 8 40,00 deg  6.2.3 EM 1992-1-1
Kotangens ahlu nahradni diagonaly cot(B) 1,2 1,2 6.2.3 EN1992-1-1 |Vse (No
Uvazovatvliv osove silyv posudku smyku pro nepred... Typ og, 6.2.2(1) EN1992-1-1
4 Smyk mezi stojinou a pasnici
Typ zadani Uhlu nahradni diagenaly Ty B Uzivatel{uhel) Uzivateli 6.2.4(4) EMN 1992-1-1
Uhel nahradni diagonaly B 40,00 40,00 deg  6.2.404) EN1992-1-1 ¢
Kotangens thlu nahradni diagonaly cot(B) 1,2 1,2 6.2.4(4) EN1992-1-1 |Mosnik,... Nastave

I Krouceni
> Omezeninapéti

- Sily pro vznik trhlin

OK Storno
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Pro prvky se svislou smykovou vyztuzi je unosnost ve smyku Vrd mensi hodnota z:

A
VRd,s = % Z fywa cot © (6.8)
a
VRd,max = Gew bw Z Va1 fea/(cot © + tan 6) (6.9)
kde:
Asw = je prifezova plocha smykové vyztuze
S = osova vzdalenost tfminki
fywd = navrhova mez kluzu smykové vyztuze
V1 = redukéni soudinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem
Clew = soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlaeném pasu

Doporucena hodnota pro vi je stejna jako pro ‘v’ (viz vztah 6.6N).

Pokud navrhové napéti smykové vyztuze je mensi nez 80% charakteristické meze kluzu fy, Ize vi1 uvazovat

e vi=0,6 for fox < 60 MPa (6.10.aN)
vi=0,9 —f/200 > 0,5 for fok 2 60 MPa (6.10.bN)

Doporucena hodnota acw je 1 pro nepredpjaté konstrukce.

Tyto normové zavislé parametry je mozné ve SCIA Engineer nastavit v Narodnim dodatku:

— . . . . _
B | Nastavenl pro beton 4
4 Typ hodnot = Ceska CSN-EN NA 4 Obecny ~
MD budova g gtg”b ) b 8p=1/x - zdkladni hodnota naklonu 5.2(5)
R R =l Obecny
4 Typ funkcionality - Beton P Mim 5-8.3.1(1)
Dutinové panely NepFedpjata vyztuz I Typ zjednodu$ené metody pro vypocet podle teo...
Predpéti - Pfedpjata vjztui > [
Trvanlivost a kryti betonu ’ . -
=-MsU P K9 ghear - SOUE. pro vypocet Vrd,c 6.2.2(1)
Obecny P W min - Souf. pro vypocet Vrd,c pro smyk 6.2.2(1)
- MsP P v - redukéni soucinitel pevnosti pro beton se smy...
) SFZZ?;’H I k - sou€initel pro vypocet smykové tinosnosti me...
] Dovolené namahani 4 8., - min. dhel mezi nadhradni tlaenou diagonalou
- Omezeni napéti béhem predpinani Hodnoty [deg] 21,80/30,00/ 45,00
- Omezeni napéti Msp b Bmax, prestressed - Min. dhel mezi nahradni tlatenou ¢

[=-Konstrukéni zasady
~ Spolecné konstrukéni zisady
Sloupy Hodnota [deg] 45,00

- Nosniky P Bminc - Minimalni dhel mezi nahradni tlaenou diagc

4 8.y - Max. Gihel mezi ndhradni tlaenou diagondlou

¥ 8min t - Minimélni Gdhel mezi ndhradni tladenou diago
P Bnay f - Maximalni iihel mezi ndhradni tlacenou diag
4 v4, - redukéni soudinitel pevnosti pro beton se smyk
Hodnota [-] 0,60
4 v, - redukéni soudinitel pevnosti pro beton se smyk
Vzorec Vzorec
4 a., (nepfedpjaté konstrukce)
Hodnota [-] 1,00
4 o, (predpjaté konstrukce)
Vzorec Vzorec
I k- soufinitel pro vypodet smyku pro prosty a sla...
7 > P kq-soucinitel pro vypocet opg max 6.5-4(4)
W

d Lk roanfFinital neaoantea ok~ cc afal

Vbér viech prvkd Odeznaé vie CObnovit Maéist vychozi parametry NP Storno
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Pokud se vratime k naSemu pfikladu ve SCIA Engineer, miZeme zobrazit nutnou smykovou plochu Aswm,req
pro cely nosnik:

£
:
: £
:
mannnssnnnnnnalll
A JAN

Shear reinforcement

Name dx Case Member  Aswm_req Aswm_prov ShearReinf

| [mm?/m] [mm?2/m]
51 7,333- |ULS |Beam 208 309 | $8/325mm,
(ns=2)
51 4,900 |ULS Beam 1315 1340 | $p8/75mm,
(ns=2)

Maximalni hodnota plochy smykové vyztuze 1315 mm? odpovida dvoustiznému tfminku o prdméru ¢ = 8mm
s rozte€i 75 mm.

1.6.4. Uzivatelska vyztuz

V této kapitole bude vysvétleno, jak na konstrukci zadat uZivatelskou vyztuz. UZivatelské vyztuz pfedstavuje
realné pruty vyztuze. Doposud jsme pracovali pouze s diagramy plochy vyztuze.

Uzivatelska vyztuz:

V automatickém navrhu vyztuZze pomoci $ablony pfedpokladané vyztuze jsme zjistili, kde je potfeba vyztuz do
nosniku dodat. Abychom méli moznost provadét posudky betonovych konstrukci, je nutné vyztuz na nosnik
zadat.Existuji dva zpusoby, jak uzivatelskou vyztuz zadat:

1.Zadavaci panel — Vyztuz v betonu.

2.Konverze vyztuze ze Sablony na skutecné pruty.
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Zacneme s prvni moznosti — v Zadavacim panelu pod pracovistém Beton najdeme vSechny pfikazy pro zadani

vyztuZe v betonu:

ZADAVACI PANEL

Beton -

E

[
@ Vechny visacky ~~

Viechny kategorie

» PRIDAVNA DATA BETON

v VYZTUZ V BETONU

1D wyztuz

Pridat vyztuZ na cely nosnik

—

Pfidat vwztuz na jedno pole prutu

Pridat vyztuz do vybraného intervalu

16 g

Pridat pfiénou ohybovou vyztuz

P
-

Podélna vyztuz

VloZit podélnou vyztuz na cely prut

Zadat podélnou wwztuZ od pocatku

Zadat podélnou vyztuz od konce

1l 0 W @ [ @

I -n-'ml'nk‘}"

—

i) Pridat trminky na cely nosnik

=

Pridat tfrminky na jedno pole nosniku
=

(#8) Fiidat timinky do vybraného intervalu
A+

g— Volna vloZka

Fridat podélnou wyztuz na jedno pole no...

Zadat podélnou vyztuZ na vybranou ¢ast...

1D vyztuz — zadani tfrminkud i podélné vyztuze na vybrany Usek nosniku.

Pridat vyztuz na cely nosnik — zadani tfminkd i podélné vyztuze na
celou délku nosniku.

Pridat vyztuz na jedno pole prutu — zadani trmink{ i podéiné vyztuze
na celém poli vybraného prutu.

Pridat vyztuz do vybraného intervalu — zadani smykové i podélné
vyztuze na ur€eném intervalu nosniku.

Vyztuz kolem otvoru — zadani podélné i smykové vyztuze kolem
otvoru (pfikaz je dostupny, pokud je na 1D prvku zadan otvor).

Podélna vyztuz - zadani podélné vyztuze na uréeném intervalu.

Vlozit podélnou vyztuz na cely prut - vlozi podélnou vyztuz na celém
vybraném prutu.

Pridat podélnou vyztuz na jedno pole nosniku - viozi podélnou
vyztuz na celém poli vybraného prutu.

Zadat podélnou vyztuz na vybranou ¢ast prutu - viozi podélnou
vyztuz na uréeném intervalu.

Zadat podélnou vyztuz od pocatku - ktera vlozi podélnou vyztuz na
intervalu vymezeném pocCatkem vybraného prutu a uzZivatelsky
zadanym bodem na prutu.

Zadat podélnou vyztuz od konce - vlozi podélnou vyztuz na intervalu
vymezeném koncem vybraného prutu a uzivatelsky zadanym bodem
na prutu.

Trminky - vlozi smykovou vyztuz na vybrany Usek nosniku.

Volna vlozka — vyztuz (podélna i smykova) libovolného tvaru, ktera je
pfifazena vybranym prvkam. Vice viz help_zde.

Pomoci téchto pfikazl Ize ruéné zadavat podélné pruty, tfrminky, a volné pruty. Navic Ize volit a pfipadné
upravovat pozadovany typ ukotveni. Ve SCIA Engineer jsou pfeddefinovany Sablony podélné i smykové
vyztuze. Tyto 8ablony vyztuZeni je moZné modifikovat a databazi rozSifovat o nové Sablony.

Pro piiklad pouzijeme pfikaz “1D vyztuz” — po spusténi zadame nejprve prvni bod [0;0] na nosniku odkud
chci vyztuz zadat a poté druhy bod, kde bude vyztuz kongit [10;0]. Body Ize zadat pomoci soufadnic, které se
pisi do pfikazové fadky nebo Ize body naklikat pfimo do modelovaciho prostoru.

DG ¥ w9 o
ZADAVACT PANEL

& Beton

= VEechny kategorie

& Viechnyvisatky

b PRIDAVNA DATA BETON
~ \WZTUZV BETONU

D@ ¥ w @ o
ZADAVACT PANEL

& Beton v

= Vechny kategorie

@ viechnyvisatky

pPRIDAVNA DATA BETON

¥ WZTUZV BETONU
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Manual pro pokrocilé — Beton

Po zadani téchto bodu se objevi dialogové okno Podélné vyztuze s preddefinovanymi Sablonami. Tyto $ablony
je mozné upravit, pfipadné vytvofit zcela nové Sablony:

B | Podélna vyztuz x

BEiRBFE «2 0 =i
LR_B_R1
LR_B_R2
LR_C_R1 :
LR_B_R3 (o) 0
LR_B_R4
LR B R5
LR_B_R&
LR_C_R2
LR B R7
LR_B_R8
LR_B_R9
LR_C_R3
LR_B R10
LR_B_R11
1 Jméno LR_B_R1 =
Popis Long. reinf.

Jméno tfmink StirrupR2
Podetvrstev 2
Priimér [mm] 16,0
Plocha [mm*. 804
Typ prutu pruty a Zebi

\ o

Novy | Vlozit | Upravit | Smazat 0K

Po vybrani Sablony napf. LR_B_R1 a potvrzeni dialogu se objevi nasledujici okno, kde vybereme odkud se
maji uvazovat parametry vyztuze (primér podéiné vyztuze, trminka a kryti):

Parametry vyztuZe X

Cheete pouZit parametry wztuZe (primér podéiné vyztuZe, timinkd a kryti)

Z dat betonového dilce
Oz vychozich navrhovych hodnot

©ze zadané 3ablony

o Zdat betonovéhé dilce — parametry vyztuze budou vazovany z Dat prutu (Zadavaci panel —
Beton — Pfidavna data betonu), pokud jsou zadana.

o Z vychozich navrhovych hodnot — parametry vyztuze budou vazovany z Nastaveni pro
betonové konstrukce — Nastaveni.

o Ze zadané Sablony — parametry vyztuze budou vazovany ze Sablony vyztuze (pro nas pfiklad
Sablona LR_B_R1 viz vSe).
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Kapitola 2:  Dimenzovani a posudky
Po potvrzeni dialogu se uzZivatelska vyztuz objevi v modelovém prostoru na nosniku:

6]

Tr\g v -

/A e £
L

0]

V pFipadé potfeby je mozné na nosnik pfidat nové tfrminky nebo podélnou vyztuz. Pro ukazku pfidame novy
tfminek pomoci pfikazu “Tfminky”:

W7 Timinky X
HAREFE «» O =D

StirrupR9

StirrupR10
StirrupR11
StirrupR12
StirrupR13
StirrupR14
StirrupR15
StirrupR16
StirrupR17

Jméno StirrupR9

Popis Stirrups t
Potettfmin 1
Pramér [mr 8,0
Pocetstiihi 2

Novy | VloZit | Upravit | Smazat

Pres tlacitko ‘Upravit’ je mozné tvar tfrminku editovat:

Tvar tfminku XK

Smazat H Smazatvie ]

Jméno S1
Primér [mm] 8,0
Barva [N
Poletvrcholll 4
Uzavieny ~
Krouceni ano

Smyk ve spare ano

Vypoctowy m... Konstruké « »

VWWPOCET SMYKU
TIMINEK BODY DEFINOVANé UZIVATELEM Pocetstiiha 2

wez-index hr: Typ Rela Abso [mm] Pozice
- Primér zaoblenit 2.5 dss
VLASTNOSTI OBRAZKU

Kreslit prisetiky

Priimér Kreslit body ve vrcholech
ISR MEitko textii &b 05
Kreslit koty
Pridat l l Smazat I [ Smazatvie ] l Prekreslit ]
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Pro podélnou vyztuz mizeme pfesné definovat, kam je tfeba umistit dal$i uzivatelskou vyztuz:

842 mm”2

[Paintin 810 of length]|

N
J / \‘\
@ Podélna vyziuz i B - - =
@ VloZit podélnou wztuz na cely prut // =
@ Pfidat podélnou vyztuz na jedno pole no... 4
Zadat podélnou vyztui na vybranou £ast...
[ zadat podélnou vjztuz od pocatku -

(=) zadat podélnou viztuz od konce
—

Vybranou z6nu dilce Ize upravit pomoci panelu vlastnosti nebo pomoci nabidky Knihovna — Beton, vyztuz —
Knihovna podélné vyztuze:

u SCIA Engineer
@f SCiA 211402164

DG ¥ m 9 ||l

Beton, viztuz | [ predpokiadana vyztuz pro névrh

Podlozi a zaklady » @ﬂ Knihovna tFminkd

Nastroje pro kresleni » l@ Knihovna podélneé vyztuze b_I
& 2D vyztuzna sit
i Nepfedpjata vyztuz

Podélna vyztuz et
Filtr Vie hd
la] s
= L1-S1E4
T ;
‘®* @
Smazat Smazat vie
Jméno L2-51E2 @
Cislo poloZky 2
3 1 Primé&r [mm] 16,0

Pocetvlozek 2
Plocha [mm*"2 402
Rozmisténivie Rovnomér v
Zplisob kryti Povrchvle v
| Kryti [mm] 0,0
VloZkavlevo Pfed ohyb v
VloZka vpravo PFed ohyb v

ko | = Jméno timink: 51 v
5 Index hrany 2 v v
< >
Vypoétovy model Au‘lumat\'(kjm
PODELNS VyZTUZ PARAMETRY NOVé WZTUZE TYP PRUTU PLOCHA VYZTUZNYCH VRSTEV
Nova vrstva PotetvloZek 2 v pruty a Zebra v Vybranévrstyy 402 mm"
VloZit vloZky do rohii Primér [mm] 8,0 v Celkové plocha 804 mm*
Tfminekjméno  S1 v TEMINKY VLASTNOSTI OBRAZKU
Polohy vloZek dexhiany 2 Y ey Méf}l'(tr::vltlé:t?’lty 05 -+
KOLIZE VLOZEK r——
Kolize * Mezi existujci pruty

Odsadit vrstvu Storno
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Zde je mozné pfidat dodate¢nou podélnou vyztuz. Hranu, kde se maji podélné vyztuze pfidat, je mozné
nastavit viz obrazek niZe nebo staci vybrat mysi pfisluSnou hranu tfminku v obrazku:

Prut B1, Zona od 0,000 m do 10,000 m(0.000 - 1.000)

N9

Q ® @& @ O

- 4

® | PODéLNa VWZTUZ

VloZit vioZky do Ma\

Polohy vioZek
KOLIZEVLOZEK

Kolize

PARAMETRY NOVE WyZTUZE

PotetvloZek 3 v
Primér [mm] 20 v
Tfminek jméno  S1 v
Index hrany 4 v

Mezi existujci pruty
* Odsaditvrstvu

X
Filtr Vie v
L1-51E4
| 2-51E2
Smazat Smazat vse
Jméno L3-S1E4 ~
Cislo poloZky 4
Material B 5004 v ...
Primér [mm] 20,0
PocetvloZek 3
Plocha [mm*2 942
Rozmisténivig Ne do rehi v
Zphsob kryti Povrchvle v
Kryti [mm] 0,0
Jméno tfmink $1 v
Index hrany 4 v
Konstrukéni ne v
< >
Vypottovy model Automaticky ¢ | »
TYP PRUTU PLOCHA VY ZTUZNYCH VRSTEV
pruty a #ebra v Vybranéwrstvy 942 mm?*
Celkova plocha 1747 mm#*
TEMINKY VLASTNOSTI OBRAZKU
Opravit tfminky Kreslit koty
- - MEfitko textd 05
Opravit kryti
UloZit jako $ablonu Hidoeell
OK Storno

Z davodu jednoduchosti pfidame 3 pruty podélné vyztuze priméru 20mm na spodni povrch. Tyto pruty jsou
umistény po celé délce nosniku. Vyztuz je mozné zadat také podrobnéji.

Stejny postup bude opakovan pro horni vyztuz nad podporou.

Také smykova vyztuz musi byt zvySena v zénach nad podporou. Toho Ize dosahnout zvétSenim priméru
tfrminkd nebo zmensenim vzdalenosti mezi trminky.

Lze vytvofit razné zoény tfminkd vybranim tfminku v modelovém prostoru — ve spodni ¢asti panelu vlastnosti
je poté dostupné akéni tlacitko “Opravit vzdalenosti trmink(”:

R 4
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Poddtek Od poddtku
w POLOHY POPISU
Svisly [m]  -2,000
ROZKRESLENIVYZTUZE
Vodorovna poloha ves...
Svisla poloha ve sméru Z

AKCE )
@ Opravit tvar tfminku

() Opravit kryti

@ Opravit vedalenosti tfminka
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Umisténl tfminki na prutu

2x([10d8.0-0, 2x9d8.0-0.300

2x31d8.0-0.100

2x10d8.,0-0.277  2x{1.1d8.0-0.099

0,004 3.000 0.004

0.004 2.500 0.004

01885

0,%&] | 0.050 2.500 0.050
|

Nova éast Smazat cast

Nova zéna | 3mazat oblas!

Oblast 1 Zakladni vyztuzeni
95 Oblast |Délka [m] Pramér[mm] Vzdilenost[m] |Vypo&téni vzdilenost[m]
ast 3
Oblast 4 1 3,000 8,000 0,100 0,100
Oblast 5
<
Dodateénd vyztuz timinki
Symetricky na prutu
Pro obé pole.
Typ zadani Cisla Primér [mm]

Typ Uzivatelem Vzdilenostodpo&itku[m] & ~
jednod. ¥ ano v 0,004 al,,
>
Vzdalenost[m] :lkové vzdélenost[n Typ

MEFitko popisu I:I =

Storno

Chcete-li zkontrolovat, zda je zadana smykova vyztuZ dostatecna, je tfeba provést Posouzeni kapacity. To

bude vysvétleno v dalsi kapitole.

Zadanou vyztuz je mozné dodate¢né upravit. Staci vybrat danou vyztuz a jeji parametry zménit v panelu

vlastnosti.

Pro vyztuz existuje nékolik typu zobrazeni, jednim z nich je napf. 3D reprezentace. Toto zobrazeni Ize nastvit
pres pravy klik do modelovaciho prostoru — z kontextové nabidky spustit “Parametry zobrazeni pro vSechny

entity” — v okné na zaloZce ‘Beton’ najdeme Typy kresleni vyztuze:

Cma -
.Q Zoom vie

Parametry zobrazeni pro v3echny entity

Parametry zobrazeni pro viechny en...
[
T

Nahled reportu

Tabulka do reportu

Tisknout obrazek Ctrl+P
Obrazek do galerie

Ulozit obrazek do souboru -

[ Q) E g | (A

Zkopirovat obrazek do schranky

r.a
e

Obrazovka do reportu

Zivy obrazek v méfitku do reportu

Zivy obrazek do reportu

Dratény model pfi manipulaci

A D

" Pokrotila graficka nastaveni

=

Info o soufadnicich Ctrl+Shift+D

=

Priivodce obrazky

\-

(o2}
(o2}

Parametry zobrazeni - Beton

Vybrat/ Zrusit skupinu Uzamknout polohu

4 m & X ® P A b

IE| Qznadit / Zrudit vie

E Servis
Zobrazit pfi vstupu do servisu W

[-]|Beton + vyztuz
Zobrazit W
Podéln vyztus [v
Styl podélné wztuze vie ~|
Trminky v
Styl tfminkd vie v
Poéet timinki vie v
Barva wyztuZe barva dle vrstev -
Rozkresleni vyztuze r
Typ kresleni wyztuze 3D -
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Celkova uzivatelska vyztuz nosniku vypada takto:

3D kresleni vyztuze

1.6.5. Konverze teoretické vyztuze na skute¢énou vyztuz

Druhou moznosti, jak na prvek zadat skute¢nou vyztuz je konverze teoretické vyztuze. Od SCIA Engineer 19
je mozné preveést teoretické vyztuzeni ze Sablony pfedpokladané vyztuze na uzivatelskou vyztuz (skutecné

pruty).

Jak bylo zminéno v pfedchozi kapitole, existuji dva typy teoretické vyztuze: Nutné vyztuz As req (= mm?2 nutna
plocha vyztuze v kazdém fezu) a Predpokladana vyztuz A, (= Sablona vyztuze s rGznym moznym
mnozZstvim pfidavné vyztuze). Konverzi na skute¢nou (uzivatelskou) vyztuz je mozné provést pouze pro
Predpokladanou vyztuz As prov.

Priklad: model beam.esa

Nastavte Sablonu pfedpokladané vyztuze podle obrazku nize:

Typ dilce Nosnik

Prifez Obdélnik
ReZim Standard
Horni
— o |
z
Strana J_ y
| S 2 |

Uprava predpokladané vyztuze (navrh) - Beam_Rect_Basic_AddList_All

Podélna vyztuz

] - =

Hrana  Vrstvy

@ [mm]

Horni 1-vrstva | 20,0
Strana | l-vrstva [16,0
Spodni | 1-vrstva (20,0

Smykova vyztuz

Strana

Z6ny trminki
-

Pridavna (As,add)

As [m... Typ @Imm] Nx[-] As[m.. @[mm]

Odsazeni

@ [mm]
RozlozZeni s [mm]

8,0 Nasohné 50

OK

Konstr...

Symetricky

Storno
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Pfejdéte do Navrhu — Beton 1D — Navrh vyztuze 1D:

@E Sc iA 21.1.4021.64

D Ecj % Fﬂ ﬁ @ ﬁ @ Klepnéte 2
Nastaveni pro betonové konstrukce »
I Beton 1D 4 || “ﬁv VnitFni sily pro navrh
Beton 2D 4 fla Stihlosti pro navrh
Protlageni podle MSU B Jztud
rotlaceni podle E Navrh vyztuze 1D N I

PFawdct wairtn® na unlng wirhnFna nr

V panelu vlastnosti nastavte:

— Typ zatiZzeni = Kombinace

— Kombinace = ULS

— Typ hodnot = Pfedpokladana
— Hodnoty = As,prov(¢)

Celkovy navrh (MSL))
Hodrnoty: Asgprov ()
Linedrni wypofet
Kombinace: LS
Soufadry systém: Dilec
Extrém 10 Globalni
Wybeér: Wie

N

m

2020+ 220

— R L™

%,,

2@20+ 2320

V pfipadé, Ze je Typ hodnot nastaven na ‘Pfredpokladana’ a je zvolena hodnota As,prov(¢), objevi se v dolni

Casti panelu vlastnosti akéni tladitko “Konverze pro skuteéné pruty”:

9 s

Typ zatiZeni

WVSLEDKY (1) (A

Kombinace ~~

Kombinace ULS v~

¥ EXTREM 1D

Extrém 1D Globdlni

Typ hodnot  Predpoklddand ~
Hodnoty  As,prov (i) ~

* NASTAVENIVYSTUPU
Vystup  Strucny v
AKCE e

@ Obnovit

@ Upravit Sablonu predpokladané vyztuze

Nastaveni pro beton
@ Konverze pro skuteéné pruty

@ Tabulka vysledkd

@ Nahled reportu

68
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Po zmacknuti tohoto tlacitka se mlze objevit okno ze zpravou: “Konverze vyztuze nebyla provedena protoZe
Typ zény smykové vyztuZe je ve vychozim nastaveni navrhu nastaven na ‘Z2adna’.”

Shrnuti po konverzi

Dilec Pfidawna data  Status Whygwétleni
1 - Meni OK Konverze wyztule nebyla provedena protole Typ zdny pro smykowvou wyetul je wve vychozim nastawveni néwrhu nastawven na 'ladnd!
< >

0K

V tomto pfipadé je nutné jit do Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Kompletni
nastaveni” — Nastaveni feSiCe — Konverze na pruty — Typ zény opravené smykové vyztuze nastavit na
“Geometricka” nebo “Odsazeni”. Pro tento pfiklad je zvolena moznost “Geometricka”.

m SCIA Engineer

# SCIA 214016

D E'i % ﬁ‘ @ @ I‘:‘:j @ Klepnéte z

MNastaveni pro betonové konstrukce » iejm Nastaveni |
Beton 1D 4 F@ Mastaveni kresleni pro vyztuz
Beton 20 > ‘I:_'I' vychozi nastaveni pro navrh wyztuze
g Protlaceni podle MSU
Nastaveni pro betonové konstrukce O X
pohledy: Kompletni nastaveni VI Nastavenipo... v || Naéistvychozi Najit Némdm’dodatek:-
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed.. Kapitola  Norma Konstr... Typ po...
<vie> P <vie> O] <ve> O <vie> O <vie> O <vie> O <vi.. O <vie> O

4 VWychozinastaveninavrhu
I Vyztui
B Minimalni kryti

4 Nastaveni fedice

> Obecné
= Vnitni sily
> Navrh As
=@ Konverze na pruty
Sjednatithorni wyztuz nad stredni podporou Nezavislé  |Mosnik,...|Mastave... .
Minimalni délka preo podélnou vyztuze. 0 1000 mim Nezavislé  |Pruty(N..|Mastave...
Rovnomerne rozmisteny wyztuz pro sloup Nezavislé | Sloup
Pocetopravenych prutl (sousednirezy) Nezavislé  |Pruty (N..|Nastave...
» | Typ zony opravene smykove wztuze I Zadna A Geometr... Nezavislé  |Pruty(N..|Mastave...
b Interakéni diagram [ Zadna
b Smyk Geometri‘cka’
> Krouceni ——
> Omezeni napéti
I Sily pro vznik trhlin
I Sifka trhlin
I Prithvhy
oK Storno

Po opétovném zmacknuti tlacitka “Konverze pro skutecné pruty” je vyztuz ze Sablony vygenerovana:

28200 ¥20,0

152%2@8,0/0,050-0,100
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Skute¢na (konvergovanda) vyztuz, téZz oznacovana jako PRAD, je na nosnik pfidana jako Data vyztuze.
Vlastnosti vyztuze jsou Sedé (needitovatelné). Editace konvergované vyztuZe je mozna pfes akéni tladitko
“Editace vyztuze”, které se nachazi ve spodni ¢asti panelu vlasnosti:

DATAVYZTUZE (1)

L I
= DATAWZTUZE (1) A
2 ¥

Jméno  PRAD

Dilec s1

w VRSTVY PODELNE VWZTUZE

VRSTVA PODELNE VYZTUZE - 1
OBECNE
Jméno Podélna2

Cislo polozky 2

Typ

Krouceni

Zakladni ~

ZAKLADNI PARAMETRY

Polet prutd 2

Pramér [mm]

20.(

-

@ Editace vyztuie

Po zmacnuti tladitka “Editace vyztuze” se objevi v pfikazové fadce napovéda, ze je nutné vybrat v
modelovacim prostoru vrstvu vyztuze, kterou chcete editovat — pro pfiklad je vybrana vyztuz s ozna¢enim

“Podélnabs”™

# SCIA 2106
DB ¥ m&@ © A

nosnik

Uprova viztuZe - Wbrat vrstvu vyztule >

beam

seav [ M ) A

Fodenas]

20200

1820.0

152x2(8.0,/0.050-0,100

Po vybéru vyztuZze je mozné v panelu viastnosti ménit pocet prutd, primér, material atd.

70

S

VRSTVA PODELNE V¥ZTUZE (1)

AN

w VRSTVA PODELNE VWZTUZE

OBECNE
Jméno

Cislo polozky
Typ

Krouceni

Podélnas

@

dni

ZAKLADNI PARAMETRY

Pocet prutl
Priimér [mm]
Plocha As [mm*2]
Typ okraje
Material

Typ vyztuze

GEOMETRIE
Hrana

2
20,0
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Pro vy v
« yztuz, ktera |
PodéIna6” era je typu
a6’ — dé ypu pfl'd ,
elka V)'/Zt M aVnan Je .
uze ie zméné mozné ménit
je zménéna v pangsr\]/'ltaletjl' délku — pro uk
stnosti v Gasti ukazku j
st Goomotrio. vybrana vy
etrie: avyztuz s o

=

VRSTVA
PODEL Y
— NE VVZ
STVA PODELNE VYZT e Q
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1.6.6. Posudky

Ve SCIA Engineer Ize posudky provadét tfemi riznymi zplsoby:
1. VSechny prvky se zadanou skute¢nou (uzivatelskou) vyztuzi je mozné posoudit ve vSech fezech.
2. Pro kazdy prvek se zadanou skute¢nou (uzivatelskou) vyztuzi je mozné provést souhrnny posudek
MSU a MSP ve vybraném Fezu pomoci nastroje “Vysledky posudku v fezu”.
3. Prvky,na kterych neni zadana skutedna (uZivatelska) vyztuz je mozné posoudit na MSU a MSP pouze
ve ve vybraném fezu pomoci nastroje “Vysledky posudku v fezu”. Vyztuz bude poté pfidana lokalné
do vybraného fezu (z pfeddefinované $ablony nastroje), aby bylo mozné provadét posudky.

Posudky se ve SCIA Engineer nachazi pod ikonou “Navrh”:

D D / i':.'.[-‘ @ @ ca 1% Klepnéti

Nastaveni pro betonové konstrukce »

Beton 1D ‘]Mf Vnitfni sily pro navrh

Beton 2D » Dl Stihlosti pro navrh
Névrh wztuze 10
fﬁd Opravit wztuz v fezu
ﬁg Normové zavisly prahyb D Tuhost
& Vykaz vyztuie (1D)

Y T Souhrnny posudek

Externi nastroje »
TIM { Vnitrni sily pro posudky

DR Stihlosti pro posudky

[T1 Posudek odezvy podle MSU

(1% Posouzeni kapacity - diagram - padL...
@ Posouzeni smyku a krouceni podle ...
,L"L Posudek na omezeni napéti podle MSP
m Posudek Sifky trhlin podle MSP

[*] Posudek prihybu MSP

{F Posudek konstrukénich zasad

1DVAYaYZ

2@20.0 ﬁ-_l' Vysledky posudku v fezu b

Jako prvni jsou dopstupna vstupni data pro posudky:
- Vnitini sily: zobrazeni charakteristickych a navrhovych hodnot.
- Stihosti: provadi se posudek $tihlosti pro uréeni, zda je nutné vzit v ivahu uginky Il.Fadu (pro
prvky typu “sloup”).
- Tuhost: zobrazeni hodnot EA, Ely a El;

Dostupné posudky pro mezni stav Unosnosti:
- Posudek odezvy podle MSU: metoda meznich pfetvofeni, posouzeni meznich napéti a
pretvofeni pro interakci N-My-Mz.
- Posouzeni kapacity — diagram — podle MSU: pro interakci N-My-Mz — zaloZeno na vypoétu
odolnosti z interakiniho diagramu.
- Posouzeni smyku a krouceni podle MSU
- Posouzeniinterakce smyku, krouceni, ohybu a normalové sily

Dostupné posudky pro mezni stav pouzitelnosti:
- Posudek na omezeni napéti pro MSP (pro beton i betonafskou vyztuz).
- Posudek Sirky trhlin podle MSP
- Posudek priahybu MSP: zjednoduseny vypocet, ktery vychazi z vypoétu poméru tuhosti, bez
nutnosti pocCitat Normoveé zavisly prahyb (NZP).

Posudek odezvy, kapacity, a posudek smyku + krouceni by mély byt vyhovujici. V pfipadé, neyvhovujicich
posudkl je nutné dodat pfidavnou vyztuz.

Tyto posudky poskytuji zajimavé informace o ucinnosti vyztuzeni. Pokud je napfiklad v fezu vyuZito pouze
50 % vyztuze, pak mizeme dojit k zavéru, Zze by zde stacilo méné vyztuze.
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Posudek konstrukénich zasad a posudek Sitky trhlin jsou speciélni posudky, které nejsou zohlednény v navrhu
vyztuze. Pokud tyto posudky nejsou v vyhovujaci, je nutné upravit zadanou vyztuz.

V nasledujicich kapitolach budou vysvétleny jednotlivé posudky na pfikladech, je zadana skutec¢na
(uzivatelska) vyztuz, coz odpovida 1. zplsobu provedeni posudki (viz vyse).

Pfiklad 1: ‘beam_practical reinforcement.esa’

Posledni kapitola bude zaméfena na nastroj “Vysledky posudku v fezu” odpovidajici 2. a 3. zplsobu provadéni
posudku (viz vyse).

Priklad 2: ‘beam_without practical reinforcement.esa’

+ POSUDEK ODEVZVY PODLE MSU

Posouzeni odezvy podle MSU je zaloZeno na vypodtu pretvoieni a napéti v konkrétni komponenté (betonu,
vlaknu, prutu vyztuze).
Posudek spociva v porovnani téchto pretvoreni a napéti s limitnimi hodnotami danymi EN 1992-1-1.

SCIA Engineer spocte odezvu dilce nebo jednoho prafezu z vnitinich sil, betonového priifezu a uzivatelem
zadané vyztuze. Tato metoda vyuziva iteracni vypoCet k nalezeni rovnovahy na zakladé vnitfnich sil,
prarezu,materialovych vlastnosti a polohy vyztuZze. Tato metoda v8ak nespocte extrémy (Unosnosti prirezu)
jako je tomu u interakéniho diagramu, ale pocita stav rovnovahy pro prafez (odezvu). Pro vypocet kapacity
prafezu pouzijte Posouzeni kapacity — diagram — podle MSU.

Vypocet také obsahuje vysku tlacené zény (d), kfivosti v kazdé ose (ex, € a €z ), napéti, pretvofeni a sily v
prislusné komponenté. Obecné lIze Fici, ze iteraéni metoda funguje pro interakci normalové sily (N) s
jednoosym nebo dvouosym ohybem (My + M;).

Predpoklady a omezeni

Plati nasledujici pfedpoklady:
o Pouzije se pracovni diagram zadany ve vlastnostech materialu.
o Beton - bilinearni nebo parabolicko-obdélnikovy pracovni diagram.
o Vyztuz - bilinearni pracovni diagrams se sklonénou vodorovnou vétvi nebo bez ni.

e Tahové napéti v betonu se neuvazuije.
o UvaZuje se standardni vyztuz REDES.

Plati nasledujici omezeni: Plocha podélné vyztuZe se v prvnimkroku neodecita od plochy betonu.
Teorie — postup vypoétu

Predstavme si graf pretvofeni ve vyztuzeném betonovém prdfezu. Obecné vzato, prifez mize byt
nesymetricky kolem osy y i z a muze byt zatizen kombinaci N, My a Mz. Pak vektor pfetvofeni obsahuje ffi
nenulové hodnoty € = {ex ; ey , €z }. Tento vektor definuje tzv. deformaéni rovinu (viz nasledujici obrazek).
Podrobnosti najdete v VONDRACEK, R.: Numerical Methods in Nonlinear Concrete Design (Numerické
metody pfi nelinearnim navrhu betonovych prvki), diplomova prace, 2000.
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neutral axis

-~
—— unloaded cross-section
= = plane of deformation

PFislusna rovina pfetvofeni pro rovnovaznou rovinu pfi jednoosémohybu (My) je na nasledujicim obrazku.
Priibéh napéti v tlacené ¢asti nicméné zavisi na typu pracovniho diagramu betonu. P¥i bilinearnim diagramu
je prabéh konstantni nebo linearné konstantni. V pfipadé parabolicko-obdélnikového diagramu je prabéh
konstantni nebo linearné parabolicky.

W . Ec fed F..
. .

Es

Pfedchozi obrazek ukazuje nikoli specifickou situaci, ale pfedstavme si mezni stav. Pod limitnim stavem
rozumime situaci, kdy jsou bud’ beton nebo ocel protazeny na limitni hodnotu. V podobném diagramu mizeme
zakreslit nékteré pfipady. Zakladni pfedpoklady této metody limitniho pfetvofeni jsou na nasledujicim obrazku.
Obecné mohou nastat ¢tyfi limitni stavy. Na nasledujicimobrazku jsou jednotlivé typy stavd prafezu ocislovany
(1-4). Stav (1) odpovida optimalnimu selhani, kdy je dosazeno mezni tlakové pretvofeni v betonu (ecu) a mezni
tahové pretvofeni ve vyztuZi (eud). Ve druhém stavu (2) se pfedpoklada, Ze je dosaZzeno mezni pfetvoreni v
betonu a pfetvoreni v pfedpéti se pohybuje na po&atku plastické vétve (es ). Ve stavu (3) se zacina drtit beton.
A konecné stav (4) pfedstavuje dosazeni mezniho tlakového pfetvoreni u osové zatizenych dilct snizeného
kvli vlivu kiehkého lomu.

Jsou provedeny nasledujici posudky:
e posudek tlaeného betonu (cc)
— oveéfeni pretvoreni:  €cc / €cc,im
— ovéfeni napéti: Occ / Oce,lim

e posudek tlatené vyztuze (sc)
— ovéfeni pretvofeni:  €sc/ €scim
— ovéreni napéti: Osc / Osclim

e posudek taZené vyztuze (st)

— oveéfeni pretvoreni:  &st/ €stiim
— ovéfeni napéti: Ost / Ostlim
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Jednotkovy posudek (UC) zobrazuje maximum ze vSech dil¢ich jednotkovych posudku:

ucC = max(scc / Ecclim, Occ / Occ,lim; €sc / Esc,lim; Osc / Osc,lim; Est / Est,lim, Ost / O'st,lim)

Jc A
fea S
z £c Ec:: £c
Ac  Cu T fes
g
i
_60_>?< ....... _
A @C. X @
e o e 0
i ’ -
B
Ecu £
A *0s
+ fq
- 1 “Eud -
+E: Eud €51 ’_g’;
g
-Os Yy

Priklad: ‘beam_practical reinforcement.esa’

Posudek se ve SCIA Engineer nachazi v hlavnim menu pod ikonou Navrh — Beton 1D — Posudek odezvy

podle MSU:

$ SCIA 2110015

Nastaveni pro betonové konstrukce »

I Beton 1D 4 I| “ﬁ' Vnitni sily pro navrh
Beton 2D 4 ] Stilosti pro navrh
Protlageni podle MSU ? Navrh vyztuze 1D

@- Prevést vyztuZ na volné vyztuzné pr... ? Opravit vyztui v fezu

ﬁ Normové zavisly prahyb

fz Tuhost
ﬁ Vykaz vyztude (10)

Y T Souhrnny posudek

“ﬁ' VnitFni sily pro posudky
A Stihlosti pro posudky

Externi nastroje »

Klepnéte

n Posudek odezvy podle MSU

A
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Pro posudek je potfeba nastavit Typ zatiZeni, na ktery se ma posudek napocitat. Pro pfiklad je proveden
posudek pro kombinace ULS.

V posudku jsou pro zobrazeni dostupné tyto hodnoty:

(1)

Jméno
¥ WWBER

Typ wybéru
Filtr
Vysledky v fezech

¥ VYSLEDEK
Typ zatiZeni
Kombinace

¥ EXTREM 1D
Extrém 1D

Hodnoty
Interval
¥ NASTAVENIVYSTUPU
Vystup
¥ NASTAVENI KRESLENI 1D
Zobrazit jméno hodnoty

Zobrazit hodnoty
Zobrazit jednotky

Zobrazit stav

VYSLEDKY (1)

R

Posouzeni Gnosnosti - odezva

Vie v
Ne ~~

Vie v

Kombinace

ULS

Rez

-+

e

ECC
£SC
est

SloZky

UC... jednotkovy posudek odezvy (viz vySe)

€cc...

Esc..

Est. .

Occ..

Osc..

ost...

X..

maximalni hodnota tlakového pfetvoreni v betonu
.maximalni hodnota tlakového pretvofeni ve vyztuzi
.maximalni hodnota tahové pFetvofeni ve vyztuzi
.maximalni hodnota tlakového napéti v betonu
.maximalni hodnota tlakového napéti ve vyztuZi

maximalni hodnota tahového napéti ve vyztuzi

.vy8ka neutralni osy

d...

ucinna vyska prlifezu

..rameno vnitfnich sil

Pro ukazku je zobrazen posudek nad stfedni podporou (fez x=5,0m).

K zobrazeni posudku ve vybraném fezu je mozné pouzit Tabulkové vysledky. Extrém 1D v panelu vlasnosti
je nastaven na Rez — ve spodni &asti panelu je akéni tlagitko “Tabulka vysledkd” — po spusténi se zobrazi
tabulka, staci vybrat fez v misté 5,0m. Tento fez je oznaCen v modelovacim prostoru ¢ervenou hvézdi¢kou —
nastavit Standardni nebo Detailni nahled a dvakrat poklepat levym tlaCitkem mySi na jakoukoliv buriku v Fadku
— otevie se nahled posudku ve vybraném fezu:

Wl |
VVSLEDKY (1) A
b ¥ VYSLEDEK
|‘l':' : I' Typ zatifeni Kombinace
AEENINTIT TT T T T IT T T e Ll
4000 N O v EXTREM 1D
I Extrém 1D Rez n
Hodnoty  UC v
TABULKA VYSLEDKU A B & F g 6] Posouzeniinosnosti-adezva; Linedmivypotet;... | X interval |(J )
4 Jméno dx [m] NEd [kN] MEdy[kNm]  MEdz[kNm]  Fibre Bar x[mm] ~ NASTAVENIVYSTUPU
30 s1 4,500+ 0,00 -191,04 0,00 1 1 191 : ‘jymp Detailni
31 | s1 4,750 J 0,00 258,79 0,00 1 1 191 AKCE  »
|32 s1 5,000- uLs/1 0,00 -261,14 0,00 1 1 191 @ obnovit
33  s1 5,000+ ULS/1 0,00 261,14 0,00 1 1 191 1 @ Nova kombinace z kombinacniho Klice
34 | 51 5,250 uLs/1 0,00 -250,37 0,00 1 1 19T () Posudek fezu

Posouzeni Gnosnosti - odez...

F @ Standard v | FR @ Posouzeni inosnosti - odezva; Linearni vypodet;...

® Tabulka vysledki I
@ Nahled reportu

= TABULKA VVSLEDKU Koo 2 il s X
4 Jméno dx [m] Stav NEd [kN] MEdy [jil Standard Fum] Fibre Bar x[mm]
30 51 4,500+ ULS/1 0,00 191,04 | Detailni 1 1 191
31 | 51 4,750 ULS/1 0,00 258,79 TO;00 1 1 191
2 s 5,000- uLs/1 0,00 0,00 1 1 191
33 sl 5,000+ ULS/1 0,00 -261,14 0,00 1 1 191
34 51 5,250 ULS/1 0,00 -259,37 0,00 1 1 191
]_l Posouzeni Gnosnosti - odez... -~
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Standardni nahled:

NAHLED REPORTU E el =NE E D B @ w0s% =il
Posouzeni linosnosti - odezva
Linearni vypocet
Kombinace: ULS
Nosnik S1 RECT (500; 300)
ECEN 1992-1-1:2004/AC:2008 Rez 29 [dx = 5 m]
Délka prvku: L=10m Beton: C30/37
Vzpér y-y+ Ly = 10 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-zt Lz = 10 m (posuvny) Tfida prostfedr: XC3
oA Podélna vyztuz: B 500A
Bilinearni s naklonénou hornf vétvi
e 00 O @ 5¢20 (1571 mm2) 5
7¢20(2199 mm?)
P = 1,466 % (17.3 kg/m)
Smykova vyztui: B 500A
z Bilinearni s naklonénou hornf vétvl
g [ . 2L $10/99.7 (157 mm’)
y Pw = 0,525 % (12.4 kg/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 36 mm
Spodnf: 36 mm
™ . 2620 (628 mm2) SRS MIT
Pravy: 36 mm
-
L 300 L 2L $10/100
7 El
Shrnuti posudku
Typ Vlakno/ &,y Oup Posouzeni Posouzeni Jed. pos.[] Limit: Stav
komponenty prut [%0] [MPa] pretvofeni[-] napétil[-] - pos- -1
Beton 1 -1.63 -187 0,47 0,93 0,95 1 OK
VyztuZ 1217 434 0,10 0,95

A e m W

Ve Standardnim nahledu je mozné vidét jednotkovy posudek UC a extrémni hodnotu napéti a pretvoreni ve

vySetfovaném fezu.

V detailnim nahledu je mozné vidét extrémni a limitni hodnoty napéti a pfetvofeni v jednotlivych komponentach

prifezu:

Extrémni hodnoty napéti / pretvoreni v komponenté

Typ komponenty Vldkno/ ¢ E&m O Cjim Jed. pos.[-] Stav
prut [%e] [%eo] [MPa] [MPa]

Beton v tlaku 1 -163 -35 -187 -20 0,93 oK

Beton v tahu 3 264 0 0 0 0,00 OK

Vyztuz v tlaku 3 -1.16 -225 -233 -454 0,51 (0].4

Vyztuz v tahu 1 217 225 434 454 0,95 (0]14

VSimnéte si, Ze tahové napéti v betonu se neuvazuje, proto je odpovidajici jednotkovy posudek (UC) = 0.

Soucasti detailniho nahledu jsou take diagramy rozdélené napéti a pfetvofeni po prufezu:

Rozdéleni napéti a pretvoieni

2,64

-11

-1,63
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Na konci detailniho nahledu je podrobna tabulka napéti a pfetvoreni pro vSechna vliakna betonového prifezu:

Podrobné vysledky napéti a pretvoreni v betonovych vlaknech

Vildkno Material vy, zZ £ Elim o Olim E/&im ©/0O;, Posouzeni
[m] [m] [%o0] [%o] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 C30/37 0.15 -0.25 -1.63 -3.5 -18.7 -20 0.47 0.93 oK
2 C30/37 0.15 0 0.5 0 0 0 0 0 oK
3 C30/37 0.15 0.25 2.64 0 0 0 0 0 OK
4 C30/37 0 025 2.64 0 0 0 0 0 oK
5 C30/37  -015  0.25 2.64 0 0 0 0 0 OK
6 C30/37  -0.15 0 0.5 0 0 0 0 0 OK
i C30/37  -015  -0.25 -1.63 -3.5 -18.7 -20 0.47 093 OK
8 C30/37 0 -0.25 -1.63 -3.5 -18.7 -20 0.47 0.93 oK

Poznamka: Cislovani vlaken je mozné najit v Knihovné — Prafezy — zalozka Vlakna:

B Prifez x
Jméno C€S1 ~
z Typ RECT
Detailni 500; 300
5 4 3 Typ tvaru Tlustesténny
4 Parametry
Material C30/37 ¥..
H[mm] 500
B[mm] 300
4 Obecny
PouZitd barva Standardniban v
; ey |
6 2 \ \fjroba beton v
4 Beton
Rozdé&leni kiivky 36
Opravitspary
Opravit fezy
4 Vlakna a ¢asti
N Priblizen textu vlakna 1.0 v
TL Opravit pojmenované poloZk
—-'—|/Y g 1 4 2D MKP vypodet .
4 T Obrazek 2 Struéng > Export Aktualizovat Dokument
OK Storno

Polohy vidken priifezu

Dalsi tabulkou detailniho nahledu shrnuje tabulka napéti a pretvofeni pro vSechny pruty vyztuze v
posuzovaném fezu:

Podrobné vysledky napéti a pretvoreni v prutech vyztuze

Prut Materidl d. yi 2z £ &m O Oiim £/€in ©/0O;, Posouzeni
[mm]  [m] [m]  [%e] [%e] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 B 500A 20 0.09 0195 217 225 434 454 0.1 0.95 OK
2 B 500A 20 -0.09 0195 217 225 434 454 0.1 0.95 OK
3 B 500A 20 -0.09 -0.195 -116 -22.5 -233 -454 0.05 0.51 OK
4 B 500A 20 0.09 -0195 -1.16 -225 -233 -454 0.05 0.51 OK
5 B 500A 20 0045 095 217 225 434 454 0.1 0.95 OK
6 B 500A 20 0 0195 217 225 434 454 0.1 0.95 OK
7 B 500A 20 -0045 095 217 225 434 454 0.1 0.95 OK
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Nastaveni ovliviiujici posudek tnosnosti — odezva:

1. Uginna vyska priifezu - d

Uginna vyska prafezu se obvykle definuje jako vzdalenost nejvice tladeného vidkna betonu od tézisté tazené
vyztuZe. Ve Scia Engineer se U¢inna vyska prafezu definuje jako vzdalenost nejvice tlateného vlakna betonu
od polohy vyslednice sil v tazené vyztuzi. V souvislosti se zatizenim ohybem se ve SCIA Engineer pocita
kolmy primét této vzdalenosti do pfimky kolmé k neutralni ose (sklonéna pfimka rovnovazné roviny)
oznacovany jako d.

oo d'eo o

H = 445
z =383
N
-«

.

Existuji vyjimkové pfipady, kdy se ucinna vySka z rovnovazné roviny nespocte:
o Nelze urgit nejvice tlacené vidkno (cely prafez je tazeny).
o Nelze urgit vyslednici tahovych sil (cely prafez je tlaceny).
o Rovnovéaha neni nalezena
o Vzdalenost nejvice tlateného vlakna a vyslednice sil v tazené vyztuzi je mensi nez 0,5:h.

V takovém pfipadé se uc€inna vyska spocte podle rovnice:

d = Coeffq * h|
kde :

Coeffy je soucinitel pro vypocet Ucinné vysky priifezu nacteny z nastaveni betonu, pokud
efektivni vySku prafezu nelze spocitat z rovnovazné roviny. Vychozi hodnota 0,9. Tuto
hodnotu je mozné upravit v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni —
pohled “Kompletni nastaveni”— Sou€initel pro vypocet efektivni vysky prifezu viz
obrazek nize

hi je vyska prafezu kolma k neutraini ose

Nastaveni pro betonové konstrukce O x
Pahledy:lKomple‘minastavem’ v || Nastavenipo... v || Natistvychozi Najit Nérndnidndatek:u
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed... Kapitola Norma Konstr... Typ po...

<yie= PO wvie> O <vie- P «vie= O wvie> O <vie> O k.. O «ie- O

4 Vychozi nastaveni ndvrhu
o Vyztuz
» - Minimalnikryti

4 Nastaveni Fesice

4 Obecné
Limitni hodneotajednotkového posudku Lim. posu... Lo 1,0 Nezavislé
Hodnotajednotkového posudku pro nespodtenyjed... Ncal.posu... 3,0 3,0 Nezavislé
> |Sc-l_1-:init<l pron cetefektivnivysky prarezu Soucy 0,9 I Nezavislé .
Soucinitel pro vypocetramene vnitrnich sil Souc; 0,9 Nezavisle | |
Seucinitel pro wypocetsily, priktere je prarez aceny  Soucg, 0.l 0,1 Nezavisle F

> Dotvarovani a smrifovani
r MSP

b Vychozi nastavenivzpéru
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Pokud se vyskytne vice nejvice tlaGenych vlaken se stejnou hodnotou napéti v tlaku, pouzije se ve vypoctu
efektivni vySky vlakno, které je nejblize k pfimce vedené ve sméru vyslednice ohybovych momentd a
prochazejici tézistém prurezu.

2. Rameno vnitfnich sil

Rameno vnitfnich sil je v EN 1992-1-1, &l. 6.2.3 (3) definovano jako vzdalenost sil v tazenéma tlateném pasu.
Z toho plyne, Ze se jedna o vzdalenost vyslednice tahovych sil (tahova vyztuZ) a vyslednice tlakovych sil
(tla€ena vyztuz a tlaéeny beton). Pro lepSi nahled se pocita kolmy primét ramene vnitfnich sil do pfimky kolmé
k neutralni ose (sklonéna pfimka rovnovazné roviny) oznacovany jako Zrec.

Kromé vlastniho ramene vnitfnich sil se pocCita pouze ¢ast ramene vnitfnich sil:

o C¢ast ramene vnitfnich sil (vzdalenost od stfedu tahové sily do tézisté priifezu) - hodnota z+ nebo
priimét této hodnoty do pfimky kolmé k neutralni ose — hodnota zrec+

o Cast ramene vnitfnich sil (vzdalenost od stfedu tlakové sily do tézisté prarezu) - hodnota z- nebo
pramét této hodnoty do pfimky kolmé k neutréini ose — hodnota zrec-

Existuji vyjimkové pfipady, kdy se rameno vnitfnich sil z rovnovazné roviny nespocte:

o Nelze urcit nejvice tlacené viakno (cely prirez je tazeny).
o Nelze urgit vyslednici tahovych sil(cely priarez je tlaceny).
o Rovnovaha nebyla neni nalezena.
@)
V tompfipadé se rameno vnitfnich sil a jeho ¢asti spoc¢tou ze vzorcu:

Z = Zrec- = Coeff; * d

Z+=Zrec+=Z- =Zrec-= 0.5:2

kde:
Coeff; je soucinitel pro vypocet ramene vnitfnich sil priifezu nacéteny z Nastaveni pro
betonové konstrukce — Nastaveni — Soucinitel pro vypocet ramene vnitinich sil
(viz obrazek nize), pokud rameno vnitfnich sil prafezu nelze spocitat z rovnovazné
roviny. Vychozi hodnota 0,9.
d je ucinna vyska prifezu
Nastaveni pro betonové konstrukce O X
Pohledy: Kompletni nastaveni ¥  Nastavenipo... = Nacist vychozi Najit Nérodnidodatek:-
Popis Symbol Hodnota Wchozi  Jed... Kapitola Norma Konstr... Typ po...
<yie= O avie= O avies L2 avie> O <vie> O] avie> O avi.. O <vie> O

4 Vychozinastaveni navrhu
I Vyztuz
I Minimalni kryti

4 Nastavenifesice

4 Obecné
Limitni hednotajednetkového posudku Lim. pesu... 1.0 L0 Nezavisle
Hodnotajednotkového posudku pro nespoctenyjed... Neal.posu... 3,0 Nezavislé
Soucinitel pro wpadet efektivni vysky prirezu Soudy 0,9 0,9 MNezavislé
> |S-:-ucinitel provwpocetramene vhitrnich sil Soud; 0,9 MNezavislé .
Soucinitel pro vypocetsily, pri ktere je prirez tlaceny  Soucyyn 0.1 0,1 Nezavislé

> Dotvarovania smritovani
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neutral axis

Chyby a varovani
Nasledujici chyby, varovani a pozndmky se mohou objevit pfi provadéni posudku kapacity podle
odezvy.Seznam chyb a varovani je mozné najit také v helpu — zde.

Vypis chyb
Pocet Typ Popis Popis/ieseni
Rovnovasna rovina nebvla ZvySit mnozstvi vyztuze nebo zvétsit
EO/1 | Chyba y rozmeéry prafezu nebo zlepsit kvalitu

nalezena. viro s
pouzitych materiald.

Zmensit hodnotu charakteristické valcové
pevnosti betonu pouzitého

materialu nebo zménit limitni hodnotu v
nastavené betonu.

Byla pfekro¢ena maximalni
EOQ/2 | Chyba | hodnota
charakteristické valcové pevnost.

Byla pfekro¢ena minimalni

EO0/3 Chyba | hodnota charakteristické valcové ZvetSit hodnotu charakteristicke valcove

pevnosti betonu pouzitého materialu.

pevnosti.
Byla pfekro¢ena hodnota Zmensit hodnotu charakteristické meze
EOQ/4 | Chyba | charakteristické kluzu nepfedepjaté vyztuze nebo

meze kluzu nepfedepjaté vyztuze. | zménit limitni hodnotu v nastavené betonu.

Zvysit mnozstvi vyztuZe nebo zvétsit
rozméry prufezu nebo zlepsit kvalitu
pouzitych materiald.

Bylo pfekro€eno mezni pfetvorené

EQ/5 | Chyba betonu.

Vypis poznamek

Cislo Typ Popis

Vypocet nebyl proveden (protoZe je pouzit Eiselny prifez, fazovany
NO/1 | Poznamka | prdfez nebo dilec €i priifez z jiného materialu
nez beton).

NO/2 | Pozndmka | Pfedpinaci vyztuz neni ve vypoctu uvazovana.

NO/3 | Poznamka | Vyztuz z volnych prutd neni ve vypoctu uvazovana.

Je zadana néjaka podélna konstrukéni vyztuz, ktera neni pro

NO/4 | Poznamka posudek MSU a MSP uvaZovana.

Je zadany néjaké konstrukéni tfrminky, které nejsou pro posudek
smyku a krouceni uvazovany.

Normalové sily a ohybové momenty jsou nulové (N = 0,My = 0,Mz =
0).

NO/5 Poznamka

N2/1 Poznamka
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Efektivni vySka priifezu byla spoctena z uzivatelem zadané hodnoty
d=sou¢_d*h, protoze efektivni vySku prifezu

nelze spocitat z rovnovazné roviny (tahova vyztuz, tlaéena viakna
betonu rovnovazné roviny nebyly nalezeny).

N2/2 Poznamka

Rameno vnitinich sil prafezu bylo spoéteno z uzivatelem zadané
hodnoty d=sou¢ z*d, protoze rameno vnitfnich

sil nelze spocitat z rovnovazné roviny (tahova vyztuz, tlacend vldkna
betonu rovnovazné roviny nebyly nalezeny).

N2/3 Poznamka

Cast ramene vnitfnich sil priifezu bylo spoéteno z uZivatelem zadané
hodnoty z+(-)=0,5*z, protoZe rameno

N2/4 | Poznamka | vnitfnich sil nelze spocitat z rovnovazné roviny (tahova vyztuz,
tlaCena vlakna betonu rovnovazné roviny nebyly

nalezeny).

Vysvétleni chyb a varovani lze zobrazit:
o Ve spodni &asti panelu vlasnosti (pfi spusténém posudku) je moznost “Zobrazit tabulku s
vysvétlenim varovani a poznamek” — tabulka s popisem se zobrazi v Nahledu reportu.

—. NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNAMKY
Zabrazit informace o varovanic...

Ukazat chyby Ve v

Ukdzat varovani  Vse -~

Zobrazit tabulku s vysvétlenim varovani a poznamek

Zobrazit tabulku s ws&étlEnfm .

Spustit pomoci soubord s daty ... CD
AKCE Err

@ Obnovit

o Ve spodni ¢asti panelu vlasnosti (pfi spusténém posudku) je také moznost “Zobrazit informace o
varovanich v zahlavi vysledku” - tabulka s popisem se zobrazi v levém hornim horu modelovaciho
prostoru.

EOLMO Na OsU ™~
edk
B MKY

Zobrazit informace Uva;twéni\:_._

Uka¥atchyby Vie v
Ukazat varovani  Vie -~
Zobrazit pozndmky Zadnd -
Zobrazit tabulku s vysvétlenim ...

Spustit pomoci soubord s daty ... CD
AKCE 2

4+ POSOUZENI KAPACITY — DIAGRAM — PODLE MSU

Posouzeni kapacity — diagram — podle MSU vytvaFi interakéni diagram, ktery pfedstavuje kapacitu betonového
dilce pfi namahani kombinaci osové sily a ohybovych momentd. V zavislosti na zatizeni se méni poloha
neutralni osy a to vede k riznym velikostem tlacenych a tazenych oblasti v betonovém dilci. Proto tento postup
vede k jiné unosnosti, nez je spocteno z prubéhu napéti.

Diagram pocita extrémni dovolenou interakci mezi normalovou silou a ohybovymi momenty My a Mz . Tento

diagram je teoreticky prostorovy, ale SCIA Engineer dovoluje uZivateli ziskat vodorovné a svislé fezy. Osa
diagram ma osy pro normalovou silu N, ohybovy moment My a ohybovy moment M.
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Normal Force

Bending Moment
My Mz

Predpoklady a omezeni

Plati nasledujici pfedpoklady:

Bending Moment

*Nu
s NaM
Mu? 1 | .. e
M
R Hi )
'R | "” == I
’vi‘.i M ' Muv
|
A
- -‘ -
By i ; ‘N - t."vlv
M; N

o Pouzije se pracovni diagram zadany ve vlastnostech materialu.
e Beton - bilinearni nebo parabolicko-obdélnikovy pracovni diagram.
e Vyztuz - bilinearni pracovni diagrams se sklonénou vodorovnou vétvi nebo bez ni.

o Tahové napéti v betonu se neuvazuje.
UvaZzuje se standardni vyztuz REDES.

o

o Unosnost prostého betonu se také spoéte z interakéniho diagramu s pouzitim pfislusného souéinitele

Occ,pl podle kapitoly 12.6.3(1) z EN 1992-1-1.

Plati nasledujici omezeni: Plocha podélné vyztuze se v prvnimkroku neodecita od plochy betonu

Teorie

Priifez je nejprve zcela zatizen tlakem, pak se stane prevyztuzenym, az nakonec bude dosazeno bodu, kdy
je vyvazeny. Po dosazeni bodu s vyvazenym navrhem dosahne prifez prostého ohybu, pak je podvyztuzeny

a nakonec je zcela tazeny.

Obecné se interak¢ni diagram pouziva k nalezeni inosnosti posuzovaného prufezu. Nalezeni kapacity zavisi
na pouzité metodé pro uréeni priseciku s interakénim diagramem. Metoda muze byt:

e NRd - ohybovy moment My a Mz jsou
konstantni a pruseCik se hleda ve svislém
smeru.

e MRd - normélova sila N je konstantni a
prusecik se hleda ve vodorovném sméru.

e NRdAMRd - pouZita excentricita je konstantni a
priseCik se hleda ve smeéru konstantni
excentricity.

¢ MRdy — ohybovy moment kolem osy z a
normdlova sila jsou konstantni a prasecik se
hleda ve vodorovném sméru v roviné N-My.

¢ MRdz - ohybovy moment kolem osy y a

normalova sila jsou konstantni a prisecik se
hleda ve svislém sméru v roviné N-Mz.
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Viz pfiklad Fez( interakéniho diagramu po konkrétni metodu:

Metoda NRd: My a Mz jsou konstantni.

svisly fez N-My: svisly fez N-Mz:
3Dinteraction diagram - Vertical section N-M, 3Dinteraction diagram - Vertical section N-M:
z :
= 2504 z 2504

/
7

|
T
EY

125+
62,5
68,75

Mz [kNm]

.
svisly fez N-Mres: vodorovny fez My-Mz:
3Dinteraction diagram - Vertical section N-M. 3Dinteraction diagram - Horizontal section M;-M:
z Z
Z s BT

]
/

o

815+
w2\
12,5
54
35
50
87,54
100
12,54

|
T
=

25T

Mres [kNm]

68,75

Metoda MRd: N je konstantni.

svisly fez N-Mres vodorovny fez My-Mz
3Dinteraction diagram - Vertical section N-M: 3D interaction diagram - Horizontal section M,-M:
z z
Z soot i

)
o
=
=

Mres [kMm]

68,75
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Metoda NRAMRd: excentricita je konstantni.

svisly fez N-Mres vodorovny fez My-Mz

3Dinteraction diagram - Vertical section N-M..; 3Dinteraction diagram - Horizontal section My-M:

z
z
= 500+

-5

Metoda MRdy: Mz a N jsou konstantni.

svisly fez N-My vodorovny fez My-Mz

3Dinteraction diagram - Vertical section N-M,

F4
Z
= 2504

3Dinteraction diagram - Horizontal section My,-M:

-68,75

Metoda MRdz: My a N jsou konstantni.

svisly fez N-Mz vodorovny fez My-Mz

3Dint tiondi - Horizontal section M,-M:
3D interaction diagram - Vertical section N-M. fnteraction diagram - Horizontalsection iy

68,75
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Priklad: ‘beam_practical reinforcement.esa’

Posudek kapacity se ve SCIA Engineer nachazi v hlavnim menu pod ikonou Navrh — Beton 1D — Posudek
kapacity — diagram - podle MSU:

DD/r-ﬁ@r::Jﬁh

Klepnéte ;
Nastaveni pro betonové konstrukce »
|| Beton 1D ’ I Vi Vnitfni sily pro navrh
Beton 2D 4 [Ja Stihlosti pro névrh
Navrh vyztude 1D
gﬁ Prevést vyztuZ na volné vyztuzné pr... Opravit wiztu? v fezu
ﬁ{ Normové zavisly prithyb B —
Vykaz vyztuze (1D) .
‘_r Souhrnny posudek
Externi nastroje »
“" VnitFni sily pro posudky
;\ Stihlosti pro posudky
[T Posudek odezvy podie MSU
I[J_ Posouzeni kapacity - diagram - podl... I

L

Ve vlastnostech posudku je potieba nastavit Typ zatiZzeni, na ktery se ma posudek napodcitat. Pro pfiklad je

proveden posudek pro kombinaci ULS.

V posudku jsou pro zobrazeni dostupné tyto hodnoty:

(&)

VISLEDKY (1)

Jméno
¥ VVBER

Typ vybéru
Filtr
Vysledky v fezech

w VVSLEDEK
Typ zatiZeni
Kombinace

v EXTREM 1D
Extrém 1D

Posudek kapacity - diagra
Vie
Ne

Vie

Kombinace

ULS

Rez v

AN

Hodnoty
uc
N_Rd+
M_Rdy+
M_Rdz+
N_Rd-
M_Rdy-
M_Rdz-
N_Ed
M_Edy
M_Edz

Interval

Slozky

¥ EXTREM 1D
Extrém 1D

Hodnoty
Interval

¥ NASTAVENIVYSTUPU
Vystup
¥ NASTAVENI KRESLENI 1D)
Zobrazit jméno hodnoty

Zobrazit hodnoty

86

Rez v

uc
NRd
NEd-NRd
MRd
MEd-MRd
NEd
MEd

Slozky

Slozky:

UC - jednotkovy posudek interakéniho diagramu, pocita se jako
pomér vzdalenosti v interak&nim diagramu. Vypocet je mozné vidét v
detailnim nahledu posudku.

N_Rrd+ - nosnost na normalovou silu (maximalni kladné hodnoty)
M_rdy+ - ohybové unosnost (My) (maximalni kladné hodnoty)
M_Rrdz+ - ohybova tnosnost (Mz) (maximalni kladné hodnoty)
N_Rrd- - Unosnost na normalovou silu (minimalni zaporné hodnoty)
M_rdy- - ohybova unosnost (My) (minimalni zaporné hodnoty)
M_Rrdz-- ohybova Gnosnost (Mz) (minimalni zdporné hodnoty)
M_Rrdz+ - ohybova tnosnost (Mz) (maximalni kladné hodnoty)

N_Egq - ndvrhova hodnota normalové sily

M_gdy - Ndvrhova hodnota ohybového momentu (My)

M_edz - navrhova hodnota ohybového momentu (Mz)

Hodnoty:

UC - jednotkovy posudek interakéniho diagram
Ngrg — zobrazeni N_rg+i N_Ra-

Ned-Nrg — zobrazeni N_gd, N_Rra+i N_ra-

Mgg — zobrazeni M_Rrdy+, M_Rdy-, M_Rdz+ | M_Rdz-
Med-Mgg -zobrazeni M_Rrdy+, M_Rdy-, i M_Edy

Ned - ndvrhova hodnota normélové sily

Meq — zobrazeni M_Edyi M_Edz
MJA / TC — 2021/08/31



K dispozici jsou &tyfi typy vystupt — Stru¢ny, Standard, Detailni a Obrys:

9
= VVSLEDKY (1) [
Jméno  Posudek kapacity - diagra
v VVBER
Typwybéru Ve v
Filtr  Ne
Vysledky v fezech Ve v
w VYSLEDEK
Typ zatizZeni Kombinace
Kombinace ULS
¥ EXTREM 1D
Extrém 1D Globélni
Hodnoty UC »
Interval
¥ NASTAVENIVYSTUPU
Vystup o

Strucny
Standard
Detailni

Ob

Tisknout kli¢ kombinace

v MASTAVENI KRESLENI 1D
Zobrazit jméno hodnoty

Pro ukazku jsou uvedeny vystupy pro fez x=5,0m. Posudek konkrétniho fezu je mozné zobrazit pomoci
tabulkové vysledky — vysvétleno v Posudku odezvy na MSU viz vyse.

Standardni vystup poskytuje souhrnny vysledek posudku:

Shrnuti posudku

N Neg Nrg: My Megy Mggy: Mgy UC  Stav
Nra- M, Me::  Mgaze  Mgaz-
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
0 0 0 -261 -261 119 -278 094 0K
0 0 0 0 0 Megz/Mpgz

Shrnuti posudku
Sly: Neg = OkN Mgy, = 261 kNm Mgy, = 0 kNm
Odolnost Ngg=0kN Mgy, = -278 kNm  Mgg; = 0 kNm
Vypoéet jednotkového posudku.

1 1
2 2 2 2 2 2
-JN + Mgy, +M J -
_ Ed Edy iz 0 +-261 +0 20939 <=1 OK

uc = o
wl N~ +Meg, + Mgz J 0 +-278 +0°

Detailni ndhled obsahuje i vykreslené interakéni diagramy:

3D interak¢ni diagram - svisly fez N-M, 3D interakéni diagram - vodorovny fez M,-M,

<
z

Mz [kN]

-4000-7

-300—
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Vystup “Obrys” je k dispozici, pokud licence obsahuje modul sen.07 (Open design). Tento vystup zobrazuje
krok po kroku, co se déje ve vypoctu. Vystup je mozné pouzit nastroj pro vytvareni vlastnich vypoctt posudki
(vlastni psané skripty pomoci SDF Builderu, Open Design — modul sen.07) nebo muze slouzit jako pomucka
pro leps$i pochopeni, co se déje na pozadi vypoctu.

= NAHLED REPORTU E = E, Gt~ E [] DQ 115% .— — | X

Posouzeni kapacity - interakéni diagram
Linearni vypodet
Kombinace: ULS

<Run CLC="C:\Program Files\SCIA\Engineer21.1\OpenChecksConcrete\EC_Check_Capacity_InteractionDiagram3D_SEN_Check.clc"
Member="Beam.1" Place="30" Combi="1">

<P D="{EC_Check Capacity InteractionDiagram3D_SEN_Check.dc}"™X="4">

<N D="24: IF(False)" />

<N D="39: Functions1D_DataFromSEN = TExternCLC (C:\Program Files\SCIA\Engineer21.1\
OpenChecksConcreteFunctionsDataFromSEN.clc)" />

<N D="40: IF(False)">

<P D="TsULSCombi = True; {FunctionsDataFromSEN.clc}" N="Function parameters (0):" X="5">

<N D="33: I0helper = TExternCLC (C:\Program Files\SCIA\Engineer21.1\OpenChecksConcreteIlOhelper.clc)" />

<N D="34: actLoad = { CombiKey=1.35*LC1+1.35¥L.C2+1.50*¥LC3CombiType=4,ID=1, LimitState=1, LoadName=ULS, Type=1 }">
<P D="GetActLoad = { CombiKey=1.35*LC1+1.35*%LC2+1.50*LCI3 ombiType=4,1D=1, LimitState=1, LoadName=ULS, Type=1 };
{I0helper.dc}" N="Function parameters (0):" X="5">

<N D="122:IF(False)" />

Nastaveni ovlinnujici posudek kapacity:
¢ metoda interakéniho diagramu
e rozslozené pretvoreni
e pocet bodu ve svislém Fezu

1. Metoda interakéniho diagramu — metodu je mozné zvolit v Nastaveni pro betonové konstrukce —
Nastaveni — pohled “Kompletni nastaveni” — Interakéni diagram — Metoda interakéniho diagramu:

@

DG X @ @ © 1 fa Klepnéte z

Nastaveni pro betonové konstrukce » e Nastaveni
I
seton 1D L Mastaveni kresleni pro wztuz &
. Beton 2D L4 ‘I-_F' Vychozi nastaveni pro navrh vjztuze
=
Nastaveni pro betonové konstrukce O X
IPohIedy: Kompletni nastaveni VI Nastaveni po... ¥ Nacist vychozi Najit Nérodm’dodatek:-
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed... Kapitola Norma Konstr... Typpo...
<vie=> P <vdes O <vie- P <vie= O <vie> O <vie> O] <. O <vie= O
4 Vychozinastaveninavrhu
I Vyztui
- Minimalni kryti
4 Nastavenifesice
> Obecné
B Vniteni sily
I NavrhAs
> Konverze na pruty
= Interakéni diagram e
» | Metodainterakeniho diagramu I MNRdMRd NRdMRd 6.1 EN1992-1-1 |Vse (No... |Nastave
Deleni pomerného pretvoreni NRd “eso,0 Mezavislé Pruty (N..|Nastave
Pocethodl ve svislém fezu MRd 18 Nezavislé Pruty (N...Nastave
NRAMRd
I Smyk MRdy
> Krouceni MRdz

programu jako vychozi.
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2. Rozlozené pretvoreni - tato volba vysvétluje pfesnost vypoc&tu bodu diagramu pfi generovani svislych fezl
Hodnota znadi, kolikrat je rovina pretvoreni pfenastavena z pozice fezu pod plnym tlakem do pozice fezu pod
plnym tahem.Hodnota ovliviiuje pfesnost a rychlost vypoctu.

Vychozi hodnota = 250, limitni hodnoty jsou v rozsahu <0;10000>.
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3. Pocet bodt ve svislém fezu - pocet smérl (pocet vétvi), ve kterych se pocita interakéni diagram béhem
svého generovani.

Vychozi hodnota = 36, limitni hodnoty jsou v rozsahu <0;10000>.

Chyby a varovéani
Nasledujici chyby, varovani a poznamky se mohou objevit pfi provadéni posudku kapacity podle
odezvy.Seznam chyb a varovani je mozné najit také v helpu — zde.

Vypis chyb
Cislo Typ Popis Popis/ifeseni
; I I Zmeénit (a) rozméry prifezu, (b) mnozstvi
E6/1 Chyba _Komblrlac,:e vn!trnlch Slljfz i (e vyztuze nebo (c) kvalitu pouzitych
interakcniho diagramu. gy
materialud.
Vypis varovani
Cislo Typ Popis Popis/ieseni
Podle zvolené metody posudku Zmeénit (a) rozméry prifezu, (b) mnozstvi
W6/1 | Varovani | neexistuje priinik mezi povrchem vyztuze nebo (c) kvalitu pouzitych
interakéniho diagramu a rovinou fezu. materiald.
Nelze vygenerovat vodorovny fez My- Zmeénit (a) rozméry prifezu, (b) mnozstvi
W6/2 | Varovani | Mz, protoze NEd lezi mimo maximalni vyztuZe nebo (c) kvalitu pouZitych
nebo minimalni tnosnost NRd. materiald.
Nelze vygenerovat svisly fez N-Mz Zmeénit (a) rozméry prufezu, (b) mnozstvi
W6/3 | Varovani | protoze MEdy lezi mimo maximalni vyztuze nebo (c) kvalitu pouZzitych
nebo minimalni tnosnost MRdy. materiald.
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Manual pro pokrocilé — Beton

Vypis poznamek

Cislo Typ Popis Popis/ieseni

Vypocet nebyl proveden (protoze je
pouzit Ciselny prufez, fazovany prifez
nebo dilec ¢i prifez z jiného materialu
nez beton).

NO/1 | Poznamka

Pfedpinaci vyztuz neni ve vypoctu

NO/2 | Poznamka .
uvazovana.

Vyztuz z volnych prut neni ve vypoctu

NO/3 | Poznamka . .
uvazovana.

Je zadana néjaka podélna konstrukeni
NO/4 | Poznamka | vyztuz, ktera neni pro posudek MSU a
MSP uvazovana.

Jsou zadany néjaké konstrukéni
NO/5 [ Poznamka | tfrminky, které nejsou pro posudek
smyku a krouceni uvazovany.

Normalové sily a ohybové momenty
N2/1 | Poznamka | jsou nulové [NEd = 0, MEdy 0, MEdz =
0].

Jednotkovy posudek je nulovy, protoze
N6/1 | Poznamka | NEd je vzdy nula a zvolena metoda pro
posudek je NRd."

Zménit metodu posudku na MRd,
NRdAMRd,MRdy nebo MRdz.

Jednotkovy posudek je nulovy, protoze
N6/2 | Poznamka | MEdy je také nula a zvolena metoda
pro posudek je MRdy.

Zméni tmetodu posudku na MRd,
NRdAMRd nebo MRdz.

Jednotkovy posudek je nulovy, protoze
N6/3 | Poznamka | MEdz je také nula a zvolena metoda
pro posudek je MRdz.

Zménit metodu posudku na MRd,
NRdMRd nebo MRdy.

£ SMYK + KROUCENI

Posudek interakce smyku a krouceni sestava ze tfi ¢asti podle ¢lank( 6.1 - 6.3 in EN 1992-1-1:
e posudek smyku
e posudek krouceni
e posudek interakce smyku a krouceni

Pro vypocet plati nasledujici pfedpoklady:
e vSechny pruty vyztuze a tfminky musi byt z jednoho materialu
e posudek se provadi pouze v pfipad&, Ze uhel mezi gradientemroviny pfetvofeni a vyslednici
smykovych sil neni vétsi nez15°
e uvaZzuje se prufez s jednim polygonema z jednoho materialu
o posudky se pocitaji pro nosniky a sloupy a pro obecné zatizeni (N+My+Mz)

Ekvivalentni tenkosténny uzavieny prirez
Ekvivalentni tenkosténny prufez Ize ve SCIA Engineeru spocitat &tyfmi (péti) zplsoby v zavislosti na parametru

Ekvivalentni tenkosténny prufez. Tento parametr se nastavuje v Nastaveni pro betonové konstrukce —
Nastaveni — pohled “Kompletni nastavni” — Krouceni (toto nastaveni plati globalné pro celou konstrukci):

90 MJA / TC —2021/08/31



Mastaveni pro betonové konstrukce

Pohledy: Kompletni nastaveni v I Nastaveni po...

-

Popis
<vie=
4 \fychozinastaveni ndvrhu
P Vyztui
B Minimalni kryti
4 Nastaveni Fedice
P Obecné
I Vniteni sily
b Navrh As
> Konverze na pruty
I Interakéni diagram
F Smyk
i Krouceni

Nacist vychozi

O

Narodni dodatek: -

Konst... Typpo..

Ol =i O «vi. O

X
Majit
Hodnota

O <yies

Symbol

O yies

Vychozi
O eyie= O

Je... Kapitola Norma

<vie> O <yies

» |Ekvivalentni tenkosténny uzavreny prifez

Automaticky ﬁlﬁ.llt-"-l'\'l-.lt 6.3.1(3) EN 1992-1-1 |Pruty (... |[Nastave

Omezeninapéti
Sily pro vznik trhlin
Sirka trhlin
Prihyby

Konstrukéni zisady

v v v v v

Automaticky

Od tfminkd na krouceni

Z pouZitého prifezu

Z efektivniho obdélnikového priiezu

oK Storno

Pfipadné ve mozné tento parametr nastavit pfes Data prutu (lokalné pro vybrany prut):

ZADAVACT PANEL

B CMD
Beton I

-

ma Vsechny kategorie
& viechnyvisatky

> PRIDAVNA DATA BETON

\’ Krouceni

» VYZTUZV BETONU

Kapitola:6.3.1(3)
Morma:EN 1992-1-1

prifezu v krouceni

4 Smyk mezi stojinou a pasnici

Poznamka : Typ ekvivalentniho tenkost&nného uzavieného priifezu pouZitého pro vypodet linosnosti

Kotangens thlu ndhradni diagonaly 1,19175359259421

Typ zadani thlu nahradni diagonaly UZivatel{uahel)
Uhel ndhradni diagonaly [deg] 40,00
Kotangens thlu nédhradni diagondly 1,19175359259421

Ekvivalentni tenkosténny uzavieny prifez

Automa ticky

0d timinkt na krouceni

Z pouiitého prifezu

Z efektivniho obdélnikového priFezu

UZivatelské zadani tenkosténného uzavieného priies

0K Storno

K dispozici jsou tyto volby:

o

Automaticky — program spocte ekvivalentni tenkosténny prifez jednou z nize uvedenych metod.

Program nejprve zkusi vytvofit ekvivalentni tenkosténny prufez ze tfrminkd na krouceni a pokud tento
pokus selze, program pouzije metodu odvozenou z tvaru prafezu. Tato volba je zvolena ve vychozim

nastaveni.

Ze trmink( na krouceni — program se snazi vytvofit ekvivalentni tenkosténny priifez kolem tfminki,

u nichZ je zaSkrtnuta volba “Krouceni” (vysvétleno zde). Pokud se nepodafi ekvivalentni tenkosténny
prifez vytvofit nebo pokud nejsou zadany tfminky na krouceni, program kon¢i s varovanim/ chybou.
Tato metoda neni podporovana pro navrh smykové vyztuze, protoZe uZivatelska vyztuz se neuvaZzuje
a tak, je-li tato metoda vybrana, pouzije se pro navrh metoda ,Z pouzitého prufezu®.

MJA / TC — 2021/08/31

91


https://help.scia.net/webhelplatest/en/concrete/member_check_-_1d_members/interaction_v_t/interaction_03_3_stirrup_for_torsion.htm

Manual pro pokrocilé — Beton

; Stirrup for torsion
Y

o Z pouzitého prafezu — program se pokousi vytvofit ekvivalentni tenkosténny prifez z aktualniho
prifezu odsazenimo hodnotu ter. Pokud se nepodafi ekvivalentni tenkosténny prifez vytvorit,
program kon¢i s varovanim/ chybou.

z
@
tef

o Z efektivniho obdélnikového priifezu — program zkousi vytvofit ekvivalentni tenkosténny prifez
jako obdélnikovy prlfez, jehoZ obvod a plocha jsou stejné jako u plvodniho prifezu. Bude tedy
vytvofen ekvivalentni tenkosténny prifez s nasledujicimi rozméry:

het = [u + V(U2 - 16 - A)]/ 4

bef =A/ hef
kde:
A je prifezova plocha puvodniho prafezu
u vnéjSi obvod puvodniho prafezu

Pokud se nepodafi ekvivalentni tenkosténny prifez vytvofit, program konéi s varovanim/ chybou.

Z
u A
A
hef
Y
v
bef
+—>

o Uzivatelské zadani - ekvivalentni tenkosténny prifez Ize zadat pfimo. V tom pfipadé uzivatel
zadava nasledujici parametry:

e plocha tenkosténného uzavieného prifezu (Axuser)
e vnéjsi obvod uzavieného prafezu (Uk,user)
o efektivni tloustku stojiny (tef,user)

Tato metoda je k dispozici pouze pfi zadani pfes Data prutu betonového dilce.
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Pokud neni dilec prizmaticky (ma proménny prafez nebo nabéh), pfepocita se ekvivalentni
tenkosténny prufez pro kazdy fez dilce podle nasledujicich vzorct:

Axi

Ai . Ak,user / Am
Uki = Ui - Uk,user / Um

tefi = Ai/ Ui - Um / Am - tef,user

kde:
Al prifezova plocha betonoveého prafezu v i-tém fezu
An o prafezova plocha betonového prafezu uprostied dilce
Axuser ... UZivatelem zadana plocha tenkosténného prufezu
Ui oo vnejsi obvod betonu v i-téem fezu
Um__ ] vngjsi obvod betonoveho prafezu uprostfed dilce
Ukuser ... uZivatelem zadany vnéjsi obvod tenkosténného prufezu
tefwser ... uzivatelem zadana efektivni tloustka stojiny
ZADAVACT PANEL X CMD %
& Beton
= Viechny kategorie Kotangens uhlu nahradni diagonély 1,19175359259421 ~
& vechnyvisatky 4 Krouceni
v PRIDAVNA DATA BETON . Ekvivalentni tenkost&nny uzavieny priifez UZivatelské zadani tenkosténného uzavieného
Plocha tenkosténného uzavieného priifezu [mm#2] 0
Vnéjsi obvod prafezu [mm] 0
Efektivni tloutka stojiny [mm] 0
» V¥ZTUZ V BETONU 4 Omezeni napéti V]

Akce
Aktualizovat §ifku podpory >>>
Madist standardni hodnoty >>>

Kapitola: 6.3.1(3)
Morma: EN 1992-1-1
Poznamka : Typ ekvivalentniho tenkosténného uzavieného prifezu pouZitého pro vypodet inosnosti prifezu v krouceni

0K Storno

Uzivatelska vyztuz neni pro navrh smykové vyztuze zohlednéna. Proto, pokud je zvolena metoda Ze tfmink
na krouceni, je tenkosténny prifez vytvoren z aktualniho prifezu.

Parametry ovliviiujici vypocet

Posudek je ovlivnén nasledujicimi parametry:
o soucinitel efektivni vySky prafezu, viz help — zde

typ odvozeni ekvivalentniho tenkosténného prifezu, viz téma vySe

O O O O

Navrh tfminki kolem prifezu

TFminky kolem prafezu se uvazuji v délce odpovidajici vodorovnému prameétu délky nahradni diagonaly (Sifka
nahradni diagonaly), ktera se spocte podle vzorce:

0=z-cotB
kde:
z je rameno vnitfnich sil prafezu, viz help — zde
0 je uhel mezi nahradni diagonalou a osou nosniku kolmou ke smykové sile, viz help — zde
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dx
Xsi A stirrup zone 1 |
o ! Fed A
A —: & [P -
© E | . 7w
/1
vy i 0 _ L 4y
I | \\ : Fta
stirrup zone 2 =0'5'8;|:0'5'5‘ section < bw =bw1 >
&= z-cot(0)

Vypocet poctu stfiha tfrminkd
Zpusob vypoctu poctu stfihGl se zada ve vlastnostech vrstvy tfminkd a SCIA Engineer nabizi dvé moznosti:

o Automaticky vypocet - pocet stfihi se spocte jako poCet pruseciku tfminkd s pfimkou
kolmou ke sméru vyslednice smykove sily, kde tato pfimka protina stfed polygonu.

o Uzivatelské zadani - uzivatel pfimo zada pocet stfihd v panelu vlastnosti vybraného

tfrminku:
[ (]
VRSTVA WZTUZE (1) A ST ZINEE () 2
8|7 | Ll -2
Jméno SL Jmene. 3L
- Typ pole | timink
Typ pole | timinky e
Konstrukéni ~ ( ] )
Konstrukéni () )
Cislo polozky 1
Cislo poloZky =
Material B 500B -~ —
Material B 5008 = Primér [mm] 8,0
Pramér [mm] 8,0 Kryti timinkd [mm] 30,0
Kryti tfminkd [mm] 30,0 Viypodet poétu fezlil  UZivatelsky
Vypodet podtu fezil  Automaticky Pocetstiihd 2

Typ timinku  jednoduchy Typ timinku  jednoduchy
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Tfminky na krouceni

Pro posudek krouceni se zohlednuji pouze ty tfrminky, u nichz je zaskrtnuto policko Krouceni. Toto nastaveni
se provede v dialogu Tvar tfminku (akéni tlacitko “Opravit tvar tfminku” ve vlastnostech tfminku nebo v

knihovné tfminka).

o fa

Klepnéte zde nebo zmack

VRSTVA VWZTUZE (1) (A £ sty
Materidly Ctrl+M
B~ ot
Iy Prifez Ctrl+J
Jméno SL1
Galerie obrazki
@ Galerie vykresl
Konstrukéni () )
. . ZatéZovaci stavy, kombinace »
Material B 500B v —
Zatizeni »
Primér [mm] 8,0
Konstrukeni a viypoctove »
Kryti tfminkd [mm] 30,0
., N N Néstroje »
Vypodet poctu fezll  Automaticky
i : . Ocel 3
Typ timinku  jednoduchy
Beton, vwyztuz » =l pradpokladana wztuZ svrh
Vzdalenost tfminkd [m] 0,300 Podlofi a zaKiad iJ il )
odlozi a zaklady r Knihovna tFmink{
AKCE pxy) h_
I @ B e (ST I Nastroje pro kresleni » Knihovna podélne vyztuze
@ Opravit kryt E 2D wyztuina sit
Nepredpjata vyztui
@ Opravit vzdalenosti tFminkd predpiata W
Tvar tfminku *
51
2
7 = X
Smazat Smazat vie
Jméno 52
Cislo poloZky 2
( ) 1 Priimér [mm] 8,0
garva NN
Pocetvrcholl 4
Uzavieny
Krouceni ano I
Smyk ve spare ano
Ili\ S Jﬂ
s
Vypoltowy m... Konstruké « »
VyPOEET SMYKU
TMiNEK BODY DEFINOVAN& UZIVATELEM Poget stfihii 4
Novy timinek ifez-indexhr: Typ Rela Abso [mm] Pozice
R v Zadat v Primér zaoblenit 2.5 dss
Automaticky 1 L G200 acat VLASTNOSTI OBRAZKU
2 2H Re v 0,500 Zadat v r .
rana y ! aca Kreslit priseciky
Primér 3 3.Hrana Hegy L e R [ Kreslit body ve vrcholech
8,0 mm 4 4.Hrana Re v 0,500 Zacat v Mé&Fitko texthi & b 0.5 +
Kreslit koty
Pridat Smazat Smazatvie Prekreslit
k| 0K Storno

V aktualni verzi SCIA Engineer Ize pro posouzeni krouceni uvazovat pouze jeden tfminek.
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Vypocet pramérnych charakteristik smykové vyztuze

Jak jiz bylo zminéno, Ize definovat vice trminkovych zén kolem urcitého prifezu s riznymi vlastnostmi. Proto
je nezbytné spocitat prGmérné charakteristiky. Primérné charakteristiky se spocétou ze tfminkda uvnitf
zohledni vzdalenost tfrminku od prufezu (hodnota A). To znamena, ze tfminek nejbll'ééul-( prifezu ma vétsi vliv
nez tfrminek vzdalenégjsi.

Vypocet charakteristik smykové vyztuze

Smykova vyztuz se zadava ve formé tfminkovych z6n a jako volné pruty. Do dilce Ize zadat vice tfrminkovych
z6n a vice volnych tfrminkU s riznymi parametry. Proto je velmi dulezité nastavit oblast pro zohlednéni tfrmink
kolem prufezu a spocitat primérné charakteristiky smykové vyztuze pro posouzeni smyku

Postup vypoctu

Jak bylo uvedeno vyse, pro predpovézeni UG€inki smyku v betonu existuje obecny koncept pfihradové
analogie.

V tomto modelu je tlaGeny beton reprezentovan hornim tlaéenym dilcem a tahova vyztuz spodnim tazenym
dilcem. Vodorovné dilce jsou spojeny tlacéenymi nahradnimi diagonalami a tahly z vyztuze. Osové sily v
tazenych tahlech musi byt pfeneseny smykovou vyztuzi. Proto je tfeba porovnat maximalni silu v nahradni
diagonale (Vrdamax) @ smykovou silu odpovidajici smykové Unosnosti (Vras) se skutenym pusobicim
smykovym zatizenim (Ved). Postup vypoctu pfi posudku Ize vyjadfit nasledujicim diagramem:

Yes Section cracked in No

bending oc max > fud

v v
Calculation Vrac acc.to J { Calculation Vrac

clause 6.2.2(1) acc.to clause 12.6.3

I l

Yes Beam as slab or No

other member with

only detailing stirrups

No

v

Calculation Vras, VRamax, VEd,max, Vid, Veed ]

Vra = Vras +Via+Veed <mMin(Vrd,msx, VEd.max )+ Via+Veca

Yes
VRd = VRdc <MIN(VRd.max. VEd.max )+ Vid+Vecd

L Calculation VRd,max, VEd,max, Vid, Veed }

Asw > 0

Ved = Ve mextVia+Veca

No Yes
Yes Ved = Veost Via+Veca
v
Wed = Ved maxt Vi +Veed
‘ Check OK ) No
Yes
Ved = Ved mastVia +Vecd
No Check OK, BUT

Ved = VedmextVid+Vex
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Pro vypocet kazdé slozky se pouziji nasledujici rovnice. Obecné plati, Ze pro vypocet smykové unosnosti
betonu existuji dvé moznosti, které zavisi na existenci trhlin od ohybu:

o Smykova unosnost betonu v oblasti porusené trhlinami v ohybu - rovnice 6.2.a,b v
EN 1992 -1-1:

VRd,c = [Crdc - K- (100 - pr - fex)¥3 + K1 - Ocp] - bw - d
VRd,c,min = (Vmin + Kk - Ocp) “bw-d

o Smykova unosnost betonu v oblasti neporusené trhlinami v ohybu - rovnice 12.6.3(3) v
EN 1992-1-1:
VRd,c = fovd * Ace / K126.3

Kromé toho se spocte maximalni smykova sila (Vedmax) bez redukce o 3 pro dilec, kde je zatizeni aplikovano
na horni strané dilce (viz rovnice 6.5 vEN 1992-1-1).

VEd,max = 0,5 “bwi-d-v- fcd

Maximalni inosnost nahradni diagonaly (Vrd,max) se ur¢i podle rovnice 6.9 z EN 1992-1-1, protoze - jak bylo
uvedeno jiz dfive - Uhel tfrminku (B) je vzdy kolmy k ose dilce.

VRd,max = (Qcw * bw1 * Z - v1 “fcd) / (cot B + tan 6)
Navrhova hodnota smykové sily pfenesené smykovou vyztuzi (Vras) se spocte podle rovnice 6.13 v
EN 1992- 1-1.

Vrds = Asw/ S -z - fywd - (cOt B + cot a) - sina

Konecna navrhova hodnota smykové sily (Vrd) pfenesené dilcem se spocte nasledujicimi vzorci v zavislosti
na typu dilce a plose smykové vyztuze:

o pro nosnikové desky a pro dalsi dilce bez konstrukénich tfminkd (Asw =0):
VRd = VRd,c £ min(VRd,max, VEd,max) + Vid + Veed
o pro ostatni pfipady:

VRd = VRd,s + Vid + Veed £ Min(Vrd,max, VEd,max) + Vid + Veed
kde:

Vi vyslednice smykové sily

Ved = V(Vedy? + Ved?)

Vedy@) smykova sila ve sméru lokalni osy y (z)

VRd,c navrhova smykova unosnost dilce bez smykové vyztuze

O'ctmax maximalni pevnost v tahu prafezu neporuseného trhlinami

VRrdemin  mMinimalni hodnota navrhové smykové unosnosti dilce bez smykové vyztuze

Crdec soucinitel pro vypocet Vrd,c Naéteny ze spravce narodnich pfiloh

soucinitel uc¢inné vysky prarezu

k=1++(200/d)<2

procento tahové vyztuze
P
pi = Asi/ (bw -d) £ 0,02
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fek charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku

k1 soucinitel pro vypocet Vrd,c Natteny ze spravce narodnich pfiloh

napéti zpusobené osovou silou (Neg>0 pro tlak)

e Op = Nea / Ac< 0.2 - e
by, Qgiamenéi Sitka prGfezu v tazené oblasti kolma ke sméru vyslednice smykovych sil, odkaz na help
d efektivni vySka priifezu prepoctena do sméru vyslednice smykové sily, odkaz na help zde
As tazena plocha vyztuze
NEed osova sila v prifezu od zatizeni nebo predpéti
Ac plocha betonového priifezu
fed navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku
Vinin SQUéini’teI mvipimélpi hodn_oty smykové unosnosti dilce bez smykové vyztuze nacteny ze spravce
narodnich pfiloh, viz rovnice 6.3N v EN 1992- 1-1
navrhova pevnost betonu ve smyku a tlaku, viz rovnice 12.5 a 12.6 v EN 1992-1-1
fevd pokud Gcep < Ocjim: fovd = V(feww? + Ocep - feta)
pokud Gcep > Ocim: fovd = V(feta? + Ocep * fotd - ((Ocep - Ocyim) / 2)2)
fetd navrhova pevnost betonu v tahu
normalové napéti v prifezu neporuseném trhlinami
geee Ooep = Nea / Ace
limitni hodnota napéti od osové sily viz rovnice 12.7 v EN 1992-1-1
getm Oeim = foa - 2 - V(feta * (fota + fea)
Acc tlacena plocha betonu prufezu neporuseného trhlinami

Vv maximalni hodnota vyslednice smykové sily spoctena bez redukéniho soucinitele B, viz 6.2.2(6) v
Edmax EN 1992-1-1

b nejmensi Sifka prafezumezi tazenyma tlaCenympasemkolma ke sméru smykové sily, odkaz na
wil

Soudcinitel redukce pevnosti pro beton poruSeny smykovymi trhlinami naéteny ze spravce
narodnich pfiloh, viz rovnice 6.6N v EN 1992-1-1

Vrimax  havrhova hodnota maximalni smykoveé sily, kterou pfenese dilec bez drceni nadhradni diagonaly

soucinitel zohledfujici stav napjatosti v tlaéenémpasu, viz pozn. 3 ve ¢lanku 6.2.3(3) v EN

Qlow 1992- 1-1. Pro nepfedepjaté konstrukce se vZdy uvaZuje hodnota 1.

z rameno vnitfnich sil prifezu pfepoctené do sméru vyslednice smykové sily, odkaz na help zde
soucinitel redukce pevnosti pro beton poruSeny smykovymi trhlinami naéteny ze spravce narodnich

Vi pfiloh, viz pozn. 1 a 2 ve &l. 6.2.3(3) v EN 1992-1-1

pokud Oswd > 0,8 - fywk 1 V1 =V
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pokud Gswa < 0,8 - fywk and fek < 60 MPa: vi1 = 0,6
pokud Oswd < 0,8 - fywk and fek > 60 MPa: vi = 0,9 - fek / 200 > 0,5

0 Uhel mezi nahradni diagonalou a osou nosniku kolmou ke smykové sile, odkaz na help zde

je navrhova hodnota napéti ve smykové vyztuzi
O'swd

Oswd = VEd " S/ (z " (cot @ + cot a) - sin a)
VRds navrhova hodnota smykové sily, kteroumUGze prevzit smykova vyztuz na mezi kluzu
A prifezova plocha tfrminkd na smyk spoctena jako primérna plocha ze v§ech tfrminkd uvnitf
sw poditaného interval, odkaz na help zde

S vzajemna vzdalenost trmink( spoctena jako primérna plocha ze vSech tfrminkd uvnitf poc¢itaného

interval, odkaz na help zde
. navrhova mez kluzu smykové vyztuze
ywd

fywd =0,8 - fywk and Oswd < 0,8 - fywk

a uhel smykové vyztuzeUhel timinkil je ve SCIAEngineeru vZdy kolmy na osu dilce
fywk charakteristickdmez kluzu smykové vyztuze
Vid navrhova hodnota smykové slozky sily v tazené vyztuzi pro pfipad naklonéného tazeného pasu
Veed navrhova hodnota smykové slozky sily v tlatené vyztuzi pro pfipad naklonéného tlateného pasu

Pro dilce s naklonénym pasem je tfeba zohlednit pfidavné sily pro smyk podle €l. 6.2.1(1). Vypocet je pfipraven
i pro zohlednéni naklonéného pasu. Nicméné vlastni vypocCet neni zatimimplementovan. DilCi slozky jsou
vysvétleny na nasledujicimobrazku.

Sitka prafezu pro posudek smyku

Pro posouzeni smyku se pocitaji dvé Sirky.

o hodnota by - tato hodnota se spocte jako nejmensi Sitka prafezu v tazené oblasti kolma na
smér vyslednice smykovych sil. Tato hodnota se pouzije pro vypocet smykové Unosnosti
(VRrdc) podle €l. 6.2.2(1).

o hodnota b - tato hodnota se spocte jako nejmensi Sitka prafezu mezi tazenym a tlacenym
pasem kolma na smér smykové sily. Tato hodnota se pouzije pro vypocet:

e navrhové hodnoty maximalni smykové sily Vedmax (vypoCet bez redukce B),
¢lanek 6.2.2(6)

e navrhové hodnoty maximalni smykové sily omezené drcenim betonu v
ndhradni diagonale (Vrd,max), €lanek 6.2.3 (3,4)

e navrhové hodnoty smykové sily pfenasené smykovou vyztuzi (Vras), €l
6.23(3,4)
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tensile area

Efektivni Sirka prifezu pro posudek smyku

Uginna vyska prafezu se obvykle definuje jako vzdalenost nejvice tladeného vlakna betonu od t&Zisté tazené
vyztuze.

Ve Scia Engineer se U¢inna vyska prarezu definuje jako vzdalenost nejvice tlaceného vlakna betonu od polohy
vyslednice sil v tazené vyztuzi. Ve SCIA Engineer se pocita kolmy priimét této vzdalenosti do pfimky kolmé k
neutralni ose (sklonéna pfimka rovnovazné roviny) oznacovany jako drec. Problémem je, jak spocitat tuto
vzdalenost, pokud je rozdil mezi smérem vyslednice ohybového momentu a vyslednici smykové sily vyrazny.
V takovém pfipadé se spocte efektivni vySka pro smyk a pak se urci kolmy primét této vzdalenosti z
ohybového zatizeni do sméru vyslednice smykové sily. Existuji vyjimkové pfipady, kdy se efektivni vyska z
rovnovazneé roviny nespocte:

o nelze urdit nejvice tlacené vlakno (cely prifez je tazeny)
o nelze urgit vyslednici tahovych sil(cely priifez je tlaceny)
o rovnovaha nebyla neni nalezena.

V takovém pfipadé se efektivni vySka spocte podle rovnice:
d = Coeffq - hi - cos(|av - am])?

Efektivni vySka d vypoctena z roviny rovnovahy nebo z vySe uvedeného vzorce je porovnana s minimaini
povolenou efektivni vyskou. Mize nastat, Ze cos(|aV - aM|)? je mensi nez 0,5 (vzdalenost mezi Uhlem am a av
je vétsi nez 45°). V takovém pfipadé se efektivni vySka vypocita podle vzorce:

d = Coeffmin - Coeffq - hi
kde:

h je vySka prafezu kolma k neutralni ose

Coeffd soucinitel pro vypocet efektivni vySky prifezu, odkaz na help zde

Coeftmin  Soucinitel pro minimalni efektivni vysku prifezu je nastaven na 0,5

oy Uhel mezi smérem smykové vyslednice a osou y prufezu

Olm uhel spadnice rovnovazné roviny
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Rameno vnitrnich sil pro posudek smyku

Rameno vnitfnich sil je v EN 1992-1-1, €&l. 6.2.3 (3) definovano jako vzdalenost sil v tazeném a tlaeném pasu.
Z toho plyne, Ze je to vzdalenost polohy vyslednice tahovych sil (tahové vyztuze) a polohy vyslednice tlakovych
sil (tlaGené vyztuze a tlaceného betonu).

Eurokdd nedefinuje, jak spocitat rameno vnitfnich sil, pokud je rozdil mezi smérem vyslednice ohybového
momentu a vyslednici smykové sily vyrazny.

Proto ve SCIA Engineer pouzivame stejné principy jako pro vypocet efektivni vySky. To znamena, ze rameno
vnitfnich sil se spocte jako primét do sméru vyslednice smykové sily. Existuji vyjimkové pfipady, kdy se
rameno vnitfnich sil z rovnovazné roviny nespocte:

o nelze uréit nejvice tlacené vlakno (cely prifez je tazeny)
o nelze ur€it vyslednici tahovych sil (cely prifez je tlaceny)
o rovnovéha nebyla neni nalezena

V takovém pfipadé se rameno vnitfnich sil spocte podle rovnice:

z = Coeff; - Coeffa - hi - cos(|av - am])?

Rameno vnitinich sil “z”, vypoétené z roviny rovnovahy nebo ze vzorce vyse, je porovnano s minimalni
povolenou hodnotou ramene vnitfnich sil. MlzZe nastat, Ze cos (JaV - aM|)? mensi nez 0,45 (vzdalenost mezi
uhlem am a av je vétsi nez 48°). V tomto pfipadé se rameno vnitfnich sil vypoc€ita podle vzorce:

z = Coeffmin - Coeff; - Coeffq - hi

kde:
h, je vySka prirezu kolma k neutralni ose

Coeffqy soucinitel pro vypocet efektivni vysky prifezu, odkaz na help zde

Coeff; soucinitel pro vypocet ramene vnitfnich sil, odkaz na help zde

Coeffmin  sou€nitel minimalni hodnoty ramene vnitinich sil, je nastaven na 0,45

oy uhel mezi smérem smykové vyslednice a osou y prufezu

Olm Uhel spadnice rovnovazné roviny

Vypocet zakladnich charakteristik pro smyk
Pro posudek smyku je velmi dllezité spocitat priifezové charakteristiky ovliviiujici smykovou Unosnost.

Jedna se o nasledujici charakteristiky:

rameno vnitfnich sil (hodnota z), odkaz na help zde
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Eurokdd udava vztah téchto hodnot k ohybovému zatizeni, ale problémem je, jak tyto hodnoty spocitat, pokud
je rozdil mezi smérem vyslednice ohybovych momentd a vyslednici smykovych sil vyznamny. V takovém
pfipadé nenabizi Eurokdd zadna doporuceni. Proto, pokud je uhel mezi vyslednici ohybovyc hmomentl a
vyslednici smykovych sil vétSi nez 15°, vypiSe SCIA Engineer varovani a je tfeba pouzit komplexné&jsi metodu
(napf. dvouosou smykovou metodu).
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Posudek smyku

Posudek smyku je bézné zalozen na teorii betonového pfihradového modelu. V této teorii si v betonovém
nosniku predstavujeme virtualni pfihradovy model. Tento model ma nékolik svislych (nebo Ilehce
naklonénych), vodorovnych a diagonalnich dilc(i. Svislé pruty se povazuji za tfminky, vodorovné za podélné
pruty vyztuze a diagonaly pfedstavuji betonovou vzpéru (nahradni diagonalu). Posudek dvouosého smyku se
pocita podle ¢lanku 6.2 v EN 1992-1-1.

shear reinforcement
/ compression chord

tensile chord/ : Fa

compression strut

bw =bw1
Plati nasledujici pfedpoklady:

o Zohlednény jsou smykové sily v obou smérech a posudek smyku se provadi na vyslednici smykovych
sil.

o Parametry rovnovazné roviny (hodnoty d, z, h) se pfepoc¢tou do sméru vyslednice smykové sily.

o Navrhova smykova unosnost dilce bez smykové vyztuze (VRd,c) se spocte podle ¢lanku 6.2.2(1) z
EN 1992-1-1, pokud je prufez porusen trhlinami za ohybu, jinak podle ¢lanku 12.6.3 zEN 1992-1-1.

o Navrhova hodnota maximalni smykové sily se spocte podle ¢lanku 6.2.2(6) (Veamax) @ 6.2.3 (3,4)
(VRdmax) Z EN 1992- 1-1.

o Navrhova hodnota smykové unosnosti se spocte podle ¢l. 6.2.3 (3,4) (Vras) Z EN 1992-1-1.
o Stfiznost se spocte automaticky nebo ji zada uzivatel (ve vlastnostech tfrminkové zony).
o Uhel ndhradni diagonaly se spoéte automaticky nebo jej zada uzivatel.

o Unhel timinkt pro posudek je vzdy kolmy k ose dilce.

Plati nasledujici omezeni:
o Naklonény tlageny pas ani naklonény taZzeny pas nejsou uvazovany.
o Sitka prifezu pro posudek smyku (hodnoty bw a bw1) se pogita automaticky. Neni Zadna moznost
definovat uZivatelskou hodnotu.
o Vyztuz z volnych prutli neni uvazovana.

o Plocha podélné vyztuze se neodecita od plochy betonu.
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Postup vypodtu:

Jak bylo uvedeno vySe, pro predpovézeni ucinkd krouceni v betonu existuje obecny koncept pfihradové
analogie. V tomto modelu je tlaéeny beton reprezentovan hornim tlaéenym dilcem a tahova vyztuz spodnim
tazenym dilcem. Vodorovné dilce jsou spojeny tlatenymi nahradnimi diagonalami a tahly z vyztuze. . V
disledku toho se musi maximalni momentova Unosnost v krouceni pfenesena nahradni diagonalou (T rd,max)
a kroutici moment zadrzeny unosnosti v krouceni (Trd,s) porovnat s plsobicim krouticim momentem (Ted).

Postup vypoctu pfi posudku Ize vyjadfit nasledujicim diagramem:

[ Calculation Trgc Aswt

No Yes

| Tra=Tra ]

v

Calculation Tras, TRdmax

Trd = Tras < TRdmax

Yes

( Check OK )
T No
CCheck OK. BU'Dq—

Ted = TRd max

Pro vypocet kazdé slozky se pouziji nasledujici rovnice.

Kroutici moment na mezi vzniku trhlin se spocte podle rovnice 6.26 z EN 1992-1-1, a to za pfedpokladu, ze
napéti vyvolané krouticim momentem je rovno navrhové osové pevnosti betonu v tahu (fcw). Z toho plyne:

Trde = 2 - fod - tef - Ak
Maximalni z momentovych Gnosnosti v krouceni (Trdmax) S spocte podle rovnice 6.30 z EN 1992-1-1:
Trdmax =2+ V * Oew * fed - Ak “ter \cOS B - Sin B
Névr.hové momentova unosnost v krouceni pro vyztuz na krouceni (Trq,st) S€ pocita podle nasledujici
rovnice:

Trdst = 2 * Ak * (Aswt / St) fywa - COt O

Konec¢na navrhova hodnota krouticihomomentu (Trd) pfeneseného dilcem se spoéte podle vzorce:
o pro dilce bez tfminkd na krouceni nebo pouze s konstrukénimi tfminky na krouceni (Aswt =0):

Trd = TRdc < TRd,max
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o pro ostatni pfipady:

kde:

Ted

Trd = TRd,s < TRd,max

kroutici moment

TRd,c

navrhovéa hodnota krouticthomomentu namezi vzniku trhlin

tef

plocha uzavfena stfednicemi tenkosténného uzavieného prifezu, véetné vnitfnich
otvorll, odkaz na help zde

fcld

navrhova pevnost betonu v tahu

TRd,max

maximalni momentovéa Uunosnost v kroucenf

aCW

soucinitel zohlednujici stav napjatosti v tlateném pasu, viz pozn. 3 ve ¢lanku 6.2.3(3)
v EN 1992-1-1. Pro nepfedepjaté konstrukce se vzdy uvazuje hodnota 1.

Soucinitel redukce pevnosti pro beton poruSeny smykovymi trhlinami nacteny ze
spravce narodnich pfiloh, viz rovnice 6.6N v EN 1992-1-1

navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku

Uhel mezi nahradni diagonalou a osou nosniku kolmou ke smykové sile, odkaz na
help zde

TRd,st

navrhovy moment unosnosti v krouceni pro vyztuz na krouceni

Aswt

prufezova plocha tfrminkd na krouceni spoctena jako primérna plocha ze v§ech
tfrminkd na krouceni uvnitf pocitaného intervalu, odkaz na help zde

St

vzajemna vzdalenost tfminkd spoctena jako primérna plocha ze vSech tfminkd na
krouceni uvnitf poc¢itaného intervalu, odkaz na help zde

fywd

navrhova mez kluzu smykové vyztuze

Vypocet prarezovych charakteristik

Unosnost priifezu v krouceni se spoéte z tenkosténného uzavieného prafezu a to i v pfipadé, Ze prifez je ve
skute€nosti masivni. Pro masivni prifezy se prufez idealizuje jako tenkosténny priifez se zvolenou efektivni
vysSkou.Nabizi se nékolik moznosti, jak spocitat uzavieny tenkosténny priafez, viz kapitola "Ekvivalentni
tenkosténny uzavfeny prufez".

104

Centreline
defining Ak

Surface defining perimeter,
u, and area, A

Cover
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Efektivni tloustka stojiny se spocte podle &l. 6.3.2(1) v EN 1992-1-1:

tet=A/Uu>2-aq
kde:

A celkova plocha prdfezu uvnitf vnéjsiho obvodu véetné vnitfnich otvor(

u  vnéjsi obvod prifezu

asi minimalni vzdalenostmezi okrajema stfedempodélné vyztuze

Dulezitym parametrem pro posudek krouceni je plocha spoctena ze stfednice efektivniho tenkosténného
prifezu:

o plocha uzaviena stfednicemi tenkosténného prafezu, véetné vnitfnich otvord (hodnota Ax)

o obvod stfednice tenkosténného prifezu (uk)

Posudek krouceni

U béznych konstrukci vznika krouceni vétSinou od sekundarnich G&inka a je tak nutny specialni vypocet.
Trhliny od krouceni jsou obecné pokryty smykovou vyztuzi. | v pfipadé&, Ze dojde ke krouceni, toto jen zfidka
ovliviuje dimenzovani dilce a posudek krouceni je ¢asto provadén po posouzeni ohybu.

V nékterych pfipadech nemusi byt zatizeni zpUsobujici maximalni kroutici moment shodné se zatizenim, od
néjz vznika maximalni ohybovy Ucinek. Nékdy se mlze vyztuz zadana pro pokryti u¢inkl ohybu a dalSich sil
ukazat jako odpovidajici pro zachyceni krouceni.

Posudek krouceni je bézné zaloZen na teorii betonového pfihradového modelu. V této teorii si v betonovém
nosniku pfedstavujeme virtualni pfihradovy model. Tento model ma nékolik svislych (nebo lehce
naklonénych), vodorovnych a diagonalnich dilct. Svislé pruty se povazuji za tfminky, vodorovné za podélné
pruty vyztuZe a diagonaly predstavuji betonovou vzpéru (nahradni diagonalu).

Plati nasledujici pfedpoklady:
o Parametry rovnovazné roviny (hodnoty d, z, h) se pfepoctou do sméru vyslednice smykové sily.
o Kroutici moment na mezi vzniku trhlin (Trdc) se spocte podle €lanku 6.3.2(5) z EN 1992-1-1.
o Navrhova hodnotama ximalniho krouticihomomentu (Gnosnosti) (Trd,max) S€ spocte podle ¢lanku
6.3.2(4) z EN 1992- 1-1.

o Uhel nahradni diagonaly se spocte automaticky nebo jej zada uZivatel.
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o Uhel timink{ pro posudek je vzdy kolmy k ose dilce.

o Nabizi se 5 moznosti, jak spocitat uzavieny tenkosténny prirez.

Plati nasledujici omezeni:
o pro posouzeni krouceni Ize uvazovat pouze jeden tfminek
o vyztuz z volnych prutd neni uvazovana

o plocha podélné vyztuze se neodecita od plochy betonu.

Postup vypoctu

Jak bylo uvedeno vySe, pro predpovézeni G¢inkd smyku a krouceni v betonu existuje obecny koncept
pfihradové analogie. V tomto modelu je tlateny beton reprezentovan hornim tlacenym dilcem a tahova vyztuz
spodnim taZzenym dilcem. Vodorovné dilce jsou spojeny tlatenymi nahradnimi diagonalami a tahly z vyztuze.
Postup vypoctu pfi posudku interakce smyku a krouceni Ize vyjadfit nasledujicim diagramem:

[ Calculation Trdc, Vrdc,Aswt and Asw ]

Y
‘ Calculation VRd:max: TRd:max \Fswd,

v
Only minimum

std.max. Fsd. Fsd:max

reinforcement is required

Y

No \
Teq " Ve <1 Yes
Check OK Tramas V
Check OK, BUT
No
< Fswd = Fswd.max

Fsd = Fsamax

Vyzadovano je pouze minimalni mnozstvi vyztuze (za pfedpokladu, Zze podminka rovnice 6.31 z EN 1992- 1- 1
je splnéna):

Ted / Trd,c + Ved / VRa,c < 1

Maximalni unosnost dilce zatizeného kroucenim a smykem je omezena unosnosti nahradni diagonaly. Aby
nebyla pfekro€ena Unosnost,musi byt splnéna néasledujici podminka (rovnice 6.29 zEN 1992-1-1):

Ted / Trdmax + Ved / VRd,max < 1
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Sila ve smykové vyztuzi vyvolana smykema kroucenim se spocte nasledovné:

Fswd = [|Ted| / (2 - Ak) + Ved / (Ns - Z)] - (st/ cot B)

Maximalni sila, kterou pfenese smykova vyztuz je dana takto:

std,max = Asut / fywd

Pfidavna sila v podélné vyztuzi vyvolana smykem a kroucenimse spocte:

Fsd = [|Ted| / (2 - Ax) - uk + Ved] - cot B

Maximalni sila, kterou pfenese podélna vyztuz se spocte:

kde:
Ted

Fsd,max = Asl,tor / fywd

kroutici moment

TRd,c

navrhova hodnota krouticihomomentu namezi vzniku trhlin

VEdq

vyslednice smykoveé sily

Ved = V(Vedy? + VEed,2)

VEdy@

smykova sila ve sméru lokalni osy y (z).

VRd,c

navrhova smykova unosnost dilce bez smykové vyztuze, odkaz na help zde

TRd,max

maximalnimoment anosnosti v krouceni, odkaz na help zde

VRd,max

navrhova hodnota maximalni smykové sily, kterou pfenese dilec bez drceni nahradni

diagonaly, odkaz na help zde

Ax

plocha uzaviena stfednicemi tenkosténného uzavieného prifezu, véetné vnitfnich

Ns

pocet stfih smykové vyztuze, odkaz na help zde

rameno vnitfnich sil prifezu pfepoctené do sméru vyslednice smykové sily, odkaz
help zde

na

St

vzajemna vzdalenost tfmink( spoctena jako primérna plocha ze vSech tfrminku na
krouceni uvnitf po¢itaného intervalu, odkaz na help zde

Uhel mezi nahradni diagonalou a osou nosniku kolmou ke smykové sile, odkaz na
help zde

ASWI

priifezova plocha tfrminkd na krouceni spoc¢tena jako primérna plocha ze vSech
tfrminkd na krouceni uvnitf poc¢itaného intervalu, odkaz na help zde

fywd

navrhova mez kluzu smykové vyztuz
fywa = 0,8 - fywk

Oswd < 0,8 ' fywk

O'swd

navrhové napéti ve smykoveé vyztuzi od smyku a krouceni

Oswd = [|Ted| / (2 - Ak) + Ved / (Ns - Z)] - [St/ (Aswd - cot )]

fywk

charakteristickd mez kluzu smykové vyztuze
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Uk obvod plochy uzaviené stfednicemi tenkosténného prifezu, odkaz na help zde
fya navrhovi mez kluzu podélné vyztuze
Asi tor plocha prutl podélné vyztuze, které jsou uvnitf tfrminkd na krouceni

Posudek interakce smyku a krouceni

Interakci smyku a krouceni je nutno zohlednit, pokud je dilec zatizen uc€inky smyku a krouceni. Posudek smyku
a krouceni je bézné zalozen na teorii betonového pfihradového modelu, viz kapitola "Posudek smyku" a
“Posudek krouceni”.

—_———————

F

Torsion Shear Total

Plati nasledujici pfedpoklady:

o Zvlastni predpoklady pro posudek smyku jsou popsany v kapitole "Posudek smyku".

o Predpoklady pro posudek krouceni jsou popsany v kapitole "Posudek krouceni".

o Vyzadovano je pouze minimalni mnozstvi vyztuze - za predpokladu, Ze podminka rovnice 6.3.2(5) z
EN 1992-1-1 je splnéna:

o Maximalni unosnost dilce zatizeného kroucenim a smykem je omezena uUnosnosti nahradni
diagonaly. Aby nebyla prekroCena unosnost,musi byt splnéna podminka z rovnice 6.3.2(4) z
EN 1992- 1-1.

Plati nasledujici omezeni:
o Naklonény tla¢eny pas ani naklonény tazeny pas nejsou uvazovany.
o Sifka prafezu pro posudek smyku (hodnoty bw a bwi) se pocita automaticky. Neni Zadna moznost

definovat uzivatelskou hodnotu.

(@]

Pro posouzeni krouceni Ize uvaZzovat pouze jeden tfminek, viz kapitola "Tfminky na krouceni".
o Vyztuz z volnych prutd neni uvazovana.

o Plocha podélné vyztuze se neodecita od plochy betonu.
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Priklad: ‘beam_practical reinforcement.esa’

Posudek smyku a krouceni je dostupny pod ikonou “Navrh” v hlavnim menu — Beton 1D — Posudek smyku
a krouceni na MSU:

2 SCIA 211400164
o = X
D G % @@ e o
Nastaveni pro betonové konstrukce »
I- Beton 1D 4 I ""ﬁ Vnitini sily pro navrh

Beton 2D > il Stihlosti pro navrh

Protlaceni podle MSU

E Navrh vyztuze 1D

@' Prevést vyztuZ na volné vyztuiné pr... ? Opravit vjztui v fezu
ﬁi Normové zavisly prihyb

i Tuhost
@ Vykaz wyztuze (1D)

1T Souhrnny posudek

“ﬁ' Vnitfni sily pro posudky

il Stihlosti pro posudky

[T Posudek odezvy podle MSU

Externi nastroje »

L _ Posouzeni smyku a krouceni podle MSU

@ Posouzeni smyku a krouceni podle ...

i EL Posudek na omezeni napéti podle MSP

Ve vlastnostech posudku je potfeba nastavit Typ zatizeni, na ktery se ma posudek napoditat. Pro pfiklad je
proveden posudek pro kombinaci ULS.

V posudku jsou pro zobrazeni dostupné tyto hodnoty:

(=] UC...nejhorsi ze vSech jednotkovych posudki
— . = max (UCint; UCsmyk, UCtor)
= VVSLEDKY (1) (A
dméno  Posudek smyku + kroucen UCint...jednotkovy posudek interakce smyku + krouceni
v \WBER
Typwbéru Ve v UCsmyk-..jednotkovy posudek smyku
Filtr Ne

UCior...jednotkovy posudek krouceni
Vysledky v fezech Ve

w VYSLEDEK
Typ zatifeni Kombinace -

Kombinace ULS v

w EXTREM 1D
Extrém 1D Globalni ~~
Hodnoty [T
Interval uc
. UCint
* NASTAVENIVYSTUPU uCsmyk
Vystup | yctor

NASTAVENI KRESLENI 100_SloZky

1

Po kliknuti na akéni tlacitko “Obnovit” se posudek graficky zobrazi v modelovacim prostoru. V nékterych
mistech je posudek ¢erveny ( > 1,0) coz znamena, Ze je nevyhovujici:

Posudek smyku + krouceni (MSU)
Hodnoty: UC

Lineérni vypodet

Kombinace: LLS

Souradry systém: Dilec

Extrém 10 Globalnf

Wibdr: Ve ™

2,28 —

K’ ;
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V posudku smyku + krouceni jsou &tyfi typy vystupu: Struény, Standard, Detailni a Obrys.

Standardni nahled umozfuje zobrazit pfedhlednou tabulku, ktera obsahuje jednotlivé jednotkové posudky. Lze
tak rychle zjistit, ktery z jednotkovy posudkud neni vyhovujici:

NAHLED REPORTU [ErE = S E DR uw —@g— X ¥
vZper 2= Lz — Ui (puUsuvity) 114G 01 U3t Sul Ao -
- PodéIn vyztuz: B 500A Visteoke i) A
Bilinedrni s naklonénou horni vétvl Jméno  Posudek smyku + kroucen
(] [ 2$20 (628 mm2) 2  WiBER
7420 (2199 mm') Typwybéru Ve v
i = 1,466 % (17.3 kg/m) yp i -
[ Smykové vyztuz: B 500A ) e
2 z Bilinearni s naklon&nou hornf vétvi : G EET DY
]— = _I_, 2L $8/300 (101 mm”) B .
A Y o = 0112 % (2.63 kg/m) Typzatizeni  Kombinace I
H Kryti (tFminek) ! Kombinace ULS
Hornf: 37 mm R == L
7 Spodnf: 37 mm I Extrém 10 Globdlni
Levy: 37 mm Hodnoty UC I
o8 000 5¢20 (1571 mm2) Pravi: 37 mm interval () )
S ¥ NASTAVENIVSTUPU
300 2L $8/300 Vystup  Standard
v NASTAVENI KRESLENI 10
Zobrazitjméno hodnoty ()
Sily Zobrazit hodnoty (%)
. . Zobrazitjednotky (@[%)
Obsah kombinace: 1.35*LC1+1.35*LC2+1.50*LC3 )
Zobrazitstav () )
Neg = OKN Meg, = 205 kNM  Meg, = OKNM  Vegy = OkN  Veg, = -152 kN Teg = 0kNm Zobrazirez d |(3)
Vyslednice smykové sily Rozdil mezi Ghly aya ay Zobrazit kembinacni kie (O )
3 a 3 3 oy = abs( o — av) = abs(90 - 90)=0 ° Zobrazit jméno kombinace ()
VEd = 1} Vedy +Vedz =+ 0 +-152° =152 kN ( ) ( ) Barevné schéma 4no vy: ~
Typgrafu  Vyplnén svétle -
Shrnuti posudku Kreslen obalek 0 do extrému
Barva popisky podle diag... (%)
d=445mm z=383mm b, =300mm by =300mm Vg = 87.8kN Vgge = 66.5 kN Vigmae = 705 kN Vigmayx = 598 kN Tl =2
Typ posudku Sily Unosnosti  Jed. pos.[-] Stav Orientace popisky  Kolmo na osu
Posudek smyku Vy+Vz 151,7 kN 66,5 kN 2,28 Nevyh. ¥ NASTAVENI PRO CHvav,VARovANMmZNAMKv‘
Posudek krouceni 0,0 kNm 0,0 kNm 0,00 0K I_AEFE
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,00 oK,* (0] Ob”'mm — I
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 00MPa 00MPa 0,00 OK,* @ tovd ombinacez lambinataie ice
Shrnuti posudku 2,28 Nevyh. (@ Posudek fezu
| (® Tabulka vsledki
FARAVACT PANFT |G ahled reportu |

V detailnim nahledu jsou uvedeny poznamky, varovani a chyby tykajici se posudku. Napfiklad zde mlze byt
uvedeno, Ze posudek neni vyhovujici kvali smykové vyztuzi:

Posouzeni na smyk

Posouzeni Vrgmax
Veg = 152 KN £ Vegmax + Veed + Vig = 598 kN

|Poznémka: Posudek na drcenitlakové diagonaly vyhovuje (Ve < Vegmax + Via + Vecd). |

Posouzeni Vegmax
Veg = 152 kKN = Vegmax + Veeg + Vig = 705 kN

|Poznémka: Posudek vyhovinasmykovousilu pobliZ podpory (Veg € Vegmax + Via + Veed)- I

Posouzeni Vgge a Vrgs

Vg = 152 kN = Vede = 87.8kN and Veg = 152 kN = Viage + Veeg + Vig = 66.5 kN

Varovani: Posudek nevyhovi, kvili smykové vyztuzi (Veg > Viggs + Veeg + Vi) Je nutné zvysit plochu smykové vyztuze

nebo zvétsit rozméry prafezu nebo zvysit kvalitu smykové vyztuze

Je zde uvedeno take feSeni, jak dany problém odstranit. Napfiklad je mozné zvétsit plochu smykové
vyztuze, zvétsit rozméry prifezu nebo zvétsit kvalitu smykové vyztuze.

Pro ukazku je v pfikladu provedeno navyseni smykové vyztuze snizenim roztece tfminkd. Editace roztece

trmink{ je mozna vybérem tfminkd — v dolni ¢asti panelu vlastnosti je akéni tlaCitko “Opravit vzdalenosti
trminka”:
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@ &

Vypocet poctu fezli

AKCE

w KOTVENI

VRSTVAWZTUZE (1)

%

Jméno  RL

Typ pole
Konstrukéni

timinky

(OD)

Cislo polozky

Materidl

B 5004 ~/

UZivatelsky

Pocet stfiht 2

o)

Pramér zaobleni ti.dm=... 4

@ Opravit tvar timinku
(3) Opravit kryti

I @ Opravit vzdalenosti tFminki

Byla vybrana “Oblast 2” a zménéna vzdalenost mezi tfminky z 0,3 m na 0,1 m. Rozte¢ tfrmink( byla editovana
také pro “Oblast 4”, kde byla rozte¢ tfmink( nastavena na hodnotu 0, 2m:

Umisténi timinkd na prutu

2x

d8.,0-0, 2%25d8.0-0,100 2x31d10,0-0,100 2x14d8.0-0,192  2x]1.1d8.0-0,099
U,%&] | 0,050 7500 0,050 0,005 3.000 0,005 0,004 7500 0,004 0?}886
> | - - - -
Zakladni vyztuZeni
Oblast Délka [m] Pramér[mm]| Vzdilenost[m]| éténd vzdilenos Typ fivatelel lenostod po&itky fivatelel lenostod konce ~
1 2,500 8,000 0,100 0,100 jednod. ¥ ano v 0,050 ano 0,050

IMEfitka popisu D =

Do prizezu je také mozné dodateéné pfidat dalsi trminky (vybér trminku — panel viastnosti — akéni tlagitko
“Opravit tvar tfminku”):

Tvar timinku

3 1
ES “
7t
TFMINEK BODY DEFINOVANE UZIVATELEM
Novy timinek Prufez-index hrany  Typ Rela | Pozice
Automaticky 1 2.Hrana Rela v 0,300 Zaiatek
2 2.Hrana Rela v 0,300 Kenec
Pramér 3 4.Hrana Rela v 0,300 Zaditek
8,0 mm 4 4.Hrana Rela v 0,300 Konec
Pridat Smazat Smazatvie

51

Smazat Smazatve

Jméno S2

Barva [
Potetvrcholii 4
Uzavieny
Konstrukéni ne
Krouceni  ne

Smyk ve spaie ne

Vypoctovy m...
VyPOCET SMYKU
Poletstiihd 4
Priimér zaoblenit 4 dss
VLASTNOSTI OBR3ZKU
Kreslit praseciky
Kreslit body ve vrcholech
MEfitko textli &b 0.5 *

Prekreslit

0K Sterno
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Zmeéna tvaru tfminku nam umozriuje zachovat vétsi vzdalenost 0,2 m mezi tfrminky v ,Oblasti 2“.

Po upravé je posudek smyku + krouceni vyhovujici:

Posudek smyku + krouceni (MSU)
Hodnoty: UC

Linedrni wypodat

Kombinace: LLS

Soufadny systém: Dilec

BExtrém 1D Globalnf

Wybdr: Ve

/N

==

Nastaveni, ktera mohou ovlivnit posudek:

e Soucinitel pro vypocet efektivni vysky prifezu:

Vychozi hodnota soucinitele je 0,9. Tento soucinitel je mozné editovat v Nastaveni pro betonové konstrukce
— Nastaveni — pohled “Kompletni nastaveni” — Nastaveni feSic¢e — Obecné:

MNastaveni pro betonové konstrukce

Pohledy: Kompletni nastaveni

Popis
<vie>
4 Vychozi nastaveni navrhu
P Vyztuz
- Minimalnikryti
o 4 Nastavenifedice
- =—# Obecné
E Limitni hodnotajednotkového posudku

V[ Nastaveni po... =

Nagist vychozi Najit
Symbol Hodnota b
DO wvie> O] <vies
Lim. posu...| L.0

Hodnota jednotkoveho posudku pra nespacteny jed... | Neal.pasu... 3,0

Vychozi
DO wyie= O

» | Soucinitel provypocet efektivni vwysky prirezu

Soudy 0,9

Sancinital mraanimacarramanawnitenich il

Crnr na

e Soucinitel pro vypocet ramene vnitfnich sil:

B ey

O X
Narodni dodatek: H

Kapitola Norma Konstr... Typpo..
<vie> O aier O <. O <vies O

Nezavisle

MNezavisle

Nezavislé

Mazduicla 1A Kt

Vychozi hodnota soucinitele je 0,9. Tento soucinitel je mozné editovat v Nastaveni pro betonové konstrukce
— Nastaveni — pohled “Kompletni nastaveni” — Nastaveni feSi¢e — Obecné:

Mastaveni pro betonové konstrukce

Pohledy: Kompletni nastaveni

Popis

<vie>

4 Vychozinastaveninavrhu
b Vyztui
» - Minimalni kryti

4 4 Nastavenifesice

1 =# Obecné

4 Limitni hednotajednotkového posudku

VI Nastavenipo... ¥

Soucinitel prowpocet efektivniwysky prarezu

Naéist vychozi Najit
Symbol Hodnota
O ayer O =yies
Lim. posu... 1.0

Hodnotajednotkového posudku pro nespocteny jed... Mcal.posu... 3,0

Saudy 0,9

Vychozi
O ayie= O

Eled =

> IS-:-ucimtz—l prowypocetramene vnitrnich sil

Souc, 0,9

>

c

w i

Soucinitel provypocetsily, prikteré je prirez tlaceny  Soudgyy 0.1

e Uhel nahradni talkové diagonaly:

=

] X

Narodni dodatek: H

Konstr...  Typ po...

Pl =i O <vie- O

Kapitola Norma

<vie> O <yies

Nezavislé  |Vse [No... Nastave

Nezavislé Mastave
Nezavislé Mastave
Mezavislé .. Nastave... .

Nezavislé Mastave

3 zpUsoby zadani v v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Kompletni nastaveni” —

Nastaveni feSie — Smyk:
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Uzivatel (Uhel)
UZivatel (kotangens)
Auto

uzivatelem zadana hodnota Uhlu — vychozi hodnota
uzivatelem zadana hodnota kotangens
automaticky vypocet uhlu splfiujiciho rovnici 6.29

Nastaveni pro betonové konstrukce O X
Pohledy: Kompletni nastaveni "l Nastaveni po... + Nacist vychozi Najit Narodni dodatek: -
Popis Symbol Hodnota Vychozi Je.. Kapitola Norma Konst... Typ p...
<vie> O wvie> O <vies O wvie= O <wier O <vie> O «w.. O <. O
4 Vychozi nastaveni navrhu
o Vyrtuz
B Minimalni kryti
4 Nastaveni redice
> Obecné
b Vnitini sily
p NavrhAs
I Konverzena pruty
b Interakéni diagram .
4| smyk
» Typvypociu /zadani uhlu nahradni diagonaly Typ 8 Uzivatel{uhel) Uzivatel 6.2.3 EN1992-1-1 Ve (N..} Masta
Uhel nahradni diagonaly 5] Auto “ho,00 deg |6.2.3 EN1992-1-1 Vse | Nasta
Kotangens uhlu nahradni diagonaly cot(B) Ugivatel{ﬂhel) L2 6.2.3 EN 1992-1-1 Vse (N..} Nasta
; ; A - UzZivatel(kotangens)
Uvazovatvliv osove sily v posudku smyku pro nepred..| Typ o, 6.2.2(1)  |EN1992-1-1 Prury [} MNasta
4 Smyk mezi stojinou a pasnici
Typ zadani ahlu nahradni diagonaly Ty B Uzivatel{uhel) Uzivatel 6.2.4(4)  EN1992-1-1 Mosnik
Uhel nahradni diagonaly B 40,00 40,00 deg  6.2.4(4) EN1992-1-1 Mosnik
Kotangens Uhlu nahradni diagonaly cot(f) 12 1.2 6.2.4(4)  EN1992-1-1 Mosnik
Uhel by mél byt mezi hodnotami Bmin @ Omax, které jsou definované v Narodni pfiloze normy EN1992-1-1.
: ® | Nastaveni pro beton X

-I-Standard EN

[=-Beton
=t Obecny
i Beton
-NepFedpjata vyztuZ
- Predpjata wztuZ

4 Typ hodnot
ND budova
4 Typ funkcionality
Dutinové panely
Predpéti

SRV

[ MISP

E---Obern}"

L predpéti
[=+Dovolené namahanf

“- Omezeni napéti MSp
=+ Konstrukéni zdsady

- Sloupy
f---Nosmky

e Uhel smykové vyztuze:

L Trvanlivost a kryti betonu

Omezeni napéti béhem predpinani’

;---Spclefné konstrukéni zasady

Vzorec Metoda zaloZend na jmenovi ~
4 Cra,c
Hodnota [-] 0,18
4 K4 ghear - Souc. pro vypocet Vrd,c 6.2.2(1)
Hodnota [-] 0,15
4 ¥ min - Sou. pro vypocet Vrd,c pro smyk 6.2.2(1)
Vzorec Vzorec
4 v - redukéni soufinitel pevnosti pro beton se smy...
Vzorec Vzorec
4 k- soufinitel pro vypocet smykové inosnosti me...
Hodnota [-] 0,40
¥ Oin - min. Ghel mezi nahradni tlaenou diagonalou
Hodnota [deg] 21,80

4 Bax, prestressed - Min. Uhel mezi nahradni tlacenou ¢
Hodnota [deg] 21,80

Bnax - max. Ghel mezi ndhradni tlaenou diagonalou
Hodnota [deg] 45,00

4 80 - - Minimalni dhel mezi nahradni tlaenou diagc

Skute¢nd vyztuz muze byt vedena pouze pod uhlem 90°.

Typ urceni ekvivalentniho tenkosténného prifezu:

Dal$i informace o tomto nastaveni najdete v této kapitole, téma “Ekvivalentni tenkosténny uzavieny priarez”.

+ OMEZENI NAPETI

Posouzeni omezeni napéti (MSP) je zaloZeno na vypoctu pretvofeni a napéti v konkrétni komponenté (vlaknu

betonu, prutu vyztuZe) a na porovnani

s limitnimi hodnotami danymi v EN 1992- 1- 1. Z vnitfnich sil,

betonového prifezu a uzivatelem zadané vyztuze SCIA Engineer spocte rovnovaznou rovinu dilce nebo
jednoho priifezu a najde v kazdé komponenté aktualni hodnotu napéti.
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Omezeni napéti je z pohledu mezniho stavu pouzitelnosti zaloZzeno na ovéfeni nasledujicich stavu:

o tlakové napéti v betonu - vysoka hodnota tlakového napéti v betonu mize vést ke vzniku
podélnych trhlin, Sifeni mikrotrhlin v betonu a vy$S§im hodnotdm dotvarovani (zejména
nelinearniho). Tento efektm(ze vést ke stavu, Ze je konstrukce nepouzitelna.

o tahové napéti ve vyztuzi - napéti ve vyztuzi se ovéfuje kvuli omezeni nepfijatelného
pretvoreni, v jehoz dlisledku dochazi ke vzniku trhlin v betonu

Pro uréeni rovnovazné roviny se pouzije metoda popsana heplu — odkaz zde. Pro Kapacitu - odezvu (MSU)
se pouziji razné pracovni diagramy.

Pro nalezeni rovnovazné roviny se pouzije pracovni diagram zaloZeny na meznim stavu pouzitelnosti. Tento
posudek pocita napéti v konkrétnich komponentach pro kazdy stav prifezu. Obecné Ize Fici, Ze tento posudek
pouziva iterani metodu pro interakci normalové sily (N) s jednoosym nebo dvouosym ohybem (My + Mz).
Navic je mozno spocitat napéti pro kratkodobou a dlouhodobou tuhost, ktera se aplikuje pomoci
modifikovaného pracovniho diagramu.

Predpoklady a omezeni
Plati nasledujici pfedpoklady:

o Pouzije se pracovni diagram zadany ve vlastnostech materialu.
e Beton - linearni pracovni diagram zavisi na:
* typu modulu pruznosti — kratkodobém (Ec) nebo
dlouhodobém (Ecerf) modulu pruznosti pro pfipravu
pracovniho diagram

= vyskytu trhlin v prafezu
— u trhlinami neporuseného prifezu se uvazuje
pracovni diagram s tahovou vétvi pro beton

— u trhlinami poruseného prifezu se uvazuje
pracovni diagram bez tahové vétve pro beton

e Vyztuz - linearni pracovni diagrams tahovou vétvi.
o Uvazuje se standardni vyztuz REDES.
Plati nasledujici omezeni:
o Plocha podélné vyztuze se v prvnimkroku neodecita od plochy betonu.
Na nasledujicim obrazku je jako pfiklad ukazana pfiprava pracovniho diagramu pro beton C25/30 (fek=25MPa,
Ec.=31GPa).

Beton MSP kratkodoby trhlinami neporuseny:

SL 8 diagram with tension branch Point o £
[MPa] [1e4]

1251
-125 -40.3
100+ 0 0

751 125 403

LR —

Stress [MPal

20+

I:::ﬁ N IR N
TR QTS - e T

A5 Strain [%s]

B
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Beton MSP dlouhodoby trhlinami neporuseny:

SLS diagram with tension branch

Stress [MPa]

125
100+
75+
a0+
25+

10
=

=}

-12.51+
104
754
51

-100+
-125-L

L A

51
504
751

251+

Beton MSP kratkodoby trhlinami poruseny:

51

7.5+
104

154+

l

T
L
[}
—

Strain [%o]

SLS diagram with tension branch

125+
1125+
100+
8r.5—+
TS5+
G2.51
50—+
375+
25+
12,5+

Stress [MPal

| ]
1 T

o W -
o

24

I
1
Loy
—

I
T
w
o

Beton MSP dlouhodoby trhlinami poruseny:

3l

!
T
L‘j_
)

Strain [%]

l |
T 1
T
(L5}

SL S diagram with tension branch

125+
112,51
100+
867.5+
75
62.5 1
20+
37.5 1
25+
12,51
0

Stress [MPa]
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13,75+
15+

11,25+
125+

Strain [%o]

Point o £
[MPa] [1e4]
1 -125 -141
2 1] 1]
3 125 141
Paoint o g
[MPa] [1e-d]
1 -125 403
2 1] 0
Point o g
[MPa] [1e-4]
1 -125 -141
2 1] 0
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Na nésledujicim obrazku je jako pfiklad ukézana pfiprava pracovniho diagramu pro vyztuz B400C
(fyjk= 400MPa, Es=200GPa).

5L S diagram of reinforcement Point o z

[MPa] [1e-4]
4004

400 -20
0 0
400 20

3004+

LI ey

Stress [MPa]

200+

100

——+——
-— Ly [=
9
L)

00+

_c__

-1.54

0,54
1

1,54
2

Strain [%]
-200-+

-300+

-400L

Poznamka: Maximalni napéti v diagramu pro MSP se pouZije jako 5 x fck (fyk) pro beton, respektive vyztuz.

Teorie
Postup vypoctu je popsan nasledujicimi kroky:

— Qvéreni vzniku trhlin

Nejprve se ovéfi vznik trhlin pro charakteristickou kombinaci zatizeni podle €l. 7.1(2) - maximalni tahové napéti
ve vladknech betonu se porovna s efektivni tahovou pevnosti betonu feerr. Vypocet maximalniho tahového
napéti ve vlaknech betonu se provede na prlifezu s linearnim diagramem betonu pro MSP s tahovou vétvi;
vyztuz se uvazuje linearnim diagramem.

Mohou nastat dva pfipady:

1. Oct < Ocr ... Neobjevi se zadné trhliny; prdfez se uvazuje jako neporuseny trhlinami a pro dal$i kroky vypocty
se pouzije pracovni diagrampro MSP s tahem.

2. Oct> Oc... Objevi se trhliny; prafez se uvazuje jako porusSeny trhlinami a prifez se prepoéte pomoci
pracovniho diagram pro MSP bez tahu.

kde:
occ hormalové napéti betonu na trhlinami neporuSeném prifezu v nejvice tazenych vlaknech

o je hodnota pevnosti pro uréeni toho, zda se poéita Sifka trhliny, viz help — odkaz zde. Tuto hodnotu je
mozné nastavit v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Kompletni nastaveni”
— Nastaveni fe8i¢e — Sily pro vznik trhlin — Hodnota pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku
trhlin — jsou zde dvé moznosti:

o fuefr... Sifka trhliny se spocte pouze, pokud je normalové napéti betonu
na trhlinami neporuseném priifezu v nejvice tazenych vlaknech vétsi
nez efektivni tahova pevnost (= stfedni hodnota tahové pevnosti
betonu)

e 0 MPa... §itka trhliny se spocte, pokud se v prlifezu vyskytuje tah
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Mastaveni pro betonové kanstrukce

Pohledy: Kompletni nastaveni v I Nastaveni po... ¥

Popis Symbol

<vie= O <yte=
4 Vychozinastaveni ndvrhu
o Vyztui
F Minimalni kryti
4 Nastavenifesice
Obecné
Vnitini sily
Navrh As
Konverze na pruty
Interakéni diagram
Smyk
Krouceni

v v v v ¥ ¥ 7 v

Omezeninapéti
e Sily pro vznik trhlin
Typ pevnosti pro wypocetsily na mezi vzniku trhlin feteff

Natist vychozi

P <vies

Najit
Hodnota

P <vie= O

fctm T.t:1m

» | Hodnota pevnasti pro vipocet sily na mezi vzniku trhlin I

feterr A [t et
1

> Sifka trhlin
> Prahyby

r Konstrukéni zasady

0 MPa
et eff

Vychozi  Jed...

<vie=

7.1(2)
7.1(2)

Norma

P <vies

Kapitola

EN 1992-1-1 |¥se (No... Nastave
EN 1992-1-1 |Yse {No

O X

Narodnf dodatek: -

Konstr... Typpo...

P vk O «vies O

==

OK Storno

Pfipadné je mozné tuto hodnotu nastavit take lokalni pro vybrany prut pfes Data prutu:

ZADAVACT PANEL &1 CMD
& Beton v

e Viechnyk ie i i i
mn VSechny kategorie 4 Sily pro vznik trhlin

@ Viechny visatky

Typ pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlin f_{ctm}

v PRIDAVNA DATA BETON |

Hodnota pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlin|

f_{ct,eff}

4 Sjfka trhlin

0MPa

Typy maximalni 3ifky trhlini
4 Prihyby
» WWZTUZV BETONU Snnfinitel nro zvatieni mnn7stui wiztnze 1
Akce
Aktualizovat Sitku podpory >>>

Nafist standardni hodnoty >>>

Kapitola:7.1(2)

Norma : EN 1992-1-1

Pozndmka : Hodnota pevnosti pouZita pro vypocet prvni trhliny. Je moZné vybrat si mezi

1) 0 MPa - prvni trhlina se objevi v okamZiku vzniku tahového napéti v prifezu

2) fet,eff- prvni trhlina se objevi v okamZiku, kdy je v priifezu dosaZena tahova efektivni pevnost

OK Storno

— Oveéreni napéti v komponenté

Vypocet napéti v komponenté je zalozen na kombinaci. Porovnavaiji se tfi rizné pfipady:
1. Ovéreni napéti v betonu pro charakteristické zatizeni podle €l. 7.2(2)
Toto ovéfeni porovnava podélné trhliny v betonu a je pouze pro tfidy prostfedi XD, XF a XS. Obecné
plati, Ze maximalni tlakové napéti v betonu occhar musi byt mensi nez maximalni povolena pevnost
betonu v tlaku pro charakteristickou kombinaci Oc.charim= k1 * fck. To Ize vyjadfit jako:
Oc,charlim < K1 fek

kde ki je parametr dany narodni pfilohou a jeho standardni hodnota je ki= 0,6.

2. Ovéreni napéti v betonu pro kvazistalé zatizeni podle €l. 7.2(3)
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Timto vypodtem se ovéfuje moznost uvazovani pouze linearniho dotvarovani. Pokud neni podminka
splnéna, musi se uvazovat vypocet nelinearniho dotvarovani. Obecné plati, Ze maximalni tlakové
napéti v betonu ocqgp musi byt mensi neZmaximalni povolena pevnost betonu v tlaku pro kvazistalou
kombinaci ocgp,im = k2 - fek. To Ize vyjadfit jako:

Oc,gplim < ko fek

kde k2 je parametr dany narodni pfilohou a jeho standardni hodnota je k2= 0,45.

3. Ovéreni napéti ve vyztuzi pro charakteristické zatizeni podle ¢l. 7.2(5)

Timto vypoltem se ovéfuje uvazovani nepfijatelnych trhlin a deformaci v betonu. Obecné plati, Ze
maximalni tahové napéti ve vyztuZi os.char musi bytmensi nez maximalni povolena pevnost vyztuze v
tahu pro charakteristickou kombinaci Gschariim = k3 - fyk. To Ize vyjadfit jako:

Os,charlim S ks - fyk
kde ks je parametr dany narodni pfilohou a jeho standardni hodnota je ks= 0,8.
Pokud je napéti ve vyztuzi zplsobeno vnesenou deformaci, pak se maximalni pevnost zvySuje na
kax fyk, kde ks parametr dany narodni pfilohou se standardni hodnotou ks= 1,0.

Tuto moznost je mozné aktivovat v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled
“Kompletni nastaveni — Nastaveni feSi¢e — Omezeni napéti:

Nastaveni pro betonové konstrukce O X

Pohledy: Kompletni nastaveni VI Mastaveni po... « Nacist vychozi Najit Némdnidodalek:'
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed... Kapitola Norma Konstr... Typ po...

<yig=> Pl <vte> | <vie> | <vie> O <vie> O <vie= O|<i.. O <vie= O

4 \ychozinastaveninavrhu
H I Vyztui

B Minimalni kryti
4 Nastavenifesice
Obecné E
Vniteni sily
Navrh As
Konverze na pruty
Interakéni diagram —
Smyk
Krouceni

A Y VYT T YT

Omezeni napéti

» Neprimézatizeni (vnesena deformace) 7.2(5) EN1992-1-1 |Vs

¢ (No...Nastave
Omezeni napeti ve vyziuzi Auto Auto 7.2(5) EN1992-1-1 |Vss o... | Nastave
Sily pro vznik trhlin

Sirka trhlin

Prihyby

v v v 9

Konstrukéni zasady

0K Storno

Moznost vnesenych deformaci je popsana v kapitole "Nastaveni", viz help — odkaz zde.
Jednotkovy posudek je maximum ze vSech dil€ich jednotkovych posudkd. To znamena:
Jednotkovy posudek (UC) = maX(O'c,char / Oc,char,lim; Oc,qp / Oc,qp,lim; Os,char / O's,char,lim)
VySe uvedeny postup se pouzije pro kratkodoby i dlouhodoby stav. To znamena, ze Ize pouzit pracovni
diagram s efektivnim modulem pruznosti nebo bez néj. Efektivni modul pruznosti je odvozen pomoci
soucinitele dotvarovani a spocte se nasledovné:

Eceff = Ecm / (1 + @)

SCIA Engineer automaticky pouziva charakteristické a kvazistalé kombinace dohromady v jednom kroku. Bez
ohledu na to, jaka kombinace (Charakteristicka, Kvazistala nebo Casta) je zvolena.

118 MJA / TC —2021/08/31


https://help.scia.net/webhelplatest/en/concrete/member_check_-_1d_members/stress_limitations/stress_limitation_04_setup.htm

Vybrana kombinace obsahuje zatézovaci stavy, kterym jsou pfi posudku pfifazeny prislusné koeficienty (dle
typu kombinace Charakteristicka, Kvazistala nebo Casta). Doporucuje se pouzit Tfidu vysledkd se vSemi MSP
kombinacemi projektu nebo kombinaci se vSemi zatézovacimi stavy.

Zatézovaci stavy se uvazuji jako standardni zatizeni pouzité pro posudek omezeni napéti.
Standardné se kontrola omezeni napéti provadi pro kratkodoby stav. Zahrnuti dlouhodobého chovani do

vypoctu se nastavi v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Kompletni nastveni” —
Nastaveni feSi¢e — Obecné — MSP — moznost “Pouzit efektivni moduly prafezu”:

Nastaveni pro betonové konstrukce O X
IPohIedy: Kompletni nastaveni VI MNastaveni po... = Nacist wychozi Najit Narodni dodatek: -
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed.. Kapitola  Norma Konstr... Typ po...
<vie> O wvie> O <vie- P wvie= O <vie> O <vie-
Relativnl vilkKost KH 50 50 Ya 3.14.B.1-2 EN1992-1-1 !
Zpusch zadani soucinitele dotvarovani Typ @(tto) Auto Auto 3.1.4(2) EN1992-1-1 Vse
Stari betonu prizatizeni fg 28,00 den  3.1.4(2),B1 |[EN1992-1-1 |Vie (No
Uvazovatvysychani a autegenni smrstovani Typ Ecgltts) Ne 3.1.4(6) EN1992-1-1 |Vse (No
b 4 MsP
] IT Pouzitefektivni moduly prarezu 7.1(2) EN1992-1-1 |Vse (No
4 4 Vychozinastavenivzpéru
Posuvny po osey Pasuvny yy |E1 [ /] Mezavislé Ve (No.. |Nasta

Soucinitel dotvarovani je mozné nechat spocitat automaticky nebo definovat uzivatelem zadanou hodnotu:

Nastaveni pro betonové konstrukce O X
Pohledy: Kompletni nastaveni v |Nastaveni po... v Naéist vjchozi Najit Narodni dodatek: -
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed.. Kapitola  Norma Konstr... Typpo...
<yie= O ayte= O =yie- PO wvie= O <vie= O evier O <yi. O =yie= O
Hodnetajednotkového posudku pro nespoctenyjed... Ncal.posu... 3,0 3,0 Nezavislé  Wse(Mo.. |[Nastave
Soucinitel pro wpocet efektivni wysky prirezu Soucy 0,9 0, Nezavisle Nas L
Soucinitel pro wpocetramene vnitrnich sil Soue, 0,9 0, Mezavislé |
Soudinitel prowypocetsily, pfi které je prifez tlaceny  Soudeym 0,1 0,1 Mezavislé
4 Dotvarovania smritovani E
Starf betonu v okamziku uvazovani morentu t 1825,00 3.14.B.1-2 EN1992-1-1 Vae(No
Relativni vihkaost RH 50 50 3.14B.1-2 EN1992-1-1
» | Zptsob zadani soucinitele dotvarovani Typ @(to) Aut Auto 3.1.4(2) EN1992-1-1 °
Stari betonu pri zatizeni tg Auto o 3.1.4(2),B1 EN1992-1-1 .
Uvazovatvysychani a autogenni smrstovani Ty 2t ts) UZivatelem zadand hodnota 3.1.4(8) EN1992-1-1 V=
4 MSP
Pouzitefektivni moduly prarezu 7.1(2) EN1992-1-1 Yse (Mo
4 Vhiak aml wa skassanl e S

Pfiklad: ‘beam_practical reinforcement.esa’

Posudek omezeni napéti je dostupny pod ikonou “Navrh” v hlavhim menu — Beton 1D — Posudek na omezeni
napéti podle MSP:
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# SCIA 211406
D Ei % ﬁa' < |:f| @ Klepnéte.

Nastaveni pro betonové konstrukce »

| Beton 1D

» I ‘ﬁ vniteni sily pro navrh

Beton 2D 4 '1 Stihlosti pro navrh
Protladeni podle MSU E Navrh vyztue 1D
@' Prevést viztuZ na volné vyztuZné pr... ga Opravit vjztuf v fezu

ﬁi Normowvé zavisly prihyb
@ Vykaz vyztuze (1D)

Externi nastroje

i Tuhost

[T Souhrnny posudek

m'f vnitini sily pro posudky

'1 Stihlosti pro posudky

[7] Posudek odezvy podie MSU

_:E: Posouzeni kapacity - diagram - pod....

@ Posouzeni smyku a krouceni podle ...

[EJL Posudek na omezeni napéti podle MSP I

Ve vlastnostech posudku je potfeba nastavit Typ zatiZzeni, na ktery se mé posudek napocitat. Pro pfiklad je
proveden posudek pro kombinaci SLS.

V posudku jsou pro zobrazeni dostupné tyto hodnoty:

9

Jméno
¥ VIBER
Typ vybéru
Filtr
Vysledky v fezech
VYSLEDEK
Typ zatiZeni

14

Kombinace

EXTREM 1D

1

Extrém 1D

VYSLEDKY (1)

Posudek omezeni napéti

Kombinace ~~

SLS

Globélni ~~

Hodnoty

Interval
v ac,char
w MNASTAVENIVYSTUPU oc,char-c,char,lim
Vystup | gc,qp
w NASTAVEN(KRESLENI 10| oc.qp-oc,qp,lim
Zobrazit jméno hodnoty os,char i
as,char-os,char,lim
Zobrazit hodnoty |  ge char,lim
Zobrazit jednotky | 9Cap.lim
) as,char,lim
Zobrazit stav Slﬂik}r

ud

uc

UC - jednotkovy posudek (viz vyse)

O¢.char - Maximalni spoétena hodnota napéti v betonu v
tlaku pro charakteristickou kombinaci

Oc.char - Oc.charlim — ZObrazeni Oc,char | Oc,charim Pro srovnani

Oc,qp - maximalni spoétena hodnota napéti v betonu v tlaku
pro kvazistalou kombinaci

Oc,qp - Oc,gp,lim - ZObrazeni Gcgp | Ocgplim Pro srovnani

Os char - Maximalni spoétena hodnota napéti ve vyztuzi v
tlaku pro charakteristickou kombinaci

Os.char - Oscharlim - ZObrazeni Oschar | Os,charim Pro srovnani

Oc charim -limitni hodnota napéti v betonu v tlaku pro
charakteristickou kombinaci

Ocqp)im - limitni hodnota napéti v betonu v tlaku pro
kvazistalou kombinaci

Os charlim- limitni hodnota napéti ve vyztuZi v tlaku pro
charakteristickou kombinaci

K dispozici jsou &tyfi typy vystupu — Struény, Standard, Detailni a Obrys:

120
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n

VVSLEDKY (1) (A
Jméno  Posudek omezeni napéti
¥ VVBER

Typwybéru  Vie
Filtr Ne v~
Vysledky v fezech Ve ~~
v VVSLEDEK
Typ zatiZeni Kombinace ~~
Kombinace SLS

w EXTREM 1D
Extrém 1D Globdlni ~~

Hodnoty UC

Interval () )

¥ NASTAVENIVYSTUPU

e | standard SN

¥ NASTAVENIKRESLEN(1C} Struény
Zobrazit jméno hodnoty I Standard %
Detailni
Zobrazit hodnoty ob

Nahled vystupu (reportu) je mozné zobrazit pfes akéni tlacitko “Nahled reportu”, které se nachazi ve spodni
¢asti vlastnosti posudku.

Ve Standardnim nahledu je mozné vidét tabulky posudku omezeni napéti. V posudku se provadi nasledujici
kroky, které byly zminény jiz vySe:

1. ovéfeni vzniku trhlin

2. ovéreni napéti v komponentach prafezu (beton, vyztuz)

Ovéreni vzniku trhlin v priifezu

ZatiZzeni Typ E: Kombi. Ngg Mgy, Meg, (o 8 h fier  Trhliny
modulu [MPa] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [mm] [MPa] vznikaji
Kratkodobé E. 0 Char. 0 174 0 116 500 29 ANO

Omezeni hapéti v betonu

Typ posudku ZatiZeni Ngg Mg, Mey, yi Z a: Tclim /9 jim Stav
[kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [MPa] [MPa] [-]

§7.2(2) Char.  Kratkodobé 0 174 0 Vyp.

§7.2(3) K.-S. Kratkodobé 0 157 0 0.15 025 177 -135 1.21  Nevyh.

Omezeni napéti v nepredpinaci vyztuzi

Typ posudku  Zatizeni Ngg Mgy Meg, yi Z; a. O im o./0.im Stav
[kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [MPa] [MPa] [-]
§7.2(5) Char. Kratkodobé 0 174 0 -0.09 -0.2 277 400 0.692 OK

Posudek omezeni nap&ti
Hodnoty: UC

Linearni wypotat
Kormbinace: 5LS

Souradny systém: Dilec
Extrém 10: Globélnf — T |
Wibér: Ve

b | A 7

1,31 -
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Dalsi nastaveni posudku omezeni

napéti

Typ pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlin

Tato hodnota se nastavuje v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni (platni globalné pro celou
konstrukci) — pohled “Kompletni nastaveni” — Nastaveni feSi¢e — Sily pro vznik trhlin — jsou zde dvé

moznosti:

MNastaveni pro betonové konstrukce

Pohledy: Kompletni na_staveni VI Nastaveni po...

Popis
<vie=
4 \ychozinastaveninavrhu
I Vyztui
I Minimalnikryti
4 NastaveniFedice
> Obecné
= Vnitni sily
I Navrh As
> Konverzena pruty
- Interakéni diagram
I Smyk
I Krouceni

> Omezeninapéti

- Nacist vychozi Najit

Hodnota

O <vie=

Symbol

O =yie=

Vychozi  Jed...

P «vie= O

Kapitola

<yie=

IT

4 Sily pro vznik trhlin

1> Sirka trhlin

4 b Typ pevnosti prowypocetsily na mezi vzniku trhlin

u Hodnota pevnosti pro vypocetsily namezivzniku trhlin fetm A eff

7.1(2)
7.1(2)

et efr fetm A Jeim

= Prahyby

I Konstrukéni zasady

Norma

O ayge=

EN1992-1-1 V=
EN1892-1-1

O X

Narodni dodatek: -

Konstr... Typ po...

P i, O wies O

==

0K Storno

fetm znamena, Ze se zohledni priimérna pevnost betonu v tahu po 28 dnech, viz obrazek nize
znamena, Ze se zohledni primérna pevnost v tahu za ohybu (EN 1992-1-1,¢l. 3.1.8(1)). Tato hodnota
famn  Se pouZije, pokud se pfi vypoctu Sifky trhlin zohledfuji omezené deformace jako smrstovani nebo
vykyvy teploty.
B | Materialy pe
Sl AT a o O A viechny 2 4
C12/15 4 EN1992-1-1 ~
C16/20 Charakteristicka valcova pevnost v tlaku fck(28) [MP 30,00
€20/25 Vypodtené zavislé hodnoty
L Primérna pevnost v tlaku fcm(28) [MPa] 38,00
fcm(28) - fck(28) [MPa] 8,00
Ejz:::z I Stredni pevnostv tahu fctm(28) [MPa] 2,90 I
e fctk 0,05(28) [MPa] 2,00
C50/60 fctk 0,95(28) [MPa] 3,80
C55/67 Vypoctova pevnost v tlaku - trvala (fcd = fck / gama ¢ 20,00
C60/75 Vypodtova pevnostv tlaku - mimoiadna {fcd =fck / g 25,00
C70/85 Pomérné pretvoieni pii dosaZzeni maximalni pevnos 20,0
C80/95 Mezni pomérné pretvoreni eps cu2 [1e-4] 35,0
C90/105 Pomérné pietvoieni pii dosazeni maximalni pevnos 17,5 v
B 400A < >
Novy | VloZit | Upravit | Smazat Zavrit
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Hodnota uvedend v materidlovych vlastnostech betonu (viz obr. vySe) je stfedni hodnotou tahové pevnosti
betonu po 28 dnech. Pokud se vznik trhlin oéekava dfive, nez za 28 dni, je nutno zadat hodnotu fctm(t) v tomto

Case do materialovych vlastnosti (EN 1992-1-1,¢&l. 3.1.2(9)).

Toto je mozné nastavit take lokalné pro vybrany prut pfes Data prutu, ktera prebiji globalni nastaveni:

ZADAVAC PANEL
& Beton
= VSechny kategorie

@ VEechny visatky

"1 CMD

4 Omezeni napéti

Ekvivalentni tenkosténny uzavieny prifez Automaticky v A

v PRIDAVNA DATA BETON Omezeni napéti ve vyztuzi Auto v

4 Sily pro vznik trhlin

r Typ pevnosti pro vjpocet sily na mezi vzniku trhlin f_{ctm}
Hodnota pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlin
4 Sifka trhlin f_{ctm,fl}

~

» VYZTUZV BETONU

- fs e Lt Aeao

Akce
Aktualizovat Sifku podpory >>>
Nadist standardni hodnoty =>>>

Kapitola: 7.1(2)

Norma: EN 1992-1-1

Poznamka: Typ tahové pevnosti betonu pouZité pro vypodet sil na mezi vzniku trhlin v posudku podle MSP (napé&ti a
prithyb). Je moZné volit mezi fctm (Tab.3.1) a fctm,fl (€1 3.1.8).

- EEELN

Chyby a varovani
Nasledujici chyby, varovani a poznadmky se mohou objevit pfi provadéni posudku kapacity podle
odezvy.Seznam chyb a varovani je mozné najit také v helpu —_zde.

Vypis chyb

ZvySit mnozstvi vyztuze nebo zvétsit

E0/1 Chyba Rovnovazna rovina nebyla rozmery prurezu o

nalezena. nebo zlepsit kvalitu pouzitych

materiall.

Limitni napéti v betonu je

prekro€eno v charakteristické ZvySit mnozstvi vyztuze, rozméry
E5/1 Chyba kombinaci prifezu nebo kvalitu pouzitych

kratko- a dlouhodobych zatizeni materiald.

(EN 87.2(2)).

Limitni napéti ve vyztuZi je

prekro€eno v charakteristické Zvysit mnozstvi vyztuze, rozméry
E5/5 Chyba kombinaci prifezu nebo kvalitu

kratko- a dlouhodobych zatizeni pouzitych materiald.

(EN 87.2(2)).

Limitni napéti v betonu je - I .

- - T .. | ZvySit mnozstvi vyztuze, rozméry

prekro€eno v kvazi-stalé kombinaci S .
E5/2 Chyba z o p prifezu nebo kvalitu

kratkodobych a dlouhodobych ouzitvch materiald

zatizeni (EN §7.2(3)). pouzity :

Vypis varovani

Zadna varovani nejsou k dispozici.

MJA / TC — 2021/08/31
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Vypis poznamek

Cislo Typ Popis Popis/ieseni

Vypocet nebyl proveden (protoze je
pouzit Giselny prlrez, fazovany
prifez nebo dilec &i prafez z jiného
materialu nez beton).

NO/1 | Poznamka

Pfedpinaci vyztuz neni ve vypoctu

NO/2 | Poznamka .
uvazovana.

Vyztuz z volnych prutd neni ve

NO/3 [ Poznamka | 7" e
vypocCtu uvazovana.

Je zadana néjaka podélna
NO/4 | Poznamka | konstrukni vyztuz, ktera neni pro
posudek MSU a MSP uvazovana.

Norméalové sily a ohybové momenty
jsou nulové (N = 0, My =0, Mz = 0).
Je prekro¢ena maximalni efektivni
pevnost betonu; objevuji se trhliny

N2/1 | Poznamka

pfi Zmeénit (a) rozméry prurezu, (b)
N5/1 | Poznamka | charakteristické kombinaci kratko- mnozstvi vyztuze nebo (c) kvalitu
/dlouho-dobych zatizeni.Navic se pouzitych materiald.

pouzije pracovni diagram betonu
bez tahové vétve.

Posouzeni omezeni napéti neni pro | Zménit tfidu prostfedi na XD, XS

B Poznamka vybrany typ prostfedi vyZzadovan. nebo XF.

+ POSOUZENI SIRKY TRHLINY
Sitka trhliny se spoéte podle &l. 7.3.4 v EN 1992-1-1. Pro vypodet plati nasledujici predpoklady:
e Sitka trhliny se pog&ita pro nosniky a sloupy a pro obecné zatizeni (N+My+Mz).
e UvaZuje se prufez s jednim polygonem a z jednoho materialu.
e VSechny pruty vyztuze musi byt z jednoho material.

¢ Normalové napéti na prifezu neporuseném trhlinami v nejvice tazenych vlaknech pro urceni,
zda trhliny vznikaji (posudek normalového napéti) se spocte pro charakteristickou kombinaci
zatiZzeni podle EN 1992-1-1, &l. 7.2(2). Ve SCIA Engineer je zavedeno zjednodudeni, Ze toto
normalové napéti se vypocte pro stejny typ kombinace jaka je pouZita pro vypocet Sitky trhlin
(zatézovaci stav / kombinace / skupina vysledkl zadané ve funkci Posudek Sitky trhlin).

Nastaveni ovliviiujici posudek Sirky trhlin

VétSina téchto nastaveni je stejna jako pro posudek Omezeni napéti viz vySe. Pro Uplnost jsou tato nastaveni
uvedena znovu.

Hodnota pevnosti pro vypodet sily na mezi vzniku trhlin

Tuto hodnotu je mozné nastavit v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Kompletni
nastaveni” — Nastaveni feSi¢e — Sily pro vznik trhlin — Hodnota pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku
trhlin — jsou zde dvé moznosti:

o fuer... Sifka trhliny se spocte pouze, pokud je normalové napéti betonu na trhlinami neporuseném

prifezu v nejvice tazenych vlaknech vétsi nez efektivni tahova pevnost (= stfedni hodnota tahové
pevnosti betonu)

124 MJA / TC —2021/08/31



o 0 MPa... Sifka trhliny se spocte, pokud se v prlfezu vyskytuje tah

Mastaveni pro betonové kanstrukce

Pohledy: Kompletni nastaveni

v I Nastaveni po... =

4 Vychozinastaveni ndvrhu
o Vyztui
r Minimalni kryti
4 Nastaveniresice
Obecné
Vhitini sily
Navrh As
Konverze na pruty
Interakéni diagram
Smyk
Krouceni

v v v v ¥ ¥ v v

Omezeninapéti
e Sily pro vznik trhlin

Typ pevnosti pro wpodetsily na mezivzniku trhlin

Symbol

SO <yte=

Naéist vychozi

feteff

Najit

Hodnota Jed...

O ayfe=

Wychozi
P <vie= O

fctrn

» IHodnota pevhasti pro vipocet sily namezivzniku thlin I

feterr A [t et

> Sifka trhlin
> Prahyby

r Konstrukéni zasady

0 MPa
ot eff

O X

Narodnf dodatek: -

Konstr... Typpo...

P k. O «vies O

Norma

SO aydes

Kapitola

<vie=

==

EN 1992-1-1
EN 1992-1-1

0K

Storno

PFipadné je mozné tuto hodnotu nastavit také lokalni pro vybrany prut pfes Data prutu:

ZADAVACT PANEL
& Beton -~
= Viechny kategorie ~~

@ Viechny visatky

i CMD

4 Sily pro vznik trhlin

Typ pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlin f_{ctm} v

¥ PRIDAVNA DATA BETON

I Hodnota pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlinlf_{ct,Ef'f} “~

4 Sjfka trhlin

» VVZTUZV BETONU

4 Prihyby

Akce

Typy maximalni $ifky trhlinl

Snnfinitel nra 7vEtieni mnn¥stui viztuie 1

Aktualizovat Sitku podpory >>>
Naéist standardni hodnoty >>>

Kapitola: 7.1(2)
Norma: EN 1992-1-1

Poznamka : Hodnota pevnosti pouZita pro vypocet prvni trhliny. Je mozné vybrat si mezi
1) 0 MPa - prvni trhlina se objevi v okamZiku vzniku tahového napéti v prifezu
2) fct,eff- prvni trhlina se objevi v okamziku, kdy je v priifezu dosaZena tahova efektivni pevnost

- ==kud

Posudek normalovych napéti (vznik trhlin)

Pred vypoctem Sitky trhlin je nutno posoudit normalové napéti v betonu trhlinami neporuseného prifezu v
nejvice taZzenych vidknech. Pokud je splnéna podminka uvedena nizZe, trhliny se nevytvofi a Sitka trhlin se

nepodita:

kde:
Oct

Oct < Ocr

normalové napéti betonu na trhlinami neporuseném prifezu v nejvice tazenych vlaknech
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Ocr

je hodnota pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlin viz help — odkaz zde. Tuto hodnotu je

mozné nastavit v Nastaveni pro betonové konstrukce nebo pfes Data prutu viz obrazky vyse.

V numerickém vystupu je mozno zobrazit sily na mezi vzniku trhlin (Ncr, Mery, Merz) . Tyto sily na mezi trhlin
jsou sily, které zpusobily dosazeni hodnoty feteft (vznik trhlin v prifezu) v nejvice tazenych vlaknech
betonového prafezu ve sméru prvniho nebo druhého hlavniho napéti. Pro vypocet této sily na vzniku trhlin se
pouzije podminka, ze excentricita zadané sily se rovna excentricité sily vedouci ke vzniku trhlin.

Typ pevnosti pro vypodet sily na mezi vzniku trhlin

Tato hodnota se nastavuje v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni (platni globalné pro celou
konstrukci) — pohled “Kompletni nastaveni” — Nastaveni feSi¢e — Sily pro vznik trhlin — jsou zde dvé

moznosti:

Nastaveni pro betonové konstrukce

VI Nastavenipo... «

|Poh\edy: Kompletnina_staveni

Popis
<vie>
4 \ychozinastavenindvrhu
I Vyztuz
B Minimdlni kryti
4 Nastavenifedice
Obecné
Vnitini sily
Navrh As
Konverze na pruty
Interakéni diagram
Smyk
Krouceni

Omezeni napéti

Naéist vychozi

Symbol

P <vie-

Najit

Hodnota

P <vie-

PO wvie= O

Vychozi

v v v v oW v v W

Sily pro vznik trhlin

4 » Typ pevnosti pro wypoedetsily na mezi vzniku trhlin

i Sirka trhlin

feteff

Hodneta pevnosti pro wypocetsily namezivzniku trhlin

fdm

A

ctm

fetm
fotm fl

ct eff

I Prihyby

I Konstrukéni zdsady

O

Narodni dodatek: -

Konstr... Typ po...

P il O <vies O

it

Jed... Norma

2 <vies

Kapitola

<vie>

==

7.1(2) EN1992-1-1 Vie (No

EN1992-1-1 Vs«

7.1(2)

OK Storno

fetm znamena, ze se zohledni primérna pevnost betonu v tahu po 28 dnech, viz obrazek nize
znamena, ze se zohledni primérna pevnost v tahu za ohybu (EN 1992-1-1,¢l. 3.1.8(1)). Tato hodnota
famn  Se pouZije, pokud se pfi vypoctu Sifky trhlin zohledriuji omezené deformace jako smrdtovani nebo
vykyvy teploty.
B Materialy x
= b o li a2~ O & vechny 2 §
C12/15 4 EN 1992-1-1 ~
C16/20 Charakteristicka valcova pevnostv tlaku fck(28) [MP 30,00
C20/25 Vlypoctené zavislé hodnoty
:QSBO Primérna pevnost v tlaku fcm(28) [MPa] 38,00
!
3037 || fcm(28) - fck(28) [MPa] 8,00
C35/45
C40f’50 Stiedni pevnost v tahu fctm(28) [MPa] 2,90 I
' fctk 0,05(28) [MPa] 2,00
C45/55
renlan fctk 0,95(28) [MPa] 3,80
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Hodnota uvedend v materidlovych vlastnostech betonu (viz obr. vySe) je stfedni hodnotou tahové pevnosti
betonu po 28 dnech. Pokud se vznik trhlin o¢ekava dfive, nez za 28 dni, je nutno zadat hodnotu fctm(t) v tomto
Case do materialovych vlastnosti (EN 1992-1-1,¢&l. 3.1.2(9)).

Toto je mozné nastavit take lokalné pro vybrany prut pfes Data prutu, ktera prebiji globalni nastaveni:

ZADAVACT PANEL

& Beton
= VSechny kategorie

@ VEechny visatky

v PRIDAVNA DATA BETON

» VYZTUZV BETONU

"1 CMD

4 Omezeni napéti

4 Sily pro vznik trhlin

Ekvivalentni tenkosténny uzavieny prifez Automaticky

Omezeni napéti ve vyztuZi Auto

5

Typ pevnosti pro vjpocet sily na mezi vzniku trhlin f_{ctm}

4 Sjfkatrhlin

Akce

Hodnota pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlin

Aktualizovat Sifku podpory >>>
Nadist standardni hodnoty =>>>

Kapitola: 7.1(2)
Norma: EN 1992-1-1

Poznamka: Typ tahové pevnosti betonu pouZité pro vypodet sil na mezi vzniku trhlin v posudku podle MSP (napé&ti a
prithyb). Je moZné volit mezi fctm (Tab.3.1) a fctm,fl (€1 3.1.8).

Pouziti efektivniho modulu prlrezu

Tato hodnota se nastavuje v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Kompletni nastven

— Nastaveni fesi¢e — Obecné — MSP — mozZnost “Pouzit efektivni moduly prafezu”:

Nastaveni pro betonové konstrukce O X D
IPuhIedy: Kompletni nastaveni vI Nastavenipo... v Nacist wychozi Najit Nérudm’dudatekzu
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed.. Kapitola  Norma Konstr... Typ po... cm
<vie> P wvte> O «vie> O «vie> O <vie> O <vier O <vi. O <vie> O
Kelanvni vInkost KH 50 57 3.14B.1-2 EN199Z1-1 ~[Na .
Zpisob zadani soucinitele dotvarovani Typ@itto) Auto Auto 3.1.4(2) EN1992-1-1
Stari betonu pri zatizeni i 28,00 28,00 den  3.1.4(2),B1 |[EN1992-1-1 |\ g
Uvazovatwysychani a autogenni smrstovani Typ =(tts] Ne Auto 3.1.4(6) EN1992-1-1
4 MsSP E
ITPouzitefektwm'modulyprﬂrezu 7.1(2) EN 1992-1-1 |Vse (No... |Nastave... l cm
4 Vychozi nastavenivzpéru 1 + ¢
Posuvny po ose y Pasuvny yy Nezavislé  |Vie (Mo Mastave

- EEELN

Soucinitel dotvarovani je mozné nechat spocitat automaticky nebo definovat uzivatelem zadanou hodnotu:

Nastaveni pro betonoveé kanstrukce

4 MsSP

LN W SR S

MJA / TC — 2021/08/31

Pouzitefektivni moduly prarezu

Pohledy: Kompletni nastaveni v | Nastaveni po... = Nacéist vychozi Najit
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed...
<yie= Pl «vier O] «vie- 2| «viex O
Hodnetajednotkového posudku pro nespoctenyjed... Ncal.posu... 3,0 3,0
Soucinitel pro wpocet efektivni wysky prirezu Soudy 0,9 0,9
Soucinitel pro wpocetramene vnitrnich sil Soud; 0,9 0,9
Soudinitel pro wypocetsily, pfi které je prifez tlaceny  Soudeym 0,1 0,1
4 Dotvarovania smritovani
Stari betonu v okamziku uvazovani momentu t 1825,00
Relafivni vihkost RH 50
» | Zplsob zadani soucinitele dotvarovani Typitio) Aute Auto
Stari betonu pri zatizeni tg Auto 1
Uvazovatvysychani a autogenni smrstovani Typ ggltts) UZivatelem zadand hodnota

|

Narodnf dodatek: -

Konstr... Typ po...

<vi... O <vie> O

Kapitola ~ Norma

<wie= O <vie= O
Nezavislé
Nezavislé

Nezavislé

Nezavislé

3.1.4B.1-2 EN1992-1-1 Vae|
3.14B.1-2 EN1992-1-1

3.1.4(2) EN1992-1-1 Yse(Mo..
3.1.4(2),B1 EMN1992-1-1 Vie(

3.1.4(8) EM 1992-1-1 ... |Nastave...
7.1(2) EN1992-1-1 \Wse (No... [Nastave...

=

>
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EN 1992-1-1 neposkytuje instrukce jak pro vypocet Sitky trhlin zohlednit dotvarovani pro proménné zatizeni.
Dotvarovani mlze byt obecné zohlednéno predpoklademo efektivnim modulu elasticity (EN 1992-1-1, €l.
5.8.7(2)) pro vypocet poméru modull (Es /Ec,eff = 15). Spodni hodnota poméru moduld (vétsi hodnota modulu
pruznosti betonu nez je hodnota efektivniho modulu) se mize pouzit, pokud méné nez 50 % napéti pochazi
od kvazistalého zatizeni. Jinou hodnotu modulu pruznosti Ize zadat pfimo ve vlastnostech materialu, viz obr.,
ale tato zména ovlivni také vypocet metodou konecnych prvka.

B | Materialy X
HERGFE a2 O AwB WBeny v Y
C12/15 Jméno C30/37 ~
Cie/20 4 Nezavislé na normé

C20/25 Typ materialu Beton

€30/37 Tepelna roztaznost [m/mkK] 0,00

BEEE Jednotkova hmotnost [kg/m"3] 2500,0

E:gig Hustota v ¢erstvém stavu [kg_,r‘m*‘3] 2600,0

e | Modul E [MPa] 3,3000e+04 |
Cs5/67 Poissondv soucinitel 0,2

C60/75 Nezavisly modul G

C70/85 Modul G [MPa] 1,3750e+04 v
Novy | VloZit | Upravit | Smazat Zavfit

Typy maximalni Sirky trhlin

Tuto hodnotu Ize nastavit pouze pfed Data prutu, kde jsou k dispozici dvé moznosti:

ZADAVACT PANEL m CMD b
& Beton v~
=

ma Viechny kategorie

@ Viechny visacky

v PRIDAVNA DATA BETON

Omezeni napéti ve vyztuZi Auto v A

4 Sijly pro vznik trhlin
Typ pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlin f_{ctm}

Hodnota pevnosti pro vypocetsily na mezi vzniku trhlin f_{ct,eff}

4 Sifka trhlin

SO P AEAT Typy maximalni &itky trhlin Autoe
b VYZTUZV BETONU 4| Driihwhar
Akpe U zivatelsky

Aktualizovat Sirku podpory  >>>

yro betonoveé plochy

Maciststandardni hodnoty >>>

Kapitola: 7.3.1(5)

Norma: EN 1992-1-1

Poznamka : MoZnost automaticky urdit $ifku trhlin s ohledem na tfidu prostiedi, kombinaci a typ konstrukce nebo nastavit
gifku trhliny ru¢né

Auto znamena, Zze maximalni (limitni) hodnota trhliny se spocte podle EN 1992-1-1 (Tabulka 7.1N)
Uzivatelsky znamena, ze pro tento dilec se zohledni uzivatelem zadana hodnota

Typ pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlin

Tato hodnota se nastavuje v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni (platni globalné pro celou
konstrukci) — pohled “Kompletni nastaveni” — Nastaveni feSi¢e — Sily pro vznik trhlin — jsou zde dvé
mozZnosti:
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Nastaveni pro betonové konstrukce O X

Pohledy: Kompletni nastaveni v | | Nastavenipo... » Nacist vychozi Najit Nérudnidudalek;-
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed... Kapitola Norma Konstr... Typ po...
=yie= POl «vier O <vie POl «vier O <wie> O wies O wvi. O <vies O

4 \ychozinastaveninavrhu
I \yztuz
B Minimdlni kryti

4 Nastaveni fesice

> Obecné
B Vnitni sily
i NavrhAs
> Konverze na pruty
i Interakéni diagram .
r Smyk
I Krouceni
> Omezeni napéti
- 4 Sily pro vznik trhlin b
- » Typ pevnosti pro vypocetsily na mezivzniku rhlin feterr fetm N 7.1{2) EN1992-1-1 Vse(Mo.. MNastave
E Hodnota pevnosti pro vypocetsily na mezivzniku trhlin 1 eff 7.1{2) EN1992-1-1 Vse(Mo.. MNastave -
I Sifka trhlin fem i
i Prahyby I I I

i Konstrukéni zdsady -

OK Storno

fetm znamena, Ze se zohledni primérna pevnost betonu v tahu po 28 dnech, viz obrazek nize

znamena, Ze se zohledni prmérna pevnost v tahu za ohybu (EN 1992-1-1,¢&l. 3.1.8(1)). Tato hodnota

famn  se pouzije, pokud se pfi vypoctu Sitky trhlin zohledfuji omezené deformace jako smrstovani nebo

vykyvy teploty.

B | Materialy X
W EEAFE a2 O A WD Wehny v Y

C12/15 4 EN1992-1-1 ~

C16/20 Charakteristicka valcovéd pevnost v tlaku fck(28) [MP 30,00

€20/25 Vypodtené zavislé hodnoty

[(25/30 Praimérna pevnostv tlaku fcm(28) [MPa] 38,00

Skl fem(28) - fck(28) [MPa] 8,00

(35/45 I Stfedni pevnostv tahu fctm(28) [MPa] 2,90 I

Eigig fctk 0,05(28) [MPa] 2,00

C50/60 fctk 0,95(28) [MPa] 3,80

C55/67 Vypoétova pevnostv tlaku - trvala (fcd = fck / gama ¢ 20,00

C60/75 Wypoctova pevnostv tlaku - mimofadna (fed =fck / g 25,00

C70/85 Pomé&rné pretvoieni pii dosaZeni maximalni pevnos 20,0

C80/95 Mezni pomérné pretvoreni eps cu2 [1e-4] 35,0

C90/105 Pomérné pretvoieni pfi dosazeni maximalni pevnos 17,5 W

B 400A | < >
Novy | VloZit | Upravit | Smazat Zaviit

Hodnota uveden& v materialovych vlastnostech betonu (viz obr. vyse) je stfedni hodnotou tahové pevnosti
betonu po 28 dnech. Pokud se vznik trhlin o¢ekava dfive, nez za 28 dni, je nutno zadat hodnotu fctm(t) v tomto
Case do materialovych vlastnosti (EN 1992-1-1,¢l. 3.1.2(9)).

Toto je mozné nastavit take lokalné pro vybrany prut pfes Data prutu, ktera prebiji globalni nastaveni:
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ZADAVACI PANEL

B ten | CMD X
iR Véechny kategorie Ekvivalentni tenkosténny uzavieny prifez Automaticky v A
& Viechnyvisatky 4 Omezeni napéti
v PRIDAVNA DATA BETON Omezeni napéti ve vjztuzi Auto v
4 Sily pro vznik trhlin
Typ pevnosti pro vypodet sily na mezi vzniku trhlin f_{ctm}
Hodnota pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlin :
» WVZTUZV BETONU 4 %ifka trhlin f {ctm, fl}

Akce
Aktualizovat 8itku podpory  >>>

Macist standardni hodnoty >>>

Kapitola : 7.1(2)

Norma: EN 1992-1-1

Poznamka : Typ tahové pevnosti betonu pouZité pro vypocet sil na mezi vzniku trhlin v posudku podle MSP (napéti a
priihyb). Je moZné volit mezi fctm (Tab.3.1) a fctm, fl (€. 3.1.8).

OK Storno

Parametry pro vypocdet

Vypocet primérného pretvoreni ve vyztuzi a v betonu

Rozdil mezi prdmérnym pretvofenim ve vyztuzi a primérnym pfetvofenim v betonu mezi trhlinami se spocte
podle EN 1992-1-1 vzorec 7.9.

Tetefs
B ay—k- Poadf .[:l+arg‘,0p,af,r) 0.6 o,
Esm — Eem = max E. g Vot E,
kde:
Os napéti v nejvice tazené vyztuzi
Es navrhova hodnota modulu pruznosti nejvice tazené vyztuze
Kt soucinitel zavisly na trvani zatizeni. je-li zapnuta volba "Pouzit efektivni moduly prifezu" viz vySe,
pouzije se hodnota 0,4, jinak se pouzije hodnota 0,6.
oot je primérna hodnota pevnosti v tahu betonu v okamziku, kdy se ocekava vznik prvnich trhlin. Tuto
ct,ef

hodnotu Ize nastavit viz vySe nebo help — odkaz zde.

Ppeff  Pomeér vyztuze uvniti efektivni oblasti tazeného betonu.

Oe navrhové hodnotymodulu pruznosti nejvice tazené vyztuze amodulu pruznosti betonu

Z rovnice uvedené vyse plyne, Ze rozdil mezi primérnym pFetvofenim ve vyztuzi a v betonu zavisi zejména
na:

o pretvofeni (napéti) v nejvice tazené vyztuzi

o efektu zvySeni tuhosti vlivem tahu

Pretvoreni v nejvice tazené vyztuzi

Pretvofeni v nejvice taZzené vyztuZi se spocte podle vzorce:
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Ve Scia Engineer se pouZiji nasledujici pfedpoklady:

o Prlrez je zatizen zatizenim/kombinaci/skupinou vysledkd zvolenou ve funkci Posudek trhlin, viz
kapitola 3.2.1.

o Pouzije se transformovany prufez.
o Rovinny fez zlistane rovinny i po zatizeni (deformaci).
o Tahova pevnost betonu neni zohlednéna (prafez poruseny trhlinami).

o Je zohlednéna idealni vazba mezi betonem a vyztuzi, to znamena, Zze zména pretvofeni vyztuze €s a
vlaken betonu &c ve stejném misté je stejna.

o Je pouzit linearni pracovni diagram betonu a vyztuZe s nekone&nou vétvi, tzn., Ze rozlozeni napéti je
linearni a zavisi na zméné pretvofeni (Hooklv zakon).

Linearni pracovni diagram betonu Linearni pracovni diagram vyztuze

=298 ¢

9958.3 +

4]

W

Strain [*1e

e — — —

,.._ _ _
O— — — — — —
0.a

train [*1a-4]
0 il

]
—]
i

Efekt zvySeni tuhosti vlivem tahu

Efekt zvySeni tuhosti vlivem tahu pfedstavuje schopnost neporuseného betonu mezi sousednimi trhlinami
prenaset tahové sily v omezené velikosti. Divodem tohoto efektu je pokluz mezi vyztuzi a sousednim
betonem. SniZeni napéti ve vyztuZi od zvySeni tuhosti vlivem tahu Ize spoditat takto:

o fetess
AD’S = k‘t . m . (1+ X pp?eff)
kde:
soucinitel zavisly na trvani zatiZzeni. Nasledujici hodnoty se pouZiji podle normy EN 1992-1-1,
kapitola 7.3.4 (2):
ki e ki=0,6 pro kratkodoba zatizeni
e ki=0,4 pro dlouhodoba zatizeni
Hodnota kit ve Scia Engineer zavisi na typu modulu pruznosti betonu, je-li zapnuta volba "PouZit
efektivni moduly prdfezu”, pouzije se hodnota 0,4, jinak se pouzije hodnota 0,6.
forer stfedni hodnota tahové pevnosti betonu uginné v okamziku kdy Ize oekavat vznik prvnich trhlin. Lze
ct,e

nastavit v polozce "Typ pevnosti pro vypocCet sily na mezi vzniku trhlin" viz help — odkaz zde.
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pomeér vyztuze uvnitf efektivni oblasti tazeného betonu. Tento pomér se vypocte pouze pro
nepredepjaty beton (pfedpjata vyztuz se pro vypocet Sifky trhlin neuvazuje) podle vzorce

Pp eff A
o s.eff
Poeff = Aoy
Asert  plocha nepfedepjaté vyztuze (viz kapitola 4.4) uvnitf efektivni plochy tazeného betonu
A efektivni plocha tazeného betonu kolem vyztuze Tato plocha vyztuze je ohrani¢ena ¢arou ve
e yzdalenosti hcer 0d nejvice tazeného viakna betonu ve sméru vyslednice ohybového momentu

vySka efektivni plochy tazeného betonu kolem vyztuze

e heess =min |25 (h—d); 552505 h| « ife < h!
heefr = min[2.5- (h — d);0.5-h| < ifz > h

h vyska priifezu ve sméru vyslednice ohybového momentu (tloustka konec¢ného prvku v tézZisti)
d efektivni vySka prafezu ve sméru vyslednice ohybovych moment
. vy$ka tlaceného betonu spoétena pro prarez neporuseny trhlinami se zohlednénim podminek z

kapitoly .4.6.1.1.

navrhové hodnoty modulu pruznosti nejvice tazené vyztuze a modulu pruznosti betonu
Oe E,

0, = E,
Es navrhova hodnota modulu pruznosti nejvice tazené vyztuze. Hodnota se nacte z vlastnosti materialu
Ec modul pruznosti betonu. Hodnota se nacte z materialovych vlastnosti betonu.
P
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Program konci s chybou, pokud je plocha nepfedepjaté vyztuze Aseff nulova.

EN 1992-1-1 neposkytuje instrukce jak pro vypocet Sifky trhlin zohlednit dotvarovani pro proménné zatizeni.
Dotvarovani maze byt obecné zohlednéno predpoklademo efektivnim modulu elasticity (EN 1992-1-1, &l.
5.8.7(2)) pro vypocet poméru modult (Es /Ec,eff = 15). Spodni hodnota poméru moduld (vétsi hodnota modulu
pruznosti betonu nez je hodnota efektivni homodulu) se mize pouzit, pokud méné nez 50 % napéti pochazi
od kvazistalého zatizeni. Efektivni modul pruznosti Ize zohlednit prostiednictvim zaskrtavaciho poli¢ka Pouzit
efektivni moduly prifezu (viz 2.1.3). Jinou hodnotu modulu pruznosti Ize zadat pfimo ve vlastnostech
materiélu, viz obr., ale tato zména ovlivni také vypocet metodou kone¢nych prvkd.

Vypocet maximalni vzdalenosti trhlin
Maximalni vzdalenost trhlin se spocte podle EN 1992-1-1, vzorec. 7.3.4(3):

Spmax = 1.3-(h—2) « ifs, > 5(c+0.5-d.q) or Pyerr =0

Srmax = min |kg-c—+ %ﬁ;d”; 1.3-(h — :r)} otherwise
e,
kde:
ke k soucinitele pro vypocet se nactou z nastaveni narodnich pfiloh (Spravovat pfilohy — EN 1992-1-1
% MSP)
c kryti nejvice tazené vyztuze spoctené ve sméru vyslednice ohybovych momentd
k1 soucinitel zohledfujici soudrzné vlastnosti vyztuze se soudrznosti:
e ki =0,8 pruty s velikou soudrznosti (ve Scia Engineer povrch = Zebrovany)
K1
e ki = 1,6 pro pruty s efektivné rovnym povrchem napf. pfedpjaté kabely (ve Scia Engineer
povrch = hladky)
Povrch prutl Ize definovat v materialovych vlastnostech vyztuze.
soucinitel, ktery zohledfuje vliv rozlozeni pretvoreni
e ko= 0,5 pro Cisty ohyb
kz,i+
e k2 = 1,0 pro Cisty tah
o ko= (e1t+ €2)/2 * &1
vétsi tahové pretvoreni na okrajich prifezu. Pretvoreni se vypocte pro prifez neporuseny trhlinami
& se zohlednénim podminek z kapitoly 4.6.1.1 a hodnota pfetvofeni je nulova pro tlaceny okraj
mensi tahové pretvofeni na okrajich priifezu. Pfetvorfeni se vypocte pro prlfez neporuseny
€ trhlinami se zohlednénim podminek z kapitoly 4.6.1.1 a hodnota pfetvofeni je nulové pro tlaceny
okraj
Po.eff pomeér vyztuze uvnitf efektivni oblasti tazeného betonu
O navrhové hodnoty modulu pruznosti nejvice tazené vyztuze a modulu pruznosti betonu
. je vysSka tlaceného betonu spoctena pro prifez neporuseny trhlinami se zohlednénim podminek z
kapitoly 4.6.1.1.
h vyska prifezu ve sméru vyslednice ohybovych momentu

osova vzdalenost mezi pruty vyztuze nejvice tazené vrstvy vyztuze kolmé ke sméru vyslednice
Ss ohybovych momentl

d pramér prutl nejvice tazené vrstvy vyztuze pokud jsou uvnitf efektivni plochy betonu pruty s
s rdznym polomérem, zohledni se ekvivalentni prGmér podle rovnice 7.12 v EN 1992-1-1
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Vypocéet Sirky trhlin

Sitka trhlin se spodte podle EN 1992-1-1, vzorec. 7.8.

kde:

Sr,max
(Esm - acm)

W = Sr,max ® (Esm - Scm)

maximalni roztece trhlin
rozdil mezi primérnym pfetvofenim ve vyztuzi a primérnym pretvofenim v betonu mezi
trhlinami

Chyby a varovani

Nasledujici chyby, varovani a poznamky se mohou objevit pfi provadéni posudku kapacity podle

odezvy.Seznam chyb a varovani je mozné najit také v helpu —_zde.

Vypis chyb
Cislo Typ Popis Popis/ireseni
. Zvysit mnozstvi vyztuze nebo zvétsit
E5/1 Chyba FEELRI NEDY, proveder],vpr’o toz_e rozméry prifezu nebo zlepsit kvalitu
nebyla nalezena rovnovazna rovina. oy .
pouzitych materialu.
Zadejte néjakeé vyztuzné pruty uvnitf
E5/2 Chyba Uant[ fafek’tlvr’n pl9chy betonu v tahu efek’tlvnl plochy betonu nebo snizte
neni Zadna vyztuz. kryti
vyztuze.
— ZvySit mnozstvi vyztuZe nebo zvétsit
E5/3 Chyba Efekt|vvn| SB[ e rozméry prufezu nebo zlepsit kvalitu
vytvorena. oo s
pouzitych materialu.
Posudek Sifky trhlin nevyhovi, protoze ATENTATELE ] 7ALIAD eI 2T,
E5/4 Chyba o y rhiin nevynovl, p rozméry prafezu nebo zlepsit kvalitu
trhliny jsou vétsi nez limitni hodnota. wirs oo
pouzitych materialu.
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Posudek Sitky trhlin nevyhovi, protoze ZvySit mnozstvi vyztuZe nebo zvétsit
E5/5 Chyba Sifka trhlin neni spoctena kvuli chybam | rozméry prifezu nebo zlepsit kvalitu
pfi vypoctu. pouzitych materiald

Vypis poznamek

Cislo Typ Popis Popis/ieseni

Trhlina se neobjevi, protoze maximalni
N5/1 | Poznamka | tahové napéti je mensi nez pevnost
na mezi vzniku trhlin.

Trhlina se objevi, protoze maximalni
N5/2 | Poznamka | tahové napéti je vétSi nez pevnost na
mezi vzniku trhlin.

Vyska efektivni plochy betonu v tahu se
N5/3 | Poznamka | spocte pouze jako min[(2.5*(h-d);
h/2)], protoze dilec je tlaceny.

Nelze spoditat maximalni vzdalenost
vyztuze. Bude uvazovana Sitka prufezu
N5/4 | Pozndmka | kolma na smér vyslednice ohybového
momentu protinajici prut s maximalnim
tahovym napétim.

Posudek nebyl proveden, protoze
N5/5 | Poznamka | normalova sila a ohybové momenty pro
kvazistalou kombinaci jsou nulové.

Posudek Sitky trhlin vyhovi, protoze

Al Poznamka trhliny jsou mensi nez limitni hodnota.

Pfiklad: ‘beam_practical reinforcement.esa’

Posudek Sitky trhlin je dostupny pod ikonou “Navrh” v hlavnim menu — Beton 1D — Posudek Sifky trhlin podle
MSP:

D D / l'j’ @ o) I:j % Klepnét
Nastaveni pro betonové konstrukce 3
| Beton 1D L | Vi Vnitini sily pro navrh

Beton 2D 4 U?‘ Stihlosti pro navrh

Navrh viztuZe 1D
Q:- Prevést vyztuz na volné vyztuZné pr... g[r, Opravit vijztuz v fezu
N & zavisly prihyb
",ﬁ ormové zavisly prihyl D E—
& Vykaz vyztuZe (1D)
1_|' Souhrnny posudek
Externi nastroje »
1‘|M|r Vnitini sily pro posudky

U;‘ Stihlosti pro posudky

'|—] Posudek odezvy podle MSU

(I*, Posouzeni kapacity - diagram - podl...

@ Posouzeni smyku a krouceni podle ...

Q_ Posudek na omezeni napéti podle MSP
I@ Posudek Sify rhiin podleMSP I

Ve vlastnostech posudku je potfeba nastavit Typ zatiZzeni, na ktery se ma posudek napoéitat. Pro pfiklad je
proveden posudek pro kombinaci SLS.
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V posudku jsou pro zobrazeni dostupné tyto hodnoty:

(&1 UC... jednotkovy posudek, pomér w/Wmax

NESEEDRTH) A W-Wina...zobrazeni Sifky trhliny ,w* a limitni $ifky trhliny ,wmax"

Jméno  Posouzeni 3ifky trhlin (MS
v VVBER w...8ifka trhliny s vlivem vyztuze
Typwybéru Ve v o . : 5né adi
Wmax...limitni §iFka trhliny. Hodnotu je mozné editovat

Fitr  Ne v nastaveni Narodniho dodatku.

Vysledky v fezech Ve
~ VVSLEDEK Os... napeti v nejvice tazeneé vyztuzi
Typ zatizeni Kombinace Yor .
O¢t...napéti v tazeném betonu
Kombinace SLS

¥ EXTREM 1D Ner...kritickd normalova sila, pfi které dojde ke vzniku trhlin
Extrém 1D Globélni ~~

Hodnoty Mer... kriticky ohybovy moment, pfi které dojde ke vzniku trhlin

Interval
w» NASTAVENIVYSTUPU
Vystup

Tisknout kli¢ kombinace

w NASTAVENI KRESLENI 1(]

Necr
Zobrazit jméno hodnoty | mer

Zobrazit hodnoty LoSl0Zky

K dispozici jsou ¢tyfi typy vystupd — Stru€ny, Standard, Detailni a Obrys:

¥ NASTAVENIVYSTUPU

Vistup v
Tisknout kli¢ kombinace || Strucny
I [ Standard
¥ NASTAVENTKRESLENTID| o

Zobrazit jméno hodnoty | Qbrys

Ve standardnim nahledu je mozné vidét souhrnnou tabulku posudku Sifky trhlin:

Shrnuti posudku
Ne = OKN Moy =433kN Moo= OKN 0, = 250 MPa Sy = 232 MM £, e = 1.08 %o
Limitni
'[JI\C:'IPa] '[JI':‘IPa] Trhliny Tmm] :‘l;r:“l Jed. pos.[-] p]osouzem'[ Stav
116 29 ANO 0.251 04 0,63 1 oK

dojde ke vzniku trhlin. Také se zde provadi porovnani tahového napéti od zatizeni ot s hodnotou napéti ocr ,
aby se rozhodlo, zda je prifez potrhany nebo nepotrhany:

e Oc<0c nepotrhany prifez
e Ou>0cq potrhany
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Materialové charakteristiky
Efektivnipevnost betonu:
foi i = Tom = 2.9 MPa
Pevnost betonu, kdyz se objevitrhlina:
O, =2.9MPa
sily
Charakteristické hodnoty
LCT+LC2+LC3
Nepar = 0 KN My gnpr = 174 kKNM Mg, = 0 kNm
Kvazi-stalé hodnoty
LCT+LC2+0.30%LC3
Ngo = OkN Mygp = 157 KNm Mg = 0 kNm
Uhel vyslednice ohybového momentu

oy = 90°

Maodul pruznosti betonu:
E.=E.,=33GPa
N

Prurezové charakteristiky

Typ Prifez bez trhlin  Prafez s trhlinami
t,[m 0 0

tzIml  -6.82:10° 0.117

A [m]  0.163 0.0533

b 363107 191107

kMl 119107 370-10°

Vypocet sily na mezi vzniku trhlin (neporuseny prirez)

Maximalninapétiv betonu
Jzx=11.6 MPa

Sily pro vznik trhlin
Ner=0kN My =43.3kNm Mz =0kNm

0:= 11.6MPa > 0, = 29MPa => Objevujise trhliny

Poznambka: Trhlina se objevi, protoze maximalni tahové napéti je vétsi nez pevnost na mezi vzniku trhlin.

Hodnotu osr je mozné nastavit v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Kompletni
nastaveni” — Nastaveni feSi¢e — Sily pro vznik trhlin — Hodnota pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku

trhlin — jsou zde dvé moznosti:

Mastaveni pro betonové kanstrukce

Pohledy: Kompletni nastaveni v I Nastaveni po... ¥

<vie= SO <yte=
4 Vychozinastaveni ndvrhu
o Vyztui
r Minimalni kryti
4 Nastaveniresice
Obecné
Vhitini sily
Navrh As
Konverze na pruty
Interakéni diagram
Smyk

Krouceni

v v v v ¥ ¥ v v

Omezeninapéti
e Sily pro vznik trhlin
Typ pevnosti pro wypocetsily na mezi vzniku trhlin feteff

Natist vychozi

Popis Symbol

P <vles

Najit

Hodnota Vychozi  Jed.. Kapitola Norma

P <vie= O <vie= O <vies

» I Hodnota pevnast pro vypocet sily namezi vzniku whlin I

Sifka trhlin
Prihyby

v v

r Konstrukéni zasady

fetm fam 7.1(2) EN 1992-1-1
fet aff N e 7.1(2) EN 1992-1-1
0 MPa
ot eff

Narodnf dodatek: -

P k. O «vies O

O X

Konstr... Typpo...

==

Vie (No
Vse (Nao

OK Storno

o feer... Sifka trhliny se spocte pouze, pokud je normalové napéti betonu na trhlinami neporuseném
prifezu v nejvice tazenych vlaknech vétsi nez efektivni tahova pevnost (= stfedni hodnota tahové
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pevnosti betonu, pro beton C30/37, ktery je pouzit v pfikladu, je tato hodnota 2,9 MPa. Hodnota je
uvazovana z materialovych charakteristik viz obrazek nize).

B | Materialy pe
= iEAFE &« O & wB vehny v Y
€12/15 Cena za jednotku [€/m"3] 1,00 ~
C16/20 4 EN1992-1-1
€20/25 Charakteristicka valcova pevnost v tlaku fck(28) [MP 30,00
L Vlypoctené zavislé hodnoty
/
G037 Primérna pevnost v tlaku fcm(28) [MPa] 38,00
C35/45
C40/50 fcm(28) - fck(28) [MPa] 8,00
1 I Stredni pevnostv tahu fctm(28) [MPa] 2,90 |
C45/55
| csose0 fetk 0,05(28) [MPa] 2,00
Cs5/67 fctk 0,95(28) [MPa] 3,80
C60/75 VWpoctova pevnostv tlaku - trvala (fcd = fck / gama ¢ 20,00 "
Novy | VloZit | Upravit | Smazat Zavfit

o 0 MPa... §ifka trhliny se spocte, pokud se v prlafezu vyskytuje tah

Pfipadné je mozné tuto hodnotu nastavit také lokalné pro vybrany prut pfes Data prutu:

ZADAVACT PANEL

N— | cMD X
B Viechny kategorie - 4 Sily pro vznik trhlin .
& viechnyvisacky Typ pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlin f_{ctm} b
¥ PRIDAVNA DATA BETON I Hodnota pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlinlf_{Ct,Ef‘f} -
E 4 Sjika trhlin
Typy maximalni $ifky trhlinl
4 Prihyby
» VWZTUZV BETONU Sanfinitel nra zvatieni mnnz<tui wiztnze 1 v
Akce
Aktualizovat 5itku podpory  >>>
Naéist standardni hodnoty >>>
Kapitola: 7.1(2)

Norma : EN 1992-1-1

Poznamka : Hodnota pevnosti pouZita pro vypocet prvni trhliny. Je mozné vybrat si mezi

1) 0 MPa - prvni trhlina se objevi v okamZiku vzniku tahového napéti v prifezu

2) fet,eff - prvni trhlina se objevi v okamzZiku, kdy je v priifezu dosaZena tahova efektivni pevnost

V detailnim nahledu je mozné vidét, ze je pro vypocet pouzit kratkodoby modul pruznosti betonu:

Materialové charakteristiky
Efektivni pevnost betonu:
foor = fogn = 2.9 MPa
Pevnost betonu, kdyZ se objevitrhlina:
Oy =2.9MPa

Jak bylo zminéno viz vySe, do posudku je mozné pouzit také efektivni modul pruznosti, zohlednujici
dlouhodoby stav. Efektivni modul pruznosti je mozné zvolit v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni
— Obecné — MSP — moznost “Pouzit efektivni moduly

— pohled “Kompletni nastveni” — Nastaveni fesice
prarezu’:

138

Modul pruznosti betonu:
E.=E.,=33GPa
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Nastaveni pro betonové konstrukce O X D

IPuhIEdy: Kompletni nastaveni VI Nastaveni po... = Nadist wychozi Najit Nérodm‘dcdatek:-
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed... Kapitola Norma Konstr... Typ po... cm
<vie> £ avie= O wvier O avie= O avie= O <viex O avi.. O <vie» O
Kelanvni vINKost KH 50 314B.I-Z [ENI99Z-1-1 |Vse (No... Nastave

Zpiscb zadani soucinitele dotvarovani Typ @(tto) Auto Auto 3.1.4(2) EN1992-1-1 MNastave
Stari betonu pri zatizeni i 28,00 28,00 den 3.1.4(2),B1 EN1992-1-1 Nastave E
Uvazovatwysychani a autogenni smrstovani TYp £egft,ts) Ne Auto 3.1.4(6) EN1992-1-1 |Vse (No... |Nastave
4 MSP E
» Pouzitefektivni maduly prifezu 7.1(2) EN1992-1-1 |Vée (No... Nastave I cm
4 Vychozi nastavenivzpéru 1 + ¢'
Posuvny po ose y Posuvny yy Nezavislé  |Vse (Mo Nastave

Po zatrzeni této volby se v detailnim nahledu zobrazi pouzita hodnota efektivniho modulu prdznosti betonu:

Materialove charakteristiky
Efektivni pevnost betonu: Modul pruznosti betonu:

feee = feam = 29 MPa £ Em __ 33
T+ 1+2.21

=10.3GPa (3.23,5.27)

Pevnost betonu, kdyz se objevitrhlina:

O =2.9MPa

Dale je v detailnim nahledu mozné vidét vypocet Sitky trhliny se vzorci i dosazenim dle EN 1992-1-1, formula
7.8:

W = Srmax ® (€sm - Scm)

Stredni pretvoreni ve vyztuzi

f
or-te| 22 | (1. p,0)
Ecm Ecm = MaX Pk 060 (7.9)
sm_Scm — E; B Es .
2.9
) 262 —0.4-( o519 ) (1+19.5-0.0519) 06262 |_
= max 200000 200000 )7 7
Vypoctena Sitka trhliny

Wi = Srmax” Esm Ecm = 219 mm - 1.09 %o = 0.237 mm (7.8)

Limitni hodnota Sirky trhlin

Wa = 0.4 mm
Jednotkovy posudek:

Jedn. pos.
Vypocet jednotkového posouzeni

w o 0.237mm
Wz 0.4mm

uc= =0.593

Posouzeni §itky trhlin

w=0.237mm = < Wnz = 0.4 mm

Poznamka: Posudek Sitky trhlin vwhovuje, protoze Sitka trhlin je mensi nez limitnf $itka. ‘

Limitni hodnota Sifky trhliny wmax je standardné automaticky vypoétena podle EN 1992-1-1 (tabulka 7.1N).
PFipustnou Sitku trhliny Ize vidét v nastaveni NA:
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B Spravce narodnich dodatk

BiEE a2 O wB we

Standard EN

Austrian ONORM-EN NA
Belgian NBN-EN NA
British BS-EN NA
Cypriot CYS-EN NA
Czech CSN-EN NA

Reference
4 EN 1990: Zisady navrhovani konstrukei
EN 1990 (Zasady navrhovani konstrukci)
4 EN 1991: ZatiZzeni konstrukci
EN 1991-1-3 (Obecna zatiZeni - zatizeni snéhem)
EN 1991-1-4 (Obecna zatizeni - zatizeni vétrem)

4 EN 1992: Navrhovani betonovych konstrukci

EN 1992-1-1 (Obecna pravidla a pravidla pro pozemr
EN 1992-1-2 (Obecna pravidla - Navrhovani konstrul
EN 1992-2 (Betonové mosty - Navrhovani a konstruk
EN 1168 (Betonové prefabrikaty - Dutinové panely)

4 EN 1993: Navrhovani ocelovych konstrukei
EN 1993-1-1 (Obecnd pravidla a pravidla pro pozemr
EN 1993-1-2 (Obecna pravidla - Navrhovani konstrul
EN 1993-1-3 (Obecna pravidla - Dopiilujici pravidla
EN 1993-1-5 (Bouleni stén)
EN 1993-1-8 (Navrhovani styénika)

4 EN 1994: Navrhovani spfaZenych ocelobet...

Nowy || VloZit | Upravit | Smazat

Jméno Standard EN
Nérodnidodatek Norma EN

0K

Jsou zde uvedeny 3 hodnoty — zavisi na tfidé prostredi:

B | Nastaveni pro beton

4 Typ hodnot
ND budova
4 Typ funkcionality
Dutinové panely
Predpéti

Vyber viech prvkd QOdeznat vie

= standard EN

=] Beton 4 Beton
E--Obecny .
" Beton I Obecny
-Nepfedpjata wztu# > MSU
- Pedpjata vyztuz 4 MSP
: 'I:rvanlivast a krytl betonu 4 Obecny
- MSU

- Pfedpétl

[=Dovalené namahani
+- Omezeni nap&ti bihem pfedpinni

4 Narodni dodatek
4 K3 crack - soufinitel pro vypoget maximalni kone&né

4 K4 crack - Soucinitel pro vypocet maximalni kone&né

Jméno Standard EN

Hodnota [-] 3,40

Hodnota [-] 0,43

= Konstrukéni zasady
- Spoleéné konstrukéni zasady

~- Omezeni napéti MSP 4lway - pro nepfedpjaté konstrukce 7.3.1(5)

Hodnoty [mm] 0,3/0,4/0,4

- Sloupy > Predpéti

“- Nosniky

I Dovolené namahani

I Konstrukéni zasady

Reference : EN 1992-1-1, ¢lanek 7.3.1(5)
Popis: Maximalni spoétena Sifka trhliny pro vyztuZené a piedpjaté dilce s valnymi kabely a pro:
A) tfidu prostredi X0 a XC1
B) tfidu prostiedi XC2, XC3 a XC4
C) pro dalsi tfidy prostredi.
Aplikace: Pro 1D dilce: Posouzeni trhlin
Pro 2D dilce: Ndvrh vijztuZe pro MSU a MSP

Obnovit

Nacist vjchozi parametry NP

140
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Limitni hodnotu je mozné zménit také lokalné pro vybrany prut pomoci Dat prutu:

ZADAVACT PANEL

B Beton - m| CMD X
- :
m=a Viechny kategorie 4 Omezeni napéti

@ VEechny visatky

— - Omezeni napéti ve vyjztuzi Auto v
v PRIDAVNA DATA BETON 4 sily pro vznik trhlin
Typ pevnosti pro vypoéet sily na mezi vzniku trhlin f_{ctm} v
Hodnota pevnosti pro vipodet sily na mezi vzniku trhlin f_{ct,eff} v
P— 4| Sitka trhlin
P ETUEVEETON Typy maximalni 3ifky trhlin Auto Iy ~

4] Prihyby
~ o on oA an Uzivatelsky 1

AKCE

Aktualizovat 8ifku podpory ===

Nacist standardni hodnoty >>>

Kapitola: 7.3.1(5)

Norma: EN 1992-1-1

Poznamka : MoZnost automaticky uréit ifku trhlin s ohledem na tfidu prostiedi, kombinaci a typ konstrukce
nebo nastavit Sifku trhliny ruéné

OK Storno

+ PRUHYB
Ve SCIA Engineer je mozné pouzit dva rlizné typy vypoctu prahybu:

o Zjednodusena metoda, kde se vypocet provadi dvakrat, za pfedpokladu, zZe cely prvek je nepotrhany
a zcela potrhany, a poté se provede interpolace témito stavy s pouzitim vzorce 7.18 podle ¢lanku
7.4.3(7). Toto je vychozi pouzivana metoda.

o Normové zavisly prihyb (NZP) - je pfesnéj$i metoda pro vypocet prihybu. Vice informaci o této
metodé Ize nalézt v kapitole “Normové zavisly prahyb”.

V této kapitole bude vysvétlena prvni — zjednodusena metoda vypod&tu prahybu. Vypocet prihybu se provadi
podle ¢lanku 7.3.4 z EN 1992-1-1. Ovéfeni prihybu se provadi z nasledujicich davodu:

o nepfijatelny prihyb nesmi ovlivnit funkénost ani estetiku konstrukce - omezeni celkovych prahybt

o aby se predeSlo poSkozeni pfFicek od pfirdstkd deformaci po dokoncéeni vystavby - omezeni
pfidavnych prahybu.

Chovani vyztuzeného prafezu pro vypocet pruhybu je stejné jako pro vypocet tuhosti a Ize jej vyjadrit
(deformacnim) diagramem zavislosti pfetvofeni na momentu. Kone¢na hodnota tuhosti se vypodte interpolaci
mezi (i) stavem deformace pro betonovy prufez neporuseny trhlinami ( ¢ =0) a stavem deformace pro betonovy
prifez plné poruseny trhlinami (nepfenasi zadny tah) (§ =1) v zavislosti na poméru napéti ve vyztuzi od
zatizeni na mezi vzniku trhlin a od skute¢ného pusobiciho zatiZzeni. Zavislost momentu na mezi vzniku trhlin
na pretvofeni betonu je ukazéna na nasledujicim obrazku. Hodnota deformace je pak vypoc&tena z tuhosti a
pusobiciho zatizeni.
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Vliv hodnot prithybu

Obecné existu;ji tfi hlavni faktory ovliviujici hodnoty deformaci.

Vliv zatizeni

V betonovych konstrukcich se priihyb v ¢ase zvétSuje vlivem trvalého zatizeni. Vétsi ¢ast prihybu se obvykle
objevi vlivem trvalého zatiZzeni. Proto se dlouhodobé priihyby pocitaji z nejlepsiho odhadu trvalého zatizeni
béhem doby Zivotnosti konstrukce. Navrhové zatizeni pro vypocet dlouhodobych prahybl je zatizeni stéalé.

Vliv trhlin

Vliv trhlin je nevratny proces. Proto je tfeba pocitat dlouhodobé pruhyby s pouzitim efektivni pevnosti betonu
v tahu, ktera odpovida nejhordimu stavu trhlin béhem doby Zivotnosti konstrukce.

Vliv dotvarovani
Dotvarovani je ve skutecnosti neustala deformace dilce vystaveného trvalému zatizeni. Vliv dotvarovani je pfi

vypoctu zohlednén efektivnim modulem pruznosti, ktery se pocita prostfednictvimsoucinitele dotvarovani, viz
help — odkaz zde.

Plati nasledujici predpoklady:

o posudek se provadi pro linearni/obalkovou nebo normovou kombinaci

o posudek se provadi pro vybrané dilce (dFivéjSi vypocet normoveé zavislych deformaci se provadél na
celé konstrukci)

o dale se pouziji stejné pfedpoklady jako je uvedeno v kapitole posudku "Omezeni napéti”.

Plati nasledujici omezeni:

o neni zohlednéno smrstovani
o ovéfeni zaloZzené na omezeni poméru rozpéti a vysky podle 7.4.2 neni implementovano

o posudek se provede pouze na uzivatelem zadané vyztuzi (neni podporovan posudek na nutnou
vyztuz)
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o vypocet prihybu zavisi na vnitfnich silach pouzitych pro vypocet redukované tuhost. Proto posudek
prihybu nefunguje pro pfipad, kdy jsou vnitini sily rovné nule, ale prihyb nulovy neni. Typicky pro
konzolovou konstrukci prvku s volnym pfesahem. Zde nelze brat vysledky v Gvahu.

Teorie

Jak je uvedeno v EN 1992-1-1 &l. 7.4.1(3), spoctené deformace nesmi prekrocit ty, jez mohou byt pfeneseny
dalSimi pfipojenymi prvky jako jsou pfi¢ky, zaskleni, oblozeni, instalacemi (voda, plyn apod.) a povrchovymi
Upravami. V nékterych pfipadech muize byt vyZadovano zajisténi Fadné funkce stroju a zafizeni podepfenych
konstrukci nebo zabranéni vzniku prohlubni na plochych stfechach.

Obecné je vyzadovano posouzeni dvou hlavnich situaci:

o Celkovy priihyb - vzhled a obecna funkénost konstrukce mohou byt naruseny, pokud spoctené
prohnuti nosniku, desky nebo konzoly zatizenych kvazistalym zatizenim pfesahne pomér rozpéti/250.

Prohnuti se posuzuje relativné k podporam. Ke kompenzovani ¢aste¢ného nebo celkového prihybu
Ize pouzit pfedem zavedené vzepéti. AvSak jakykoli nahoru sméfujici priihyb v bednéni nesmi obecné
prekrocit hodnotu rozpéti/250.

o Pridavny prahyb - prihyb, ktery bymohl zplsobit poskozeni sousednich ¢asti konstrukce. Pro prihyb
po dokonCeni vystavby je obvykle dostateCnym omezenim pro kvazistalé zatizeni hodnota
rozpéti/500. V zavislosti na citlivosti sousednich €asti Ize uvazovat i jiné limitni hodnoty.

Postup vypoctu pouzity v novych posudcich prahybt je popsan nasledujicimi kroky:

1) Vypocet kratkodobé tuhosti - kratkodobé tuhosti se pocitaji pro plsobici zatizeni s uvazovanim
modulu pruznosti ve 28 dnech.

2) Vypocet dlouhodobé tuhosti - dlouhodobé tuhosti se pocitaji pro plsobici zatizeni s uvazovanim
efektivniho modulu pruznosti.

V soucasnosti bohuzel nelze rozliSovat mezi kratkodobymi a dlouhodobymi ¢astmi zatizeni v kombinaci. Proto
je tfeba zavést nékteré predpoklady pro urCeni dlouhodobé &asti zatizeni. Dlouhodoba &ast zatizeni se
odhadne podle typu kombinace pro posudek. Jsou tfi hlavni kombinace pro MSP:

e 1) MSP charakteristicka - dlouhodobé procento = 70%
e 2) MSP frekventovana - dlouhodobé procento = 85%
e 3) MSP kvazistala - dlouhodobé procento = 100%

3) Vypocet poméra - pomér tuhosti se pouzije jako zjednoduSena metoda pro vypocet pfislusnych
prahybu (viz dale). Tyto hodnoty se pocitaji pro kazdy stav podle vySe uvedenych bodl 1 a 2. Obecné
jsou tyto hodnoty pouze poméry linearnich tuhosti betonové &asti vydélené vyslednou tuhosti
zohledhujici trhliny. Vypocet vysledné tuhosti vychazi z €lanku 7.4.3 (3), vzorce 7.18.

Priklad:
ohybova tuhost kolem osy y: (Ely) = L/[C/(Ely)n + (1-C)/ (Ely)]
ohybova tuhost kolem osy z: (Elz) = L/[C/(Elz)n + (1-C)/ (Elz)]
osova tuhost: (EA) = L/[(C/(EA) + (1-0)/( EA)]
kde:
(Ely linearni tuhost
(EDn tuhost potrhaného priifezu (= dlouhodoba tuhost = Eiin / 1 + @)
C rozdélovaci soucinitel (kterym se umozfiuje zohlednit tahové zpevnéni

prifezu) dany vztahem (7.19):

—rs

Os
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Napfiklad: ratio =pomér =Tuhostin/ TuhoStres
poméruZ:Elz,lin/ Elz,res

4) Vypocet jednotlivych slozek - pro uréeni celkového a pfidavného prihybu je nutno spocitat nékolik
dil€ich slozek .

Jak bylo uvedeno vySe, kratkodoba a dlouhodoba tuhost se spoéte s pomoci tzv. soucinitele
dotvarovani. Soucinitel dotvarovani zavisi na relativni vlhkosti, obrysu prafezu, procentu vyztuzeni,
tfidé betonu apod. Soucinitelem se vydéli kratkodoba tuhost a ziska se tak tuhost dlouhodoba.
Program tak s pomoci kratkodobé a dlouhodobé tuhosti betonu a reprezentativni pevnosti v tlaku
spocte diagram zavislosti pretvofeni na napéti.

Obecné plati, Ze nize spoctené slozky Ize graficky znazornit podle nasledujiciho obrazku:

6tot

Linearni (pruzny) prahyb - je soucet kratkodobého a dlouhodobého pruzného prihybu.
Biin = Biin,s + Biin,
Okamzity prahyb - pro uréeni okamzité deformace se spocte pruhyb od stalého zatizeni pomoci diagramu
zavislosti kratkodobého pretvofeni na napéti. Nasledné program odecéte okamzity prahyb od celkového
prahybu a uréi tak pfidavna deformace:
Oimm = Oiin - ratios
Kratkodoby priihyb -je nasobkem kratkodobého pruzného prihybu a kratkodobého poméru:
Os = Diin,s - ratios
Dlouhodoby prtihyb -je nasobkem dlouhodobého pruzného prihybu a dlouhodobého poméru:
Ol,creep = Oiin,l - ratio
Priihyb od dotvarovani - se spocte na zakladé poméru kratkodobého a dlouhodobého prihybu:

Ocreep = Oiin,l - (ratior - ratios)

Dlouhodoby prtihyb - je rozdilem dlouhodobého priihybu s dotvarovanim a samotného dotvarovani:
o= 6I,creep - 6creep

Pridavna deformace - je rozdil mezi souétem kratkodobého a dlouhodobého priihybu s dotvarovanim a
okamzitym prihybem:

Oadd = Os + Oicreep - Oimm
Celkovy pruhyb - je soucet kratkodobého a dlouhodobého prihybu s dotvarovanim:

Otot = Os + Olcreep
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5) Posouzeni prahybu - jak bylo uvedeno jiz na zacatku kapitoly, je tfeba posoudit dva prihyby. Nejprve
se musi spocitat limitni hodnota pro dil€i smér deformace. To jsou hodnoty:

a) limit pro celkovy pruhyb
b) limit pro pfidavny prihyb

Ve vzorci se uvadi hodnota L. Tato hodnota odpovida vzpérné délce vynasobené soucinitelem 3

dilce v daném sméru.

5t0t,|im =L /250

Oadd,im = L / 500

6) Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zplisobem:

Nastaveni ovliviiujici posudek prihybu

Stot

dadd

Nasledujici polozky ovliviuji posudek priihybu.

Maximalni celkové a pfidavné premisténi

Maximalni celkové pfemisténi se vyjadiuje jako L/x. Vychozi hodnota 250. Limitni hodnota se bere podle

¢lanku 7.4.1(4) z EN 1992-1-1.

max (g Tim’ 5add, Iim

Tento limit je mozné ve SCIA Engineer editovat v Nastaveni pro betonové konstrukce (plati globalné pro
celou konstrukci) — Nastaveni — pohled “Kompletni nastaveni” — Nastaveni fesi¢e — Pruhyby:

Nastaveni pro betonové konstrukce

IPoh\ed)’: Kompletni nastaveni

Popis
<vie>
I Vychozi nastavenindvrhu
4 Nastavenifedice
Obecné
Vnitini sily
Navrh As
Konverze na pruty
Interakéni diagram
Smyk
Krouceni
Omezeni napéti
Sily pro vznik trhlin
Sirka trhlin
== Priihyby

Soutinitel pro zvétseni mnozstvi wztuze

v v v v W W W Y v %

'i Nastavenipo... «

Naéist vychozi

Symbol

P <vie-

Coeffrgint

Najit

Hodnota

P <vie-

1,0

Vychozi
PO wvie= O

Jed...

O

Narodni dodatek: -

Konstr... Typ po...

P il O <vies O

Norma

2 <vies

Kapitola

<vie>

Nezavislé

Maximalni celkowy prihyb Ljx; x=

Maximalni pridavny prihyb Lix;x=

Xiot

Xadd

250,0
500,0

T.4.1(4) EN 1992-1-1

EN 1992-1-1

7.4.1(5)

I Konstrukéni zdsady

Typ soucinitele proménného zatizeni pro automaticke...

Pouzitsoudi... Pouzitso

Nezavisle

OK Storno

it

==

Pfipadné je mozné tyto limity nastavit lokalné pro vybrany prut pomoci Dat prutu:
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g Beton
=
[~

Vechn

@ Viechn

ZADAVACT PANEL
v
y kategorie

y visatky v

B CMD

4 Omezeni napéti

v PRIDAVNA

DATA BETON

4 Sily pro venik trhlin

» VWZTUZV

BETONU

Chyby a varovéani

Nasledujici chyby, varovani a poznamky se mohou objevit pfi provadéni posudku kapacity podle

4 Sifka trhlin

4 Prithyby

Omezeni napéti ve vyztuzi Auto

Typ pevnosti pro vypodet sily na mezi vzniku trhlin f_{ctm}

Hodnota pevnosti pro vypocet sily na mezivzniku trhlin f_{ct, eff}

Typy maximalni 3ifky trhlin Aute

Soucinitel pro zv&tseni mnoZstvi vwyztuze 1

Maximalni celkovy prithyb L/x; x= 250

Maximalni pfidavny prihyb L/x; x= 500

Akce

Aktualizovat 3ifku podpory

B

Nacist standardni hodnoty >>>

0K

Storno

odezvy.Seznam chyb a varovani je mozné najit také v helpu —_zde.

Vypis chyb
Cislo Typ Popis Popis/feseni
Zménit (a) rozméry prufezu, (b)
EO/1 Chyba Rovnovazna rovina nebyla nalezena. mnozstvi vyztuze nebo (c) kvalitu
pouzitych materialu.
Je prekro¢en limitni pfidavny prihyb Zmeénit (a) rozméry prifezu, (b)
E8/2 Chyba ve mnozstvi vyztuze nebo (c) kvalitu
sméru (y). pouzitych materiald.
. e — Zmeénit (a) rozméry prufezu, (b)
E8/3 Chyba - prelv< U LT [Pk mnozstvi vyztuze nebo (c) kvalitu
ve sméru (z). oo 1o
pouzitych materialu.
. T — Zmeénit (a) rozméry prifezu, (b)
E8/5 Chyba - ;v)rekrocen Ui Ry [N mnozstvi vyztuze nebo (c) kvalitu
sméru (y). oo 1o
pouzitych materialu
. T P Zménit (a) rozméry prifezu, (b)
E8/6 Chyba - E)rekrocen et e Bt 7 mnoZstvi vyztuZe nebo (c) kvalitu
sméru (z). e e
pouzitych materialu.
Vypis poznamek
Cislo Typ Popis Popis/reseni
Vypocet nebyl proveden (protoze je
NOJL | Poznamka | POUZI Siselny prifez, fézovany prifez
nebo dilec Ci prifez z jiného materialu
nez beton).
NO/2 | Poznamka | Predpinaci vyztuz neni ve vypoctu
uvazovana.
NO/3 | Poznamka Vyz’Euz z volnych prutd neni ve vypoctu
uvazovana.
Je zadana néjaka podelna konstrukcni
NO/4 | Pozndmka | vyztuz, ktera neni pro posudek MSU a
MSP uvazovana.
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https://help.scia.net/webhelplatest/en/#concrete/member_check_-_1d_members/deflection/deflection_05_ewn.htm%3FTocPath%3DDesign%2520and%2520check%7CConcrete%7CEC-EN%7CReinforcement%2520checks%7C1D%2520members%7CDeflections%2520(SLS)%7C_____5

Normélové sily a ohybové momenty

/dlouho-dobych zatizeni.Navic se
pouzije pracovni diagram betonu bez
tahové vétve.

N2/1 | Poznamka | ' :
jsou nulové (N = 0,My = 0,Mz = 0).
Je prekro¢ena maximalni efektivni
pevnost betonu; objevuji se trhliny pfi Zméni . .
SN R el ménit (a) rozmeéry prafezu, (b)
N8/1 | Poznamka OMEENESIEL (2 [EI I e 1L mnozstvi vyztuZze nebo (c) kvalitu

pouzitych materialu.

Priklad: ‘beam_practical reinforcement.esa’

Posudek prihybu je dostupny pod ikonou “Navrh” v hlavnim menu — Beton 1D — Posudek prahybu podle

MSP:

2 SCIA 21140164

o
D G
4
=
2
-
s
H
|
-}
2
E
u

A Q|g e o fa
Nastaveni pro betonové konstrukce »
I Beton 1D
Eeton 2D »

Protlaceni podle MSU
@' Prevést vyztuz na volné vyztuzné pr...
ﬁi Normové zavisly prihyb
ﬁ Vykaz vyztuie (1D)

Externi nastroje

Klepnéte

» I 'ﬂﬁ Vnitfni sily pro navrh

?\ Stihlosti pro navrh

Eﬂ Navrh vyztuze 1D

E Opravit vjztuz v fezu

[z Tuhost

1T Souhrnny posudek

“ﬁ vniteni sily pro posudky

;. Stihlosti pro posudky

[T Posudek odezvy podle MSU

_1_ Posouzeni kapacity - diagram - podl...
@ Posouzeni smyku a krouceni podle ...
D Posudek na omezeni napéti podle MSP
Posudek Sifky trhlin podle MSP

F| Posudek prihybu MSP [

P

Ve vlastnostech posudku je potfeba nastavit Typ zatiZeni, na ktery se mé posudek napocitat. Pro pfiklad je
proveden posudek pro kombinaci SLS.

V posudku jsou pro zobrazeni dostupné tyto hodnotyv = slozky:

w EXTREM 1D

Extrém 1D

UC...jednotkovy posudek

Globélni

Hodnoty

uc

8_tot,y
8_tot,z
&_tot lim,y
&_tot lim,z
O_add,y
8_add,z
&_add,lim,y
8_add,lim,z
B_lin,y

d_lin,z

Sloiky ~

MJA / TC — 2021/08/31

Siot,y-..celkovy pruhyb ve sméru (y)

Otot z...celkovy pruhyb ve sméru (z)

Stot lim,y-..celkovy limitni prahyb ve sméru (y)
Otot lim 2. ..celkovy limitni prihyb ve sméru (z)
Oadd,y-..pfidavny prahyb ve sméru (y)
Oadd,z...pfidavny pruhyb ve sméru (z)

8add,iim z...pFidavny limitni prihyb ve sméru (z)

Oadd,iimy-.-pridavny limitni prdhyb ve sméru (y)
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K dispozici jsou ¢tyfi typy vystupu — Stru¢ny, Standard, Detailni a Obrys:

(S

= VYSLEDKY (1) [A]
Jméno  Posudek prihybu

* VYBER

Typ wybéru Ve v
Filtr  Ne ~~
Vysledky v fezech Ve v~
v VVSLEDEK
Typ zatizZeni Kombinace
Kombinace SLS v
¥ EXTREM 1D
Extrém 1D Globélni
Hodnoty UC
Interval CD

w NASTAVENIVVSTUPU
Vystup

Tisknout kli¢ kombinace ||| Struény

i Standard
w NASTAVENI KRESLE Detailni

Zobrazit jméno hodnoty ||  oprys

Nahled vystupu (reportu) je mozné zobrazit pfes akéni tlaCitko “Nahled reportu”, které se nachazi ve spodni

Casti vlastnosti posudku.

Ve Standardnim nahledu je mozné vidét tabulku zakladnich hodnot prahybl a posouzeni pfidavnych

a celkovych deformaci:

Zakladni hodnoty pruhybu

Typ Pomér Pomér Siin Simm  Ozdd  Oshot  Olong  Blong+creep  Screep
prihybu kritkodoby [-] dlouhodoby [-] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
uy 2.91 5.25 0 0 0 0 0
u; 2.52 3.39 -347 -6.12 473 -262 -6.12 -8.23 21
Posouzeni pridavnych a celkovych deformaci
Typ L 82dd  8addim UCad 8ot Siotim UGt Limit: Stav
. Jed. pos.[-]

prahybu [m] [mm] [mm] [] [mm] [mm] [-] [-]

Uy 10 0 0 0 0 0 0 0 1 OK

u; 5 -4.73 -10 047  -109 -20 054 0.54 1 OK

Seznam varovani, chyb a poznamek: MN8&/5

Kriticky je posudek v fezu x=2,25 m.

V detailnim vystupu je mozné vidét vypocet vSech krokd uvedenych vyse.Napfiklad pro dlouhodobou tuhost
muzeme ziskat dlouhodobou &ast aplikovaného zatizeni a vypocet soucinitele dotvarovani:

Dlouhodobé tuhosti a krivosti od celkového zatizeni

Nastaveni
Dlouhodoba cast aplikovaného zatiZzeni = 70%

Soucinitel dotvarovani © = 2.214

148
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Prafezové charakteristiky prifezu bez trhlin (stav I) a prdfezu s trhlinami (stav Il) jsou v Detailnim vystupu
zobrazeny v tabulce:

Prurezove charakteristiky

Typ t, ot A I, I, X; A. A. A.

souddsti [m] [m] [m] [m1 [m] [m] [m1 [m] [m]
Line&mni 0 0 015 313107 113107 025 - - -
Beztrhlin 0 -0.019 0.193 469107 135107 027 157107 62810° 2210
Trhliny 0 0053 0102 2.8910° 66710° 0.197 157107 62810° 2.2.10°

Posudek napéti v betonu a vypocet sil na mezi vzniku trhlin
Maximalni tahové napéti ve vldknu betonového prifezu
Ot = 8.35 MPa
Status trhlin
Oct > foier = 8.35 MPa > 2.9 MPa  => Objevuji se trhliny.

Napéti ve vyztuZi od zatiZzeni na mezi vzniku trhlin

g, =99.3 MPa
Napéti ve vyztuzi od pasobiciho zatizeni

ag. = 282 MPa
Distribu¢ni koeficient

Oxr ; 99.3 ;

(= max(0;1 - B-(G—s))z max(0;1 -0.5- (ﬁ)): 0.938 (7.19)

Ncr,. My_.cr Mz,.cr Ot fct,.eff o . . . . O g B [4 E.
Prifez poruseny trhlinami
[kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [] [GPa]
0 596 0 835 29 ANO 993 282 05 0938 103

Coz umozniuje vypocitat pomér tuhosti, napfiklad pomér ohybové tuhosti:

Ohybova tuhost Ely
El, i = Ec-1, = 33-3.13-10° = 103 MNm®
Elyi = Eces- |y = 10.3-4.69-10° = 48.1 MNm®

Ely i = Ecep-lyn = 10.3-2.89-10° = 29.7 MNm’
1 1

p— — = - 2
By =— T " o9 109 = 30.4 MN-m (7.18)
e, E, 297 48.1
. B, 304
— e
RatioEly = Bl =703 =0.295
Ohybova tuhost Elz

Elzjin = Ec-l = 33-1.13-10° = 37.1 MNm”®
Elzi = Eces 2y = 10.3 - 1.35:10° = 13.8 MNm®

Bl = Eceply = 10.3-667-10° = 6.85 MNm”
1 1

z
El, = - = 7.07 MN- 7.18
"¢ 1-C 0938 _1-0938 m (7.18)
f,,  E, 685 13.
. B, 707
RatioElz = El, =371 0.19
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A nakonec kratkodobé a dlouhodobé poméry:

Kratkodobé pomeéry Dlouhodobé poméry
Ohybova tuhost Ely Ohybova tuhost Ely
i} 6
v . , El, A
Ratiotlys =— = 20910 _ 5 57 Ratioflyl == 22419 _ 59
Elyin ~ 103-10 Elyin 10310
Ohybova tuhost Elz Ohybova tuhost Elz
6 . El 7.07.10°
. El, 12.8:10 __tel AV
RaTIOE|L§:4:_5:U.344 RatIOE|Zl— ELr = 5 =0.19
Elzin  37.1-10 zlin - 37.1-10
Pomery Pomery
1 1
. 1 1 ratiogy=———=——=—7-="5.25
ratioy,.. = - = =2.91 " RatioElzl — 0.19
s~ RatioElzs  0.344 atiotlz
. 1 1
. 1 1 ratio,, = - = =3.39
= = = RatioElyl  0.295
ratious = Ratioklys ~ 0397 ~ 22 y
Poté se vSechny slozky prihyb( vypocitaji spole¢né s limitnimi hodnotami prahybu:
Prihyby
Linearni prihyb Dlouhodoby prihyb
6“”-"1' = U'J'S * U‘J'I =0+0=0mm alomg;,’ = 5Ic>ng_.cnaep_.‘,’ - acreep.‘; =0-0=0mm
Blinz= Uzs + Uz = -1.04 + -2.43 = -3.47 mm 6Ic'r'vg_z = 5long_crsepz - 6cr’Eep_z =-8.23--211=-6.12mm
Okamiity prihyb Pridavny prihyb
Bimmy = Uyi* 1ati0yys = 0-2.91 = 0 mm 6add.y = 6short.y + 6Ic>ng creepy ~ 6u'ﬂm.y =0+0-0=0mm
Gimm'z =t ratiouzs =-243:252=-6.12mm 6add_.z = 55hort_z + 5Iomg_.craep_z - 5imm_.z =-2.62 +-8.23 --6.12 =-473mm
Kratkodoby prihyb Limitni pridavny prithyb

Ochorty = Uys - ratioys =0-2.91 =0mm

Bchortz = Uz - ratioy, =-1.04-2.52 = -2.62mm

Oadd limy = 0 MM

lo -5
P o L. 63dd\im1:#_ﬁ: 10 mm
Dlouhodoby prihyb + prihyb od dotvarovani add
6I0ng creepy = Uyl -ratiou} =0-525=0mm celkovy prﬁhyb
GIDHQ'UEEPZ = Ug-ratioy; = -2.43-3.39 =-8.23mm 5tc>t.y = 5short.y + 5Iong.creep.y =0+0=0mm

Prﬁhyb od dotvarovani Brotz = Bshortz + 6Ic>ng.creepz =-2.62 +-8.23 =-10.8mm

Bereepy = Uyi-( ratioy, — ratioy, )= 0-(5.25 - 2.91)= 0 mm
Berecps = Uz - ratioy — ratiogs )=-2.43- (339 -2.52)=-2.11mm  Limitni celkovy prithyb
6tDt_Iirn_‘Jr =0mm

Omezeni posudku prithybu MSP:
o Deformace zplisobena smrstovanim se automaticky nebere v Gvahu.
o Ovérfeni zalozené na limitnim poméru rozpéti / ucinna vySka podle 7.4.2 neni implementovano.
o Vypocet prahybu zavisi na vnitfnich silach pouzitych pro redukovanou tuhost.
Proto kontrola prahybu nefunguje v pfipadech, kdy jsou vnitfni sily rovné nule, ale prahyby nejsou

nulové. Typicky je to pfipad konzolové konstrukce s volnym pfevisem.
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+ POSUDEK KONSTRUKCNICH ZASAD

Konstrukéni zasady u Zelezobetonu jsou dalSim krokem ke spravnému navrhu s ohledem na bezpecnost,
pouzitelnost a trvanlivost konstrukce.

Z hlediska konstrukénich zasad SCIA Engineer obecné rozliSuje tfi hlavni typy dilci:

o Nosnik - posouzeni podélné a smykové vyztuze.

o Sloup - posouzeni hlavni a pfiéné vyztuze.

o Deskovy nosnik - posouzeni pouze podélné vyztuze.

Nasledujici tabulka ukazuje, které posudky konstrukénich zasad se provadéji pro konkrétni typ dilce:

Typ Podélna vyztuz (hlavni) Smykova vyztuz (pficna)
dilce | Clanek Konstruékni zasady: s Konstruékni zasady:
normy normy
8.2(2) Mlnlfnalm S Vs et 6.2.3(3) | Maximalni procento smykové vyztuze.
prutu.
9.2.1.1(2) M’|n|mvaln| ElosligibeEEll 9.2.2(5) | Minimalni procento smykové vyztuze.
vyztuze.
Maximalni plocha podélné Maximalni podélna vzdalenost trminkd
Nosnik | 9-2:1.1(3) vyztuZe. 9.2.2 (6) (smyK).
9.2.3(4) Max!malnl osova vzdalenost, 9.2.2(8) Maximalni pficna vzdalenost tfrminku
prutd s ohledem na krouceni. (smyk).
NOrMOVe |\ imalni svétla vzdalenost. | 9.2.3 3) MaX|maIr]| podélna vzdalenost tfminkd
nezavislé (krouceni).
8.2(2) M|n|[naln| svétla vzdalenost 9.2.3 (3) MaX|maIr]| podélna vzdalenost trminku
prutu. (krouceni).
9.5.2(1) Mlnlma!nl pramer prutd 9.5.3(1) M’Inln’la|nl pramér prutu pficné
podélné vyztuze. vyztuze.
Sloup | 9.5.2(2) M’|n|mvaln| plocha podélné 9.3.3 (3) M,axmjalm podélna vzdalenost pficné
vyztuze. vyztuze.
Maximalni plocha podéiné
DS AE) vyztuze.
Minimalni pocet prutd
LA podélné vyztuze.
| 8202 Mlntlfnalm svétla vzdalenost
Deskovy prutu.
nosnik Minimalni vzdalenost prutt
SSILIE) podélné vyztuze.

Predpoklady a omezeni

PFi navrhu se uvazuji nasledujici pfedpoklady a omezeni:

o Tfminek mize byt definovan v kolmém sméru k ose dilce (a=90°).

o Nelze definovat smykové ohyby, proto je posudek konstrukénich zasad nepodporuje.

o Podporovany jsou pouze posudky uvedené v pfedchozi kapitole.

o Kazdy posudek konstrukénich zasad zahrnuje pokyny a pfedpisy z nérodni pfilohy (pokud takové

existuji).
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Minimalni svétla vzdalenost prutt 8.2(2)

Hlavni posuzované principy jsou pfedevsim splnéni podminky minimalni vzdalenosti mezi pruty, které je tfeba
rozmistit takovym zplsobem, aby se mohl beton fadné nalit do bednéni a zhutnit tak, aby vznikla pozadovana
soudrznost mezi vyztuzi a betonem.

Vypocet se provadi pro kazdou vzdalenost mezi pruty a minimalni vzdalenost se porovnava s limitni hodnotou
danou v normé. Vzdalenost se posuzuje jako minimalni svétla vzdalenost pro vSechny typy dilce uvedené

vySe (nosnik, sloup. nosnikova deska). Posudek vypada nasledovné

Vypocet minimalni svétlé vzdalenosti mezi podélnymi pruty:

Ss-s,min

Déle se spocte minimalni povolena svétla vzdalenost mezi pruty pro vSechny pruty v prafezu podle ¢l. 8.2(2)

jako:

kde:

Ss-s,min lim=Max (kl : ¢; dgt+ko; Slb,min)

¢ ki1 a kz jsou soucinitele definované vNP. Pro standardni Eurokéd, ki= 1 a k2= 5

e ¢ je primér maximalni podélné vyztuze

e dg - maximalni primér kameniva v betonové smési

¢ Sibmin jeé minimalni svétla vzdalenost definovana jako pevna hodnota ve ¢l. 8.2(2)

Clanek 8.2.(2) - souéinitele pouzité pro parametry narodni pfilohy

V jednotlivych narodnich pfiloh&ch jsou nasledujici rozdily:

Narodni pfiloha k1 k2
Standardni NP 1,0 50
Ceska CSN - EN NP 1,5 5,0
Slovenska STN - EN NP 15 5,0

0,0 pro dg< 16mm
Némecka DIN - EN NP 1,0 5,0 pro dg > 16mm

0,0 pro jednu vrstvu
Rakouska ONORM- EN vyztuze 10,0 pro vice
NP 1,0 vrstev vyztuze
Finska SFS-EN NP 1,0 3,0

Maximalni procento smykové vyztuze (6.2.3(3))

Maximalni procento smykové vyztuze nesmi pfekrocCit minimalni hodnotu definovanou ve ¢l. 6.2.3(3) vzorci
6.12. Posudek vypada nasledovné. Vypocet procenta smykové vyztuze ze zadané vyztuze se provadi podle

vzorce 9.4.

kde:

152

pw = Asw/(s bwsin(a))

Asw - prufezova plocha smykové vyztuze

bw - smykova efektivni Sifka prirezu

S - podéln& vzdélenost smykové vyztuze

a — Uhel mezi smykovou vyztuzi a podélnou osou prutu
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Maximalni povolené procento smykové vyztuze se spo&te nasledovné (viz vzorec 6.12).

Pw,max =0,5'Gcw‘Vl'fcd/fywd
kde:
¢ acw- Soucinitel zohlednujici stav napjatosti nahradni diagonaly
¢ v1 - je redukéni soucinitel pevnosti pro beton poruseny trhlinami ve smyku
e fca - navrhové valcovéa pevnost betonového dilce
e fywa — navrhova mez kluzu materialu vyztuze

Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zplsobem:
UCs.2.3(3) :pw/pw,max

Minimalni priimér ohybu (8.3(2))

Pramér ohybu nesmi prekrocit minimalni hodnotu danou v 8.3(2). Posudek vypada nasledovné. Vypocet
minimalniho zadaného priméru ohybu tfminku:

(Pm:COfoq;m'(Ps

kde:
¢ Coeffym- hodnota zadana ve vlastnostech tfminku - primér zaobleni tfrminku

9| | &
= VRSTVAVWZTUZE (1) (A
v L

Jméno  RL
Typ pole  tfminky
Konstrukéni @
Cislo polozky
Material B 500A ~~ —

Vypodet poctu fezd  UZivatelsky ~

Primér zaableni tf. dm =x*ds(s), x =

Primér zaobleni ti. dR 4

| KOTVENI
Typ krouceni D

-

e (s- primér zadaného tfminku

Minimalni povoleny primér tfminku se spocte nasledovné podile tabulky 8.1N

pro @s< 16 mm; @mmin=4-Qs
pro @s> 16 mMm; @mmin=7"Ps

Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zpUisobem:
UCs32) = @m/@m,min
Minimalni plocha vyztuze 9.2.1.1(1)
Plocha podélné tahové vyztuze musi byt omezena minimalni hodnotou As min spo¢tenou jako:

Asmin = maX(CoeffAs,min,Z'fctm‘bt‘d / fyk; CoeffAs,min,l'bt'd)
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kde:
e Coeffasmin1a Coeffasminz - hodnoty z rovnice 9.1N Coeffasmin1= 0,26; Coeffasmin2 = 0,0013;
e fam - primérna pevnost betonu v tahu
e bt - znadi Sifku prafezu v tahové zé6né prafezu
e d - UuCinna vyska prarezu
e fyk - mez kluzu vyztuze

VypocCet plochy tahové vyztuze v uvazovaném prlifezu Ast. Nakonec se spocte jednotkovy posudek
nasledujicim zpusobem:
UCo.2.1.1(1) = Asmin/ Asit.

Clanek 9.2.1.1(1) - minimalni tahova vyztuz pro narodni pfilohu

V jednotlivych narodnich pfilohach jsou nasledujici rozdily:

Standardni NP Coeffas,min,2-fctm*br-d / fyk Coeffasmin,1-bt-d
Némecka DIN - EN NP nepouzito nepouzito
Nizozemska NEN NP max (As,min,1; As,min2) * -

Némecka narodni pfiloha neudava limitni hodnotu pro minimalni plochu podélné tahové vyztuze. V tom
pfipadé je jednotkovy posudek= 0.

* Postup pro nizozemskou NEN-NP predepisuje jiné pravidlo. Hodnoty z vySe uvedené tabulky jsou oznaceny
jako Asmin1. Déale pak nutné plocha z MSU (Asreq) se spocte jako Asminz= 1,25 *Asreg. A Nakonec,minimalni
povolena hodnota podélné vyztuze je: Asmin=max (Asmin,1; As,min,2).

Maximalni plocha vyztuze 9.2.1.1(3)

Maximalni plocha podélné vyztuze As,max nesmi pfekrocit hodnoty uvedené v 9.2.1.1(3) a spocte se
nasledovné.
As,max =0,04'Ac
kde:
¢ Ac - plocha betonového prafezu

Vypocet plochy tahové vyztuze v uvaZovanémprifezu As. Nakonec se spoéte jednotkovy posudek
nasledujicim zpusobem:
UCo.2.1.13) = As/ Asmax

Clanek 9.2.3.1(1) - maximalni plocha vyztuze pro narodni pfilohu

V jednotlivych narodnich pfilohach jsou nasledujici rozdily:

Standardni NP 0,04-Ac
Némecka DIN - EN NP 0,08-Ac
Finska SFS-EN NP neomezeno
Svédska SS-EN NP neomezeno
Slovinsk& SIST-EN NP neomezeno

Ovéreni pro SFS, SS a SIST NP se neprovadi a jednotkovy posudek je nastaven na UCog.2.1.13) =0.
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Minimalni procento smykové vyztuze (9.2.2(5))

Minimalni procento smykové vyztuze nesmi pfekrocit minimalni hodnotu definovanou ve ¢l. 9.2.2(5) vzorci
6.12. Posudek vypada nasledovné. VypocCet procenta smykové vyztuze ze zadané vyztuze se provadi podle
vzorce 9.4.
pPw = Asw / (S - bw - sin(a))
kde:
Asw — prufezova plocha smykové vyztuze
bw - smykova efektivni Sifka prifezu
s - podélna vzdalenost smykové vyztuze
a — uhel mezi smykovou vyztuzi a podélnou osou prutu

Minimalni povolené procento smykové vyztuze se spocte nasledovné (viz vzorec 9.5N).
Pw,min = 0.08 - \/fck / fyk
kde:
o fck - charakteristick& vélcova pevnost betonového dilce
o fyk — charakteristicka mez kluzu materialu vyztuze
Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zpUsobem:
UCo.2.2(5) = Pw,min / Pw

Clanek 9.2.2(5) - minimalni procento smykové vyztuze pro narodni pfilohu

V jednotlivych narodnich pfilohach jsou nésledujici rozdily:

Narodni priloha vzorec 9.5N
Standardni NP 0.08 - Vfek / fyk
Némecka DIN - EN NP 0.16 - fetm / fyk
Rakouskd ONORM- EN NP 0.15 - fetm / fya

Maximalni podélna vzdalenost trmink( odvozena od smyku (9.2.2(6))

Maximalni podélna vzdalenost tfminkGi nesmi pfekrocit maximalni hodnotu definovanou ve ¢l. 9.2.2(6).
Posudek vypada nasledovné. Vypocet maximalni podélné vzdalenosti tfrminku si.

Simax = 0,75-d-(1+cotg (a))
kde:
e d - uc¢inna vyska prafezu
e a — Uhel mezi tfrminky a podélnou osou prutu
Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zpisobem:
UCo.2.266) = SIf Simax.

Clanek 9.2.2(6) - maximalni podélna vzdalenost trmink(i pro narodni pfilohu

V jednotlivych narodnich pfilohach jsou nasledujici rozdily:

Narodni priloha vzorec

StandardniNP 0,75-d-(1+cotg (a))

Rakouskd ONORM- EN NP max(0,75-d-(1+cotg (a)); 250 mm)

Ceska CSN - EN NP max(0,75-d-(1+cotg (a)); 400 mm)
pro h <250 mm:

Francouzsk& NF-EN NP A= e
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pro h > 250 mm:
Si,max= max(0,75-d-(1+cotg (a))

pro Ved< 0,3-VRd,max

pro fek< 50 MPa— s max= max(0,7-h; 300 mm)
pro foe> 50 MPa— simax= max(0,7-h; 200 mm)
pro Ved< VRd,c; h < 200 mm and beam

Si,max= 200 mm

Némecka DIN - EN NP pro 0,3-VRdmax< VEd< 0,6-VRd,max

e pro fes 50 MPa — simax= max(0,5-h; 300 mm)
e pro f> 50 MPa — simax= max(0,5-h; 200 mm)

pro Ved> 0,6-VRd,max
® s max= max(0,25-h; 200 mm)

Slovenska STN - EN NP max(0,75-d-(1+cotg (a)); 400 mm)

Maximalni podélna vzdalenost trminki odvozena od smyku (9.3.3(3))

Maximalni podélna vzdalenost tfrminkd odvozena od krouceni nesmi pfekrocit maximalni hodnotu definovanou
ve ¢l. 9.2.3 (3). Posudek vypada nasledovné. Vypocet maximalni podélné vzdalenosti tfrminkd s..

Dale se spocte maximalni povolena podélna vzdalenost mezi trminky odvozena od krouceni podle vzorce:

Sitor,max =MiN (Uk/8; SI, bmin)
kde:
e Uk - obvod ucinné plochy pro krouceni
® bmin - minimalni rozmér prdfezu uréeny z nahradniho obdélnikového prafezu (viz. nasledujici
obrazek)

bmin,z

L bmin,l

| A

bmin:min(bmin,l;bmin,z)

Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zpisobem:

UC9.2A3(3) =g/ S| tor,max-

Maximalni osova vzdalenost prutit s ohledem na krouceni (9.2.3(4))

Vypocet se provadi pro kazdou vzdalenost mezi pruty a maximalni vzdalenost se porovnava s limitni hodnotou
danou v normé. Vzdalenosti se posuzuji jako maximalni osové vzdalenosti. Posudek vypada nasledovné.

Vypoc&et maximalni osové vzdalenosti mezi podélnymi pruty:

Sc-c,max
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Dale se spocte minimalni povolena osova vzdalenost mezi pruty pro vSechny pruty v priifezu podle ¢l. 9.2.3(4)
jako:

Sc-c,maxim= 350 mm
Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicimzpisobem:

UCo.2.314) = Sc-c.max/ Sc-c,max,lim

Maximalni svétla vzdalenost prutti (normové nezavisla)
Vypocet se provadi pro kazdou vzdalenost mezi pruty a maximalni vzdalenost se porovnava s limitni hodnotou
danou uzivatelem. Vzdalenost se posuzuje jako maximalni svétla vzdalenost pro vSechny typy dilce uvedené
vySe (nosnik, sloup. nosnikova deska). Posudek vypada nasledovné.
Vypoc€et maximalni svétlé vzdalenostimezi podélnymi pruty:
Sc-c,max

Maximalni povolena svétla vzdalenost mezi v§emi pruty v prifezu je zadana uzivatelem v nastaveni betonu:

Sc-c,maxim= 350 mm

Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zplsobem:

UCmax_bar_distance(user) = Ss-s,max/ Ss-s,maxlim.

Minimalni primeér pruti podélné vyztuze 9.5.2(1)

Primér podélné vyztuze ve sloupech nesmi pfekrocit minimalni hodnotu definovanou ve €l. 9.5.2(1). Posudek
vypada nasledovné. Vypocet pouzitého minimalniho priiméru podélné vyztuze ve sloupech @i min.

Minimalni povoleny primér podélné vyztuze se uréi nasledovné:
¢I,min,co| =8 mm
Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zpisobem:

UCo.5.2¢) =¢1,min,col/ P1,min

Clanek 9.2.2(1) - minimalni pramér prutu podélné vyztuze pro narodni pfilohu

V jednotlivych narodnich pfilohach jsou nasledujici rozdily:

Narodni priloha vzorec

Standardni NP 8 mm
12 mm pro min(b,h) =200 mm

Rakouska ONORM- EN NP A
10 mm pro ostatni pfipady

Belgickd NBN-EN NP 12 mm

Britska BS-EN NP 12 mm
12 mm pro min(b,h) =200 mm

Casha Gl - Bl 10 mm pro ostatni pfipady

Némecka DIN - EN NP 12 mm
Irska IP-EN NP 12 mm
Polskd PN-EN NA 6 mm
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Singapurska NP MS-EN 12 mm
Slovenska STN - EN NP 10 mm
Slovinska SIST-EN NP 12 mm

Minimalni plocha podélné vyztuze 9.5.2(2)

Celkova plocha podélné vyztuze ve sloupech nesmi pfekrocit minimalni hodnotu definovanou ve ¢l. 9.5.2(2).
Posudek vypada nasledovné. Vypocet celkové plochy podélné vyztuze ve sloupech As.

Minimalni povolena plocha podélné vyztuze se urci nasledovné:
Asmin =max (0,1 '|NEd| / fyq; 0,002Ac)
kde:
¢ Ned - navrhova hodnota normalové sily
e fyg- navrhova mez kluzu podélné vyztuze
e Ac - prifezova plocha betonové ¢asti prarezu

Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zpUsobem:

UCos5.22) = Asmin | As

Clanek 9.2.2(2) - minimalni plocha podélné vyztuze pro narodni prilohu

V jednotlivych narodnich pfilohach jsou nasledujici rozdily:

Narodni priloha vzorec
Standardni NP max(0,1-|Ned| / fyd; 0,002-Ac)
Rakouska ONORM- EN NP max(0,13:|Ned| / fyd; 0,0026-Ac)
Némecka DIN - EN NP 0,15:|NEd| / fyd
Slovinska SIST-EN NP max(0,1-|Ned| / fyd; 0,003-Ac)
Svédska SS-EN NP 0,002-Ac

Maximalni plocha podélné vyztuze 9.5.2(3)

Celkova plocha podélné vyztuze ve sloupech nesmi prekro€it maximalni hodnotu definovanou ve €l. 9.5.2(3).
Posudek vypada nasledovné. Vypocet celkové plochy podélné vyztuze ve sloupech As.

Maximalni povolena plocha podélné vyztuze se uréi nasledovné:
As,max = 0,04'Ac
kde:
e Ac - prifezova plocha betonové ¢asti prafezu

Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zpisobem:

UCo5.203) = As/ Asmax

Clanek 9.2.3(2) - minimalni plocha podélné vyztuze pro narodni prilohu

V jednotlivych narodnich pfilohach jsou nasledujici rozdily:

Narodhni pfiloha vzorec
Standardni NP 0,04-Ac
Némecka DIN - EN NP 0,09-Ac
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0,04-Ac for in-situ concrete members

RELELElE ORNORR B R 0,09-Ac for prefabricated concrete members

Finska SFS-EN NP 0,06-Ac
Svédska SS-EN NP nepouzito

Min. pocet prutl v kruhovém sloupu 9.5.2(4)
Minimalni pocet prutll podélné vyztuze v kruhovych sloupech nesmi pfekrocit minimalni hodnotu definovanou
ve €l. 9.5.2 (4). Posudek vypada nasledovné. Vypocet pouzitého poctu prutd podélné vyztuze ve sloupech
Nbars.
Minimalni povoleny pocet prutll podélné vyztuze se uréi nasledovné:

Nbars,min,col. = 4

Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zplisobem

UC9A5.2(4) :nbars,min,col./nbars.

vrw

Minimalni primér prutd pfriéné vyztuze 9.5.3(1)

Primér pFi¢né vyztuze ve sloupech nesmi prekro¢it minimalni hodnotu definovanou ve ¢&l. 9.5.3(1). Posudek
vypada nasledovné. Vypocet pouzitého minimalniho priméru pfiéné vyztuze ve sloupech @s min.

Minimalni povoleny pramér pficné vyztuze se urci nasledovné:
(I)s,min,lim = max (6 mm; 0,25'¢|,max)
Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zplsobem:

UCos.3(1) :¢s,min,lim/¢s,min

Maximalni podélna vzdalenost tfrminku (9.5.3(3))

Maximalni podélna vzdalenost tfminkGi nesmi pfekrocit maximalni hodnotu definovanou ve ¢l. 9.5.3(3).
Posudek vypada nasledovné. Vypocet maximalni podélné vzdalenosti trmink{ si.

Dale se spolte maximalni povolena podélna vzdalenost mezi tfminky podle vzorce:
Scitmax = Min (20-¢1.min; Min(b,h); 400 mm)
kde:
e (imin - minimalni prdmér podélnych prutl
e b,h - rozméry sloupu
Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zpisobem:
UCo5.3@3) = SI Scit,max-

Clanek 9.5.3(3) - maximalni podélna vzdalenost trminki pro narodni pfilohu

V jednotlivych narodnich pfilohach jsou nasledujici rozdily:

Narodhni pfiloha vzorec
Standardni NP min (20-¢1min; Min(b,h); 400 mm)
Rakouska ONORM- EN NP min (12-¢i,min; Min(b,h); 250 mm)

MJA / TC — 2021/08/31 159



Manual pro pokrocilé — Beton

Ceska CSN - EN NP min (15-¢imin; min(b,h); 300 mm)
Finska SFS-EN NP min (15-¢1min; min(b,h); 400 mm)
Némecka DIN - EN NP min (12-¢1,min; Min(b,h); 300 mm)
Lucemburska LU-EN NP min (15-¢1.min; Min(b,h); 400 mm)
Slovenska STN - EN NP min (15-¢1.min; Min(b,h); 300 mm)
Slovinska SIST-EN NP min (12:¢1,min; min(b,h); 300 mm)

Maximalni osova vzdalenost pruti (9.3.1.1(3))

Vypocet se provadi pro kazdou vzdalenost mezi pruty a maximalni vzdalenost se porovnava s limitni hodnotou
danou v normé. Vzdalenosti se posuzuji jako maximalni osové vzdalenosti. Posudek vypada nasledovné.

Vypocet maximalni osové vzdalenosti mezi podélnymi pruty:
Smax,slab,lim=Max (3'h; 400 mm).
kde:
e h - tloustka desky
Nakonec se spocte jednotkovy posudek nasledujicim zpUsobem:

UCo3.1.1@3) = Smax,slab/ Smax,slab, lim

Posudek se provadi pouze pro hlavni vyztuz.

Clanek 9.3.1.1(3) - maximalni osova vzdalenost prutti pro narodni pfilohu

V jednotlivych narodnich pfilohach jsou nasledujici rozdily:

Narodni priloha vzorec
Standardni NP max (3:h; 400 mm)
Rakouska ONORM- EN NP max (1,5-h; 250 mm)
Belgicka NBN-EN NP max (2,5-h; 400 mm)
Ceska CSN - EN NP max (2-h; 300 mm)

150 mm pro h < 150 mm

Némecka DIN - EN NP jpire (2B = = 290 W)
250 mm pro h 2 250 mm

Lucemburské LU-EN NP max (2,5-h; 400mm)
Slovenska STN - EN NP max (2-h; 300mm)

Nastaveni ovliviujici posudek konstrukénich zasad
Nasledujici polozky ovliviiuji vypocet posudku konstrukénich zasad. Tyto hodnoty jsou ulozeny v dialogu

Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Kompletni nastaveni” — Nastaveni feSice —
Konstrukéni zasady.

@

D &G #Z @ ¥ © 1 ‘a

Nastaveni pro betonové konstrukce » P Nastaveni

; L
Beton 10 [ Nastaveni kresleni pro vyztuz "
Eeton 2D »

%__F' Vychozi nastaveni pro navrh vwyztuie

avz

160 MJA / TC —2021/08/31



Nastaveni pro betonové konstrukce | X
IDohIedy: Kompletni nastaveni v I Nastaveni po... = Nadist vychozi Najit Karodni dodalek:-
Popis Symbol  Hodnota Vychozi | Je.. Kapitola ~Norma Konst... Typp..
=yie= O avier O ayies O <yie= O wviex O «yfe= O ey O =vi. O
4 Vychozinastaveninavrhu
P Vyztui
E Minimalni kryti
4 MNastavenifedice
> Obecné
P Vnitini sily
I Navrh As
[ Konverze na pruty
I Interakénidiagram -
 Smyk
I Krouceni
> Omezeninapéti
I Sily pro vznik trhlin
b Sitka trhlin
I Prihyby
4| Konstrukeéni zasady -
' Nosnik | Zebro - I
I Deskovy nosnik - |
I Sloup -
OK Storno
Nastaveni je rozdéleno do tfi hlavnich ¢asti:
o Nosnik
e Podélnd
e Timinky
Nastaveni pro betonové konstrukce O X
Pahledy: Kompletni nastaveni ¥ | Nastaveni po... « Nacist vychozi Najit 'Nérodnldoda‘lel:-
Popis Symbol  Hodnota Vychozi  Je.. Kapitola Norma Konst... Typp...
=yie= P «de> O «vier O «wi.. O <vier O <vier O|<v. O «i. 0O
r Omezeninapéti
& Sily pro vanik trhlin
» Sirka trhlin
> Prahyby
4 Konstrukéni zasady -
= Nosnik / Zebro =
4 |Podélna .
Kontrola minimalnivzdalenosti prutd 8.2(2) EN 1992-1-1|Nashik
Minimalnivzdalenostvlozek Sib min 20 20 mm |8.2(2) EN1992-1-1 Mosni
Kentrola maximalnivzdalenosti prutd . Nezavislé | IMe
Kontrola maximalnfvzdalenosti prutd (... 9.2.3(4)  |EN1992-1-1|Ne .
Maxirmalnivzdalenostprutdwyziuze (k. Sy max | 350 e 9.2.3(4)  |EN 1992-1-1 Nosni
Posouditminimalni plochu viztuze . 9.2.1.1(1) |EN 1992-1-1 Nosni b
Kentrolovat minimalni plochu wztuze p... 9.2.L.1(1) |EN1992-1-1 MNosni
Posouditmaximalni plochu wztuze 9.2.1.1{3) |EN 1992-1-1 Mosni
4 |Timinky - I
Kentrolaminimalnihe prameru chyba 8.3(2) EN 1992-1-1 Mosni
Kontrola maximalni podélné vzdalenos... 9.2,2(6)  |EN1992-1-1 Nosni
Kontrola maximalni podélné vzdalenos... 9.2.3(3)  EM1992-1-1 M«
Kontrolovat maximalni piiéné rozestupy 9.2.2(8)  |EN 1992-1-1/ Noshi
Kontrola minimalnihe procenta trminku 9.2.2(5)  |EN1992-1-1 Nosnik
Kontrola maximalniho procenta timink 6.2.3(3)  |EN1992-1-1 Nosnik
4 Deskovy nosnik -
I Podélna -
0K Storno
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Sloup
e Podélna
e Pricna

o

Nastaveni pro betonové konstrukce O x
Pohledy: Kompletni nastaveni v | Nastavenipo... v Natist vychozi Najit Hémdnidodalek:-
Popis Symbol  Hodnota Vychozi Je.. Kapitola Norma Konst...  Typ p...
<vie> POl wvie> O wde> O «il O wie> O avte> O av.. O <. O
b Prithyby
4 Konstrukénizésady -
> Nosnik [ Zebro -
4 Deskovy nosnik -
> Podélna -
= Sloup -
4 Podélni -
Kontrola minimalni vzdalenosti pruti 8.2(2) EM 1992-1-1 Sloup
Minimalnivzdalenestvlozek Sicmin 20 20 mm|8.2(2) EN1992-1-1°
Kontrola maximalni vzdalenaosti prutd Nezavisle  slo
Kontrola maximalni vzdalenosti prutd (... 9.2.3(4) | EN1992-1-1 5o .
Maximalnivzdalenostprutd wztuze (k... Sigmax 350 350 e 9.2.3(4) |EN1992-1-1 Sl
4 Poscuditminimalni plochu viztuze 9.5.2(2) |EN1992-1-1% L
Posouditmaximalni plochu wztuze 9.5.2(3) | EN1992-1-1%lo
Kontrola minimalniho praméru prutd 9.5.2(1) |EN1992-1-1%
i Kontrelovat min. podet prutd 9.5.2(4) |EN1992-1-1° i
Min. pocet prutl v kruheweh sloupech n'&mi” 4,0 40 9.5.2(4) EN1992-1-1 Sloup
4 Pricna =
Kontrolamaximalniho procenta tmink( 6.2.3(3)  |EN1992-1-1 Slo
Kentrola minimalniho priméru ohybad 8.3(2) EN 1992-1-1 Sloup
Kontrola maximalni pedélné vzdalenost 9.5.3(3)  |EN1992-1-1°
Kontrolaminimalniho praméru prutd 9.5.3(1) |EN1992-1-1 Slo
Min. pramer viozky dse min & e 9.5.3(1)  |EN1992-1-1 Slo
Min. pramer viozky xilge 25 25 9.5.31)  EN1992-1-1:lo
OK Storno
o Deskovy nosnik
e Podélna
il pro betanové konstrukce O X
Pohledy: Kompletni nastaveni v | Nastavenipo... v Nadist wychozi Najit ldérodnidndatek:-
Popis Symbeol  Hodnota Vychozi  Je.. Kapitola Norma Konst... Typ p...
<vie= PO wviex O cvie> O «wi. O <vie> O avie> O <. O «i. O
I Vnitrni sily
b NavrhAs
I Kenverze na pruty
b Interakénidiagram
b Smyk
I Krouceni
I Omezeni napéti
b Sily pro vznik trhlin
| I Sifka trhlin I
b Prihyby -
4 Konstrukéni zisady -
> Nosnik /Zebro - [
=i Deskovy nosnik -
Troiams - — - - - - - -
Kontrola minimalnivzdalenost prutd 8.2(2) EN 1992-1-1 Desko
Minimalnivzdalenostvlozek Sihsmin | 20 20 mm|8.2(2) EN 1992-1-1| D«
Kontrola maximalnivzdalenosti prutl 9.3.1.1(3) |EN1992-1-1D
Posouditminimalni plochu wztuze 9.3.1.1{1) EN1992-1-1D
Pasoudit maximalni plochu wjztuze 9.3.1.1{1) EN1992-1-1 Desko
I Sloup =
OK Storno
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Nastaveni konstrukénich zasad pro nosniky
Podélna vyztuz

Kontrola minimalni vzdalenosti prutt

Popis Nastaveni, zda se kontroluje minimalni svétla vzdalenost prutl podélné vyztuze v nosnicich.
Vychozi Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.
Norma 8.2(2)
Obrazek
—>| X |+

Minimalni vzdalenost viozek

Popis PFfidavné omezeni minimalni svétlé vzdalenosti prutd podélné vyztuze v nosnicich.
Vychozi Editacni polic¢ko; vychozi hodnota = si,min = 20mm,
Norma 8.2(2)
Obrazek
—>| X |+

Kontrola maximalni vzdalenosti prutt

Popis Nastaveni, zda se kontroluje maximalni svétla vzdalenost prutli podélné vyztuze v
nosnicich.
Vychozi Zaskrtavaci polozka, vychozi hodnota =NE.
Norma Normové nezavislé.
Obréazek
—>| X |+
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Maximalni vzdalenost prutt vyztuze

Popis PFfidavné omezenimaximalni svétlé vzdalenosti prutd podélné vyztuze v nosnicich.
Vychozi Editacni poli¢ko sipmax = 350mm; tato polozka je dostupna pouze, pokud je pfedchozi polozka
zapnuta
Norma Normové nezavislé.
Obrazek
—| X [+

Kontrola maximalni vzdalenosti prutt (krouceni)

Popis Nastaveni, zda se kontroluje maximalni osova vzdalenost prutl podélné vyztuze v nosnicich
podle pozadavku na krouceni Tato hodnota se kontroluje, pokud v priifezu existuje pouze
kroutici moment.

Vychozi Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.
Norma 9.2.3(4)
Obrazek

X fo

Maximalni vzdalenost prutt vyztuze (krouceni)

Popis Maximalni osova vzdalenost prutli podéiné vyztuze v nosnicich podle poZadavku na
krouceni.Tato hodnota se kontroluje, pokud v priifezu existuje pouze kroutici moment.

Vychozi Editacni poli€ko sit,max = 350mm; tato poloZka je dostupna pouze, pokud je pfedchozi
polozka zapnuta.

Norma 9.2.3(4)

Obrazek

> X e

Posoudit minimalni plochu vyztuze

Popis Nastaveni, zda se kontroluje minimalni plocha vyztuze podélné vyztuze v nosnicich.
Vychozi Zaskrtavaci policko; vychozi hodnota =ANO.

Norma 9.2.1,1(2)

Obrazek
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A =max(A ALl

s, min' S

Kontrolovat minimalni plochu vyztuze pro sekundarni dilec

Popis Nastaveni, zda se kontroluje minimalni plocha vyztuze podélné vyztuze v sekundarnim
nosniku. Nastaveni pro sekundarni dilec se provadi v Datech betonového dilce.

Vychozi Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.

Norma 9.2.1,1(2)

Obrazek -

Posoudit maximalni plochu vyztuze

Popis Nastaveni, zda se kontroluje maximalni plocha vyztuze podélné vyztuze v nosnicich.
Vychozi Zaskrtavaci policko; vychozi hodnota =ANO.
Norma 9.2.1,1(3)
Obrazek |:|
Ag=Ag

Ag=min(A . Al
T¥minky
Kontrola minimalniho praméru ohybt
Popis Nastaveni, zda se kontroluje minimalni prdmér ohybu tfminkd v nosnicich.
Vychozi Zaskrtavaci polozka, vychozi hodnota =NE.
Norma 8.3(2)
Obrazek -

Kontrola maximalni podélné vzdalenosti (smyk)

Popis Nastaveni, zda se kontroluje maximalni podélna vzdalenost tfminkd podle poZadavku
smyku.
Vychozi Zaskrtavaci policko; vychozi hodnota =ANO.
Norma 9.2.2(6)
Obrazek
| i
P
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Kontrola maximalni podélné vzdalenosti (krouceni)

Popis Nastaveni, zda se kontroluje maximalni podélna vzdalenost tfmink( podle pozadavku
krouceni.
Vychozi Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.
Norma 9.2.3(3)
Obrazek
. | L
i
S| max

Kontrola maximalni pfi¢né rozestupy

Popis Nastaveni, zda se kontrolujemaximalni pfi¢na vzdalenost trminkl podle pozadavkd smyku.
Vychozi Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.

Norma 9.2.2(8) .

Obréazek "'"ﬂ| -

4

St, mm-cT

St,max
Kontrola minimélniho procenta tfrminkud
Popis Nastaveni, zda se kontroluje minimalni procento vyztuzeni tfminkd v nosnicich.
Vychozi Zaskrtavaci policko; vychozi hodnota =ANO.
Norma 9.2.2(5)
Obrazek -
Kontrola maximalniho procenta tfminkd
Popis Nastaveni, zda se kontroluje maximalni procento vyztuzeni tfminkd v nosnicich.
Vychozi Zaskrtavaci policko; vychozi hodnota =ANO.
Norma 6.2.3(3)
Obrazek -

Nastaveni konstrukénich zasad pro deskovy nosnik
Podélna vyztuz

Kontrola minimalni vzdalenosti prutt

Popis Nastaveni, zda se kontroluje minimalni svétla vzdalenost podélné vyztuze v nosnikovych
deskéch.

Vychozi Zaskrtavaci policko; vychozi hodnota =ANO.

Norma 8.2(2)
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Obrazek m

—| X
Minimalni vzdalenost vioZek
Popis PFfidavné omezeni minimalni svétlé vzdalenosti prutt podéiné vyztuze v nosnikovych
deskéch.
Vychozi Editacni poli¢ko; vychozi hodnota = sipmin=20mm
Norma 8.2(2)

Obrazek

"

—»| X |+
Kontrola maximalni vzdalenosti prutt
Popis Nastaveni, zda se kontroluje maximalni osova vzdalenost prutt podélné vyztuze v
nosnikovych deskach Kontroluje se pouze hlavni vyztuz.
Vychozi Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.
Norma 9.3.1.1(3)
Obrazek _

S max,slab

[

Posoudit minimalni plochu vyztuze

Popis Nastaveni, zda se kontroluje minimalni plocha vyztuze podélné vyztuze v nosnikovych
deskach.

Vychozi Zaskrtavaci policko; vychozi hodnota =ANO.

Norma 9.1.1.1(3)

Obrazek
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Posoudit maximalni plochu vyztuze

Popis Nastaveni, zda se kontroluje maximalni plocha vyztuze podélné vyztuze v nosnikovych
deskéch.
Vychozi Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.
Norma 9.1.1.1(3)
Obrazek I:l
Ag=Ag

Ac=min(A___ A

5,max

Nastaveni konstrukénich zasad pro sloupy
Podélna vyztuz

Kontrola minimalni vzdalenosti prutt

Popis Nastaveni, zda se kontroluje minimalni svétla vzdalenost prutt podélné vyztuze ve
sloupech.
Vychozi Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.
Norma 8.2(2)
Obrazek
—>| X |+

Minimalni vzdalenost viozek

Popis PFfidavné omezeni minimalni svétlé vzdalenosti prutd podélné vyztuze ve sloupech.
Vychozi Editacni policko; vychozi hodnota = sic,min= 20mm
Norma 8.2(2)
Obrazek
—>| X [+

Kontrola maximalni vzdalenosti prutt

Popis Nastaveni, zda se kontroluje maximalni svétla vzdalenost prutl podélné vyztuze ve
sloupech.
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Vychozi
Norma
Obrazek

Zaskrtavaci polozka, vychozi hodnota =NE.
Normové nezdvislé.

+
T:E

Maximalni vzdalenost prutt vyztuze

Popis
Vychozi

Norma
Obrazek

PFfidavné omezeni maximalni svétlé vzdalenosti prutt podélné vyztuze ve sloupech.
Editacni poli¢ko sic,max = 350mm); tato polozka je dostupna pouze, pokud je pfedchozi
polozka zapnuta.
Normové nezavislé.

3
T:B

Kontrola maximalni vzdalenosti prutt (krouceni)

Popis

Vychozi
Norma
Obrazek

Nastaveni, zda se kontroluje maximalni osova vzdalenost pruti podélné vyztuze ve sloupech
podle pozadavku na krouceni Tato hodnota se kontroluje, pokud v prifezu existuje pouze
kroutici moment.

Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.

9.2.3(4)

4
TD

Maximalni vzdalenost prutt vyztuze (krouceni)

Popis
Vychozi

Norma
Obrazek

Maximalni osova vzdalenost prutl podélné vyztuze ve sloupech podle pozadavku na krouceni
Tato hodnota se kontroluje, pokud v prafezu existuje pouze kroutici moment.

Editacni polic¢ko sictmax = 350mm; tato polozka je dostupna pouze, pokud je pfedchozi polozka
zapnuta.

9.2.3(4)

)

> X [
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Posoudit minimalni plochu vyztuze

Popis
Vychozi
Norma
Obrazek

Nastaveni, zda se kontroluje minimalni plocha vyztuze podélné vyztuze ve sloupech.
Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.
9.5.2(2)

A =max(A Al

5, min '

Posoudit maximalni plochu vyztuze

Popis
Vychozi
Norma
Obrazek

Nastaveni, zda se kontroluje maximalni plocha vyztuze podélné vyztuze ve sloupech.
Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.
9.5.2(3)

A= min (A

5,max | 5)

Kontrola minimalniho priiméru prutd

Popis
Vychozi
Norma
Obrazek

Nastaveni, zda se kontroluje minimalni primér prutt podélné vyztuze ve sloupech.
Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.
9.5.2(1) b

[

I
h —T—

Kontrolovat min. pocet prutd

Popis
Vychozi
Norma

Obrazek

170

Nastaveni, zda se kontroluje minimalni pocet prutd v kruhovych sloupech.
Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.
9.5.2(4)
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Min. pocet prutt v kruhovém sloupu

Popis

Vychozi
Norma

Obrazek

Priéna

Nastaveni, zda se kontroluje minimalni pocet prutt v kruhovych sloupech Tato poloZzka je k
dispozici pouze, pokud je pfedchozi polozka nastavena na ANO.

Edita¢ni poli¢ko; vychozi hodnota = nicmin = 4 pruty.

9.5.2(4)

Kontrola maximalniho procenta tfminkd

Popis
Vychozi
Norma

Obrazek

Nastaveni, zda se kontroluje maximalni procento vyztuzeni tfminkd v nosnicich.
Zaskrtavaci polozka, vychozi hodnota =ANO.
6.2.3(3).

Kontrola minimalniho priiméru ohybu

Popis
Vychozi
Norma

Obrazek

Nastaveni, zda se kontroluje minimalni primér ohybu tfminkl ve sloupech.
Zaskrtavaci polozka, vychozi hodnota =NE.
8.3(2)

Kontrola maximalni podélné vzdalenosti

Popis
Vychozi
Norma

Obrazek

Nastaveni, zda se kontroluje maximalni podélna vzdalenost tfminka.
Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.
9.5.3(3)

ss

iss

—P2

Kontrola minimalniho praméru prutt

Popis

Nastaveni, zda se kontroluje minimalni pramér prutl podélné vyztuze ve sloupech.
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Vychozi Zaskrtavaci poli¢ko; vychozi hodnota =ANO.
Norma 9.5.3(1)
Obrazek
dss
Minimalni prdmér vioZky

Popis Uzivatelem zadany nunumnainn prumer poueine vyzwuze ve sloupech, dostupné pouze, pokud
je pfedchozi polozka nastavena na ANO.
Vychozi Editac¢ni poli¢ko; vychozi hodnota = dsc,min = 6mm.
Norma 9.5.3(1)
Obréazek
dSS

Minimalni primér viozky

Popis Uzivatelem zadany minimalni prdmér podélné vyztuze ve sloupech definovany jako nasobny
soucinitel pro maximalni primér podélné vyztuze, dostupné pouze, pokud je predchozi
polozka nastavena na ANO.

Vychozi Editacni polic¢ko; vychozi hodnota = x dsc = 25%.
Norma 9.5.3(1)
Obrazek

dss

Priklad: ‘beam_practical reinforcement.esa’

Posudek konstrukénich zasad je dostupny pod ikonou “Navrh” v hlavnim menu — Beton 1D — Posudek
konstrukénich zasad:
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2 SCIA 21140160

o o X

DG % @mlele v @ gt
Nastaveni pro betonové konstrukce »
Beton 1D 4 I ‘ﬁ Vniténi sily pro navrh

. HERmAY > | fa Stinlostipro navrh

E Protlaceni podle MSU E Navrh viztuze 1D

E (G* PrevéstvyztuZ na volné vjztuZné pr... ? Opravit wiztui v fezu

E ﬁi Normové zavisly prithyb ': Tuhost

n =

@ Vykaz vyztuie (1D)
Y T Souhrnany posudek

‘ﬁ VnitFni sily pro posudky

il Stihlosti pro posudky

n Posudek odezvy podle MSU

__ﬁ Posouzeni kapacity - diagram - podl...
@ Posouzeni smyku a krouceni podle ...

Externi nastroje »

EL Posudek na omezeni napéti podle MSP
ﬁ Posudek Sirky trhlin podle MSP
[®] Posudek prihybu MSP

Ef Posudek konstrukénich zisad

Dy

E Vysledky posudku v fezu

Ve vlastnostech posudku je potfeba nastavit Typ zatizeni, na ktery se ma posudek napocitat. Pro pfiklad je
proveden posudek pro kombinaci ULS.

V posudku jsou pro zobrazeni dostupné tyto hodnoty:

UC...jednotkovy posudek, rozlisuji se 3 zakladni pfipady:

VISLEDKY (1) (A 1. Nosnik:

Iméno  Posudek konstrukenick [ UC = max ( UCs.22); UCs.32); UCs.2.3(3); UCo.2.1.101); UCo.2.1.1(3);
UCo.2.2(5); UCo.2.2(6); UCo.2.2(8); UCo.2.33); UCo.2.3(4);
UCmax_bar_distance(user))

w VWBER
Typ whéru  Vie

Filtr Ne ~~ 2. Sloup:
UC = max ( UCs.2(2); UCs.3(2); UCo5.201);

Visledky v fezech Ve v
UCo.5.2(2);UCo.5.2(3);UCo.5.2(4);UCo.5.31);UCo.5.30);

ML TS UCmax_bar_distance(user))
Typ zatizeni Kombinace ~~
Kombinace ULS ~ 3. Deskovy nosnik:
~ EXTREM 1D UC = max ( UCsg.2@2); UCs.3@2); UCo.2.1.1(1); UCo.2.1.13); UCo.3.1.1(3))

Extrém 1D Globélni ~~

Hodnoty | [T4 UCpodel...jednotkovy posudek konstrukénich zédsad podélné vyztuze
Interval

UCsmyk...jednotkovy posudek konstrukénich zasad smykové vyztuze
¥ NASTAVENIVYSTUP

Vystup

K dispozici jsou Gtyfi typy vystupu — Stru¢ny, Standard, Detailni a Obrys:

¥ EXTREM 1D
Extrém 1D Globalni v

Hodnoty UC

Interval () )

¥ NASTAVENI VYSTUPU

Tisknout kli¢ kombinace

¥ NASTAVENI KRESLEN
Zobrazit jméno hodnoty

Detailni
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Ve standardnim vystupu je mozné vidét souhrnné tabulky konstruk&nich zasad pro podélnou a smykovou
vyztuz (zavisi na typu prvku, v pfiklad je typ prvku = nosnik):

Nosnik - Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz

Konstrukénizasady Norma Jedn.  Vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Minimalni vzdélenost prutd vyztuze 8.2(2) [mm] 25 37 1.48 Nevyh.
) Normové
Maximalni vzdalenost prutd vyztuze o [mm] 390 0 0 Vyp.
nezavislé
Minimalni plocha tahové vyztuze 9.2.1.1(1) [mmz] 1571 201 0.13 OK
Maximalni plocha vyztuze 9.2.1.13) [mmz] 2199 6000 037 OK
Maximalni vzdélenost pruta podle
i ) ’ 9.2.3(4) [mm) 390 0 0 Vyp.
poZadavka na krouceni
Nosnik - Konstrukeni zasady pro timinky
Konstrukéni zasady Norma Jedn.  Vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Min. pramér ohybu 8.3(2) [mm] 0 0 0  Vyp.
Max. podélnd vzdélenost (smyk) 9.2.2(6) [mm] 300 334 09 OK
Max. podélna vzdalenost (krouceni) 9.2.3(3) [mm] 300 0 0  Vyp.
Maximdlni pfi¢nd vzdalenost 9.2.2(8) [mm] 218 334 0.65 OK
Min. procento smykové vyztuZe 9.2.2(5) [*10'3] 1.12 0.88 0.78 OK
Max. procento smykové vyztuze 6.2.3(3) [*10'3] 1.12 121 0.09 OK

V detailnim vystupu je mozné vidét jednotlivé konstrukéni zasady vypocitané:

Posudek minimalni svétlé vzdalenosti prutu vyztuze 8.2(2)

Minimalni svétla vzdalenost mezi viemi pruty vyztuze v prafezu

Ss-smin = 25mm

Minimalni povolena svétla vzdélenost mezi pruty vyztuze ze viech pruth v prafezu

Syrsrminyim = Max (ks - Gidg + KaiS, mn) = max(1-20;32 + 5:20)= 37 mm

Jednotkovy posudek miniméalni svétlé vzddlenosti mezi pruty

Posudek minimalni plochy podélné vyztuze 9.2.1.1(1)

Stfednihodnota pevnosti betonu v tahu
fim = 2.9 MPa
Charakteristickd mez kluzu betonaiské vyztuze

f = 500 MPa

Primérna hodnota Sitky prafezu v tazené ¢asti prarezu

bt =03 m
Ucinna vygka prafezu
d=0445m

Minimalni dovolend plocha podélné vyztuze

COeﬂ:;-\srnin.Z ) fctrrl ) bt -d
Acmin= Ma f),k

CoeﬁAsmm_.'I . bt' d

Plocha tahové vyztuze

Ag = 1571mm’

0.26-29-300-445

=Ma

500

=201 mm"

1.310°-300-445

Jednotkovy posudek minimalni plochy podélné vyztuze

2
UCe2.1.0p = Bsmi = 201 mm =0.128

At 1571 mm®

174

(88.2(2))

(9.1N)
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4+ POSUDEK V REZU

Poslednim posudkem pro 1D betonové prvky je tzv. “Vysledky posudky v fezu”. Tento posudek je mozné ve
SCIA Engineer najit v hlavnim menu pod ikonou “Névrh” — Beton 1D:

@f SCIA 2114016

D E‘i % Ga @ @ l-:ﬂ @ Klepnéte
Nastaveni pro betonové konstrukce »
Beton 1D »

“ﬁ VnitFni sity pro navrh

Beton 20 > fa stinlosti pro navrh

Protlaéeni podle MSU E Navrh viziuz
wvyztuie 1D

@? Pevést vyztuZ na volné vyztuzné pr... E Opravit viztuZ v fezu

T3aNYd [DYAYAYZ

,ﬁ-’ Normové zavisly prihyb

i Tuhost
@ Vykaz wyztuie (1D)

T T Souhrnny posudek

“ﬁ VnitFni sity pro posudky

i; Stihlosti pro posudky

[ Posudek odezvy podie MSU

:!_’: Pasouzeni kapacity - diagram - podl...
@ Posouzeni smyku a krouceni podle ...

Externi nastroje »

D Posudek na omezeni napéti podle MSP
ﬁ Posudek Sifky trhlin podle MSP
|"| Posudek prihybu MSP

E5f Posudek konstrukénich zasad

FE Vysledky posudku v fezu A I

Vysledky posudky v fezu je mozné pouzit v obou pfipadech: na daném prvku mize byt zadana skutec¢na
vyztuZ nebo Ize posoudit i prvky bez zadané vyztuze.

Posudek v fezu je mozné spustit:

e pro “Vysledky posudku v fezu” — pfes akéni tlagitko “Posudek Fezu” v panelu viastnosti:

(5
VVSLEDKY (1) A
Jméno  Posudek v fezu - vysledky
¥ VWBER
Typ vybéru Ve v
* VYSLEDEK

Typ zatifeni  Tidy
Trida  Alle UGT ~~
¥ NASTAVENI V¥STUPU
Vistup  Struény
Tisknout kli¢ kombinace
Tisknout posudky pro fez (%)
AKCE 2

@ Obnovit

Ig) Posudek fezu I
@ Tabulka wysledki
@ Nahled reportu

e pro kazdy z jednotlivych posudkl pro 1D prvky — pfes akéni tlaGitko “Posudek fezu” v panelu vlastnosti:
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VISLEDKY (1) (A
Jméno  Posudek smyku a krouceni
- VVBER
Typ vybéru  Vvie v
Filtr ~Ne v~

Vysledky v fezech Ve v

¥ VVSLEDEK
Typ zatizeni Kombinace
Kombinace ULS
w EXTREM 1D
AKCE p>

() Obnovit

@ Nova kombinace z kombinaéniho klice

() Posudek fezu I
(3) Tabulka vysledki

@ Mahled reportu

= Prvek se zadanou skute¢nou vyztuzi
Priklad 1: ‘beam_practical reinforcement SC.esa’
Posudek fezu Ize otevfit ze jakéhokoliv posudku betonu 1D.

V tomto pfikladu vyberte Navrh — Beton 1D — Posudek omezeni napéti podle MSP a kliknéte na akéni tlacitko

,Posudek Fezu“ v panelu Vlastnosti. Poté vyberte nosnik — na nosniku se objevi zelené kFiZzky oznacujici fezy
— kliknéte na fez, pro ktery ma byt proveden posudek. Vyberte fez 25 uprostfed nosniku:

VVSLEDKY (1) AN
Jméno  Posudek omezeni napéti g
¥ WBER
Typwibdru Ve
Filr  Ne v
Vysledky v fezech Ve
¥ VVSLEDE

Typ zatieni Kombinace

Kombinace SLS v

v EXTREM 1D
Extrém 1D Globlni
Hodnoty  UC v
® interval (O )
@ ~ NASTAVENI VYSTUPU
Vystup  Struény

~N Tisknout ki kombinace ()
~ NASTAVENI KRESLENI 1D

ﬁ T T i Zobrazit jméno hodnoty ()

I I Zobrazitjednotky  (@[%)

\ Zobrazitstav () )

[0]6)] % Zobrazitiezdx () )

@ @ Vicendsobny vybér n Zobrazit kombinacni ki¢ () )

Zobrazit jméno kombinace () )

Barevné schéma  Definovéno vysledkdm
Typgrafu  Vyplnény svétle
Kresleni obalek 0 do extrému
Barva popisky podle diag... @l[¥)
Rovina kresleni 3D

Orientace popisky ~ Kolmo na osu
AKCE 3%

@ obnovit L

) Novi kombinace z kombinaéniho ice
©) Posudek ez |
® Tebulka visledin

@ Nahled reportu

vy

Poté se spusti nastroj Posudek v fezu:
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Posudek prifezu (ndstroj)

Domi

[ Tl Ll 1 - I [ _ Ulozit  Zrusit

L _J e p-F - - . " & zaviit & zawiit

Podéind vyztui Teminky Aplikace

Rez | Info Podrobnosti Posudek

Velkoetmizie| 100 mmy| 4 . Posudek: Omezeni napéti (MSP) Hodnota posudiu: E Jméno Hodnota | Status
LE® Stendad  yvem: sLs/2 [sLS] 0,89 & : .

& - ™ ] - - % 1 Vnitfi sily {posudek)

Rez SC1 RECT (500; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik §1 [cx = 5 m]
Délka prvku: L=10m Beton: C30/37
Vezpéryyl L, = 10m (posuvny) Bilinedrni pracovni diagram
L VzpérzzL L. = 10m (posuvny) Trida prostredi: XC3 1 Prilhyb (MSP)
Podélnd vyztui: B 500A Konstrukéni zsady
Bilinearni s naklonénou horni vé|
7620 (2199 mm?)
- = w ¥ - = | P = 1,466 % (17.3 kg/m) Jmena Hodnota Status
Smykové viztuz: B 5004 . sLS;2(LS) 089 o
t3 Bilinearni's naklonenc:u horni vé| 5 SIS 6LS) )
2L $10/99.7 (157 mm")
¥ Pw = 0,525 % (12.4 kg/m)

Kryti (tfminek)

Horni: 36 mm

Spodni: 36 mm

Levy: 36 mm

Pravy: 36 mm

7| Omezen napétf (MSP) 08 <
Sirka trhiin (MSP)

- L 5420 (1571 mm2)

Extrém

Vyztui (2ablona) | VyztuZ (volnd)

Je vybrdna prazdng Sablona (pfedpfipravené Sablony vjztuze jsou k dispozici pouze pro
podporované tvary prifezu)

500

L] L 2¢20 (628 mm2)

100 2L $10/100

0
. Celkow stav posudku:
= - *  Vyhovuje 0,89 v

Ready

Okno tohoto nastroje se sklada ze 3 hlavnich ¢asti:
- Definice / uprava vyztuze (leva ¢ast dialogu)
- Nahled posudku (stfedni ¢ast dialogu)
- Posudky, které maji byt provedeny podle dfive vybranych kombinaci nebo zatéZovacich stavu.
Standardné bude proveden pouze jeden vybrany posudek. UzZivatel mlze v pfipadé potfeby vybrat i
vice posudku (prava ¢ast dialogu).

Pfi vybéru kombinace MSP v okné Vlastnosti, budou k dispozici pouze posudky MSP.
PFi vybéru kombinace MSU v oknech Vlastnosti, budou dostupné pouze posudky MSU.

V tomto pfikladu je posudek omezeni napéti v betonu vyhovuijici po celé délce nosniku:

Posudek omezeni nap&ti
Hodnoty: UC

Linedrni vypolet
Kombinace: 5LS

Souradny systém: Dilec
Extrém 10 Globalni
Wybér: Wae

V pfipadé, Zze by posudek nebyl vyhovujici, existuji feSeni. Jednim z téchto feseni je editovat vyztuz pfimo v
nastroji Posudek v fezu. Tato editace je mozna v levé ¢asti okna — pod obrazkem prifezu — zalozka “Vyztuz
(volna)”:
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B¢ Posudek v fezu

Posudek pritfezu (nastroj)

AEE RO m B & X
-{ ™ [ . m } } ~| | Obnovit Zrusit
L e L | vychozi & zaviit
Podéina vyztuz Teminky Aplikace
Rez | Info Podrobnosti Posudek
g Velikost gl 100 4 . Posudek: Omezeni napéti (MSP) Hodnota posudku: E Jmeéno Hodnota Status
LEE miizky: mm / Standard - (R sis1 0,89 V .
F a0 ) o % Y £ Sty 7] Vnitini sily (posudek)
= ) R
ez SC1 RECT (500; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik $1 [dx = 5 m] 11 Omezant raptl MSP) 089
w o Délka prvku: L=10m Beton: C30/37 e
Vzpéry-yb L, = 10m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram oo OFF)
Vzpérz-zL L. = 10m (posuvny) Tiida prostiedi: XC3 Prihyb (MSP)
: > Podéins viztu: BSO0A Konstrukéni 2sady
S0 T Bilinedrni s naklonénou honivétvi o
o o 7620 (2199 mm°) i
p1 = 1,466 % (17.3 kg/m) | Jméno Hodnota | Status
Smykova vyztuz: B 500A © SLS/2(5LS) 08 «
o - z Bilinearni s naklonénou horni vétvi = Fr 079
g 2L $10/99.7 (157 mm’)
y Pw = 0,525 % (12.4 kg/m)
: ) @ w 3 = * Kryti (tfminek)
Vyztuz @ablona) Horni: 36 mm
= Spodni: 36 mm
Podéina Levy: 36 mm
20 (628
‘ 2420 (628 mm2) Pravy: 36 mm
| Viotka | vimml | Ztmm) | PO fpgareriat Konstruovand —
| @ [mm] 300 2L $10/100
B0 90 195 20
81 -90 195 20
B -90 -195 20 P - . .
Ovéreni vzniku trhlin v prafezu
B 90 -195 20 =
Zatizeni  Typ E Kombi. Ny My, M oo h foer  Trhling
4 45 195 20
modulu_ [MPa] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [mm] [MPa] vznikaji
B 0 195 20 é E 0 _Char. 0 -134 0 899 500 29 ANO
B6 -45 195 20
Nov B 500A
Omezeni napéti v betonu
b [Tum el 7abani N M M a e ]
Promér  Odsazeni o Celkovy stav posudku:
RO | et | s e | e £ = S yhovuje 0,89 «
Ready

Nastaveni je dostupné pro podélnou i smykovou vyztuz. Je mozné napf. editovat stavajici priméry vyztuze,
mazat vlozky vyztuze nebo pfidavat nové viozky vyztuze. PFi vybrani priméru v tabulce se na obrazku dany

prut zvyrazni Zluté.

Po editaci vyztuze se posudky automaticky prepocitaji a je tak mozné zjistit, jakou vyztuz navrhnout, aby
vyhovovala posudkim. Po zménach vS8ak neni mozné toto nastaveni pro vybrany fez ulozit. Nastoj je poté

nutné zavfit a skute€nou vyztuz editovat v panelu

vlastnosti tak, aby vyhovovala danému posudku (jakou

Upravu je potfeba provést jsme zjistili nastrojem Posudek v Fezu).

Ukazka zvétSeni priiméru vioZzek BO, B1, B4, B5 a B6 z 20 mm na 25 mm:

Posudek prisfezu (ndstroj)

Domd
I Wl , =0 E X
| — | — | Obnovit Zrusit
At et wvychozl & zaviit
Podéina vyztus Trminky Aplikace
Rez | Info Podrobnosti Posudek
™ Velikost e| 100 4 . Posudek: Omezeni napéti (MSP) Hodnota posudku: Iméno Hodnota Status
1y B B velikost miizky: mm/ Suandend=s | O e 076 & =
P a0 £ o w = 5 7] Vnitini sily (posudek)
= =0 R
ez SC1 RECT (500; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik $1[dx = 5m] U1 Grmezend rapétl O4SP) 076
L “ Délka prvku: L=10m Beton: C30/37 R
Vzpéry-yb L, = 10m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram Sathaien
Vzpérzzt L. = 10m (posuvny) Tiida prostedi: XC3 Prihyb (MSP)
g e +— Podélna vyztus: B 500A Konstrukéni zésady
5425 Q4s4 ) Bilineémis naklonénou hornivétvi —
% ke 2620+5¢25 (3083 mm’)
P = 2,055 % (24.2 kg/m) Jmeno Hodnota Status
Smykova vyztui: B 500A +  SLS/2 (SLS) 076 o
= 0 Bclrnearmsnaklonenozu horni vétvi = 058 o
8 2L $10/99.7 (157 mm°)
y Pu = 0,525 % (124 kg/m)
B 3 w0 o * Kryti (tfminek)
- . Horni: 36 mm
V) (8ablona) | Vyztuz (voina)
Z L= % Spodni: 36 mm
ookos 2420 (628 mm2) Loy 26 ram
. Pravy: 36 mm
‘ Viotka | Yimml | ztmm) U™ pateria - Konstruovan e
| @ [mm] 300 2L $10/100
B % 195 25
8 -90 195 25 |
B2 -90 -195 20 xy . . . .
OvéFeni vzniku trhlin v prifezu
B 90 -195 20 =
Zatizeni  Typ E Kombi. Niy My, M 0 h faer  Trhliny
B4 45 195 25
modulu_ [MPa] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [mm] [MPa] vznikaji
85 0 i) 2 85004 é E 0 Char. 0 134 0 835 500 29 ANO
B6 -45 195 25 B 500A
Novy 8500A
Omezeni napéti v betonu
Son [Mnnu‘;dh- Zatiani N M. M. - - . ol Stane |
]
| Primér | Odsazeni . —~ Celkovy stav posudku:
[ | 2 G ey | S i * Vyhowje 0,76 &
Ready
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Ve stfedni ¢asti je mozné vidét nahled provedenych posudkl — jsou zde dvé moznosti vystupu: Standard a

Detailni:

B Posudek v fezu

Domd

I Podéind vyztuz

g il B8 0

| Rez | Info
1y B B velikost miizky: 100 mm /
F -an w (]

4]

0 5 X

2| obnovit s Zrusit

F R— )
| Vyztuz Bablona) | Vyztuz (volnd)
Podéins
’ viotka | vimm)  Zimm) S8 | Materist
B0 20 195 25 B 500A
81 -%0 195 2 8 500A
82 -9 a9 20 B 500A
83 % a9 20 B 500
B4 s 195 2 B 5004
85 0 195 2 8 500A
86 45 195 |25 | 85008
Now | [ B500A |
Smyk
Oosazent yreriat

wychozi & zavit & zavilt
| Apikace
—
Posudek |
Hodnota posudku: E Jméno Hodnota Status
Extrém: SL5/2 [SLS] 076 < i
7] Vnitini sly (posudek)
z SC1 RECT (500; 300) ! t
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik 1 [dx = 5 m]
7] Omezeni napéti (MSP) LI
Délka prvku: L=10m Beton: C30/37 SAa thin MS#)
Vzpéry-yL L, = 10m (posuvny) Bilineérni pracovni diagram Prihyb (MSP)
Vzpérz-zL L = 10m (posuvny) Trida prostredi: XC3 Konstrukéni zésady
y— Podéina vyztuz: B 500A
i BB Bilineari s naklonénou horn vétvi Blién . g
2620+5¢25 (3083 mm’) Jméno ‘Hodnota| -Status:|
pi = 2,055 % (24.2 kg/m) +  SLS/2(SLS) 076 o
Smykovévjztul:BS0OA #  SLS/1(SLS) 068 o
o3 Bilinearni s naklonénou horni vétvi
8 .I_ 2L $10/99.7 (157 mm’)
y Pu = 0,525 % (12.4 kg/m)
Kryti (tFminek)
Horni: 36 mm
Spodni: 36 mm
2420 (628 mm2) tavy:36 mm
Pravy: 36 mm
300 2L $10/100
Materialové charakteristiky
Charakteristick pevnost betonu v tlaku ~ Charakteristicks mez kluzu podélné vyztue
fo = 30 MPa e = 500 MPa
Stiedni pevnost betonu v tahu
fom =29 MPa
Madul nrujnosti betons
L]
— ™ & | cetowy stav posudi: 076 &

= Prvek bez skutec¢né vyztuze

Priklad 2: ‘beam_without practical reinforcement SC.esa’

Jak jiz bylo uvedeno, tak posudek fezu je mozné provadét i v pfipadé, ze na daném prvku neni zadana zadna
skute€na vyztuz.

V nabidce Navrh — Beton 1D — vyberte ,Vysledky posudku v fezu*:

n@%m@oﬁ-ﬁﬁa

T3INYd [DYAYaYZ
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Nastaveni pro betonové konstrukce »

EBeton 1D »

Beton 2D 3
Protlaceni podle MSU

@' Pfevést vijztuz na volné wztuiné pr...

ﬁi Normové zavisly prihyb

@ Vykaz vyztuie (1D)

Externi nastroje »

fJ Tuhost

‘ﬁ Vnitfni sily pro navrh
i;\ Stihlosti pro ndvrh
E Navrh vyztuze 1D

E Opravit vwztuz v fezu

11 Seuhrnny posudek

| Klepnéte

“ﬁ VnitFni sily pro posudky

';\ Stihlosti pro posudky

[ Posudek odezvy podle MSU

@ Posouzeni kapacity - diagram - podl...
@ Posouzeni smyku a krouceni podle ...
[EJL Posudek na omezeni napéti podle MSP
ﬁ Posudek Sifky trhlin podle MSP

[*] Posudek prihybu MSP

€ Posudek konstrukénich zasad

I@ Vysledky posudku v fezu A I
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Je mozné provést véechny posudky MSU+MSP ve vybraném fezu a to pro vybér Typu zatizeni = Tridy —
vybrat tfidu, ktera obsahuje vS8echny kombinace (MSU+MSP).

(&)
VVSLEDKY (1) (A
Jméno  Posudek v Fezu - vysledky
v WBER
Typ wybéru  Vie ~~
¥ VYSLEDEK

Typ zatifeni  TFidy ~~

Tiida MSU+MSP -

¥ NASTAVENIWV¥STUPU
Vystup  Struény
Tisknout kii¢ kombinace (%)

Tisknout posudky pro fez  ([¥)

v POSUDKY
Unosnost prifezu - metod...  @[%)
Unosnost prifezu - interak... @[
smyk + krouceni (MSU) (%)
Omezeni napéti (MSP) (@Y
Sitka trhlin (MSP) (@Y
Prihyb (MSP) @)
Konstrukéni zasady  (l[¥)

AKCE 3

Pro pfiklad budou provedeny jen posudky na MSU. V okné vlastnosti vyberte kombinaci ULS pro provedeni
vS§ech posudki MSU:

(50
= VVSLEDKY (1) AN
Jméno  Posudek v fezu - vysledky
w VWBER
Typwybéru  Vie v~
w VVSLEDEK

Typ zatiZeni Kombinace v

Kombinace ULS ~

v NASTAVENIVYSTUPU
Vystup  Struény
Tisknout kli¢ kembinace (%)
Tisknout posudky profez (%)

¥ POSUDKY
Unosnost prifezu - metod... (%)
Unosnost prifezu - interak... (%)
smyk+ krouceni (MsU) (@)
Konstrukéni zasady (@lY)
AKCE o
() Obnovit

(®) Posudek fezu
@ Tabulka vysledki
@ Nahled reportu

V panelu vlasnosti zmacknéte tladitko “Posudek fezu” — vyberte nosnik — vyberte fez uprostfed nosniku f{j.
Prufez 19 — otevie se nastroj Posudek v fezu:
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Prufez : 19|
Priifez : 20|

Konstrukéni zasady  @l%)

AKCE

(%) Obnovit

2

e .

W3 Posudekv fezu

(® MNahled reportu

N o
- (® Posudek iezu
A abulka Vs

— x
Posudek priifezu (nastroj)
Domi
= . . . s - -
‘ _‘ (R } = | } = Ulozit  Zrusit
== — s : Bzavit  &zavilt
Podélnd vyztuz Trminky Aplikace
Rez | Info Podrobnosti Posudek
8 velikest mizky:| 100 mm. 1 . Posudek: Posouzeni kapacity - odezva (MSU) Hodnota posudku: x Iméno Hodnota Status.
LE#E =5 ! SN0 " Etrém : ULS/1 [ULS] 3,00 -
PR T ) » » = ., || @ vnitrni sty (posudek)
25 P 7| Posouzeni kapacity - odezva ( 30 %
( R 23 B
iy 2016 o | Posouzeni kapacity - diagram
Rez SC1 RECT (500; 300) 2 Sy rosconi 451 w %
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik S1 [dx = 5m]
w w Délka prvku: L=10m Beton: C30/37
vzpéry-yL L, = 10m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
i L 1 1 vzpérzzL L: = 10m (posuvny) Tiida prostiedi: XC3
25 . 4 PodéIna viztui: B 500A ¥l Konstrukéni zasady — 072 &
1 2616 (402 mm2) Bilinedrni s naklonénou horni vétvi
2, Extrém
™ 0 4¢16 (804 mm°)
pi = 0,536 % (6.31 kg/m) Jméno Hodnota | Status
Smykové vyztui: B 500A “ ULSA (ULS) 30 %
B 2016 a0 z Bilinerni s naklone;\nu horni vétvi @ ULS2(ULS) 300 %
g 2L $8/200 (101 mm”) o
L 25 1 y Pw = 0,168 % (3.95 kg/m) 4| ULsRuLs) - x
» w L] w0 ] = Kryti (tfminek)
Vyztuz (fablona) | Vyztuz (voina) Horni: ?5 mm
Spodni: 25 mm
Podélné Levy: 25 mm
: . 2416 (402 mm3) Pravy: 25 mm
Primér -
Viozka Yimmp - Zimm) R Material | Konstruovsnd o L ggr20
Novy B500A ‘
Smyk.
= - Shrnuti posudku
Z6na trmink ';'“'"" Odsazent pyererig)
ST | E Typ Vidkno/ €., ©., Posouzeni Posouzeni (1 - Limit:  Stav
Nowy 8 500A prut %] [MPa] -] napéti[-] et
Beton [} 0 300 3,00 300 1 Newyh.
Vyztuz ) o 0 3,00 3,00
El " > | G k
Ikovy stay posudku:
® ———&||nermonse 3,00 %
Ready

Posudky nejsou splnény (jsou vétsi nez 1,0) a celkova hodnota posudku je 3,00. Hodnota 3,00 znamena, ze
posudek nemohl byt proveden kvali chybé ve vypoctu. V tomto pfipadé je to proto, Ze v priifezu jesté neni
zadand zadna vyztuz.

Zacneme vlozenim vyztuze. Nejprve vyberte Sablonu vyztuze v levém hornim rohu nastroje:

WY Posudek v fezu

Lo - . :
Podéind wyztus Trminky

Poté jdéte do zalozky “Vyztuz (Sablona)” pod obrazkem prifezu a zménte priméry vyztuze v Sabloné. U

hornich podélnych vyztuzi nastavte 4x primér 20mm a odsazeni tfminkd po 100 mm, poté budou posudky
vyhovuijcict:
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B3 Posudekv ezu - x

Posudek priifezu (ndstroj)

Domd
‘ -t B } = L } E| obnovit Uzt  znusit
== = [5|| vichozi  Ezaviit  &zaviit
Podéing vyztuz Trminky | Aplikace
Rez | Info Podrobnosti Posudek
Velikost mizky: 100 | men s . Posudek: Smyk + krouceni (MSU) Hodnota posudku: Bl Jméno Hodnota  Status
S — L Standard | yrem : ULS/2 ULSI 0,98 & —
P w o » = » | @ wiinisiy tposudeid
23 28/100 71| Posouzeni kapacity - odezva ( 082 &
— 1 - die 079 o
i — 4220 3 < 71 Posouzeni kapacity - diagram
Rez SC1 RECT (500; 300) 7| Smyk + krouceni (MSU) 0% «
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik S1 [dx = 5m]
w - Délka prvku: L=10m Beton: C30/37
Vzpéry-yLl L, = 10 m (posuvny) Bilinearn/ pracovni diagram
b l Vapérzzl L; = 10 m (posuvny) Tiida prostiedi: XC3
2 4— Podélnd vyztuz: B 500A 7l Konstrukénizsady o8«
4420 (1257 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
4 2 2416+4$20 (1659 mm”) )
pi = 1,106 % (13 kg/m) | Imeno Hodnota  Status
Smykova vyztuz: B 500A 4 ULS/2 (ULS) 098
) ’ . Vel o 4
= 2016 ™ E\Imeamlsnaklnnérzmuhomlvem a| usnans [T
8 2L $8/100 (101 mm’) 050
= 25 1 y Py = 0,335 % (7.89 kg/m) 5 USA UL —_ v
o w S w = = Kryti (tFminek)
Vyztuz (Sablona) | Vyztuz (voln) Homi: 25 mm
i Spodni: 25 mm
Levy: 25 mm
. 1 2416 (402 mm2) Pravy: 25 mm
Vrstva | Porice Yiodky, PROMér | \raterisl | Konstruovant N W
Nx @ [mm] 2 $3/100
L
U nomi |4 2 o ## d8
12 spodni | 2 16 o
Priimés Oat W sﬂy
mer jsazent
Trminekc:| = Stfnost ™| ™ oy | s mm) Material | Konstruovani Obsah kombinace: 1,35°LC1+1,35°LC2+1,50°LC3
s1 sty | 8 85004 Neg = OkN  Megy = -187 KNm Mgz = 0 kN Viay = OKN  Vegr = 188 kN Teg = 0 kNm
7 Vyslednice smykové siy Rozdil mezi u‘(hly au a)n\, ( :
Ret, Spodni | Vrchn( | Strana _ R iy = abs (e - ay)=abs (90 -90)=0 "
e Veo = Veay +Vear 0°+-188" =188kN
s12stizny | 25 25 2 1
g it v
— Celkovy stav posudiu:
hd *+ vynovuje 0,98 &
Ready

Jakmile je priifez vyztuzen pomoci Sablony a posudky jsou splnény, uzivatel mize ulozit navrh tohoto fezu
pomoci moznosti ,Ulozit a zavfit*

[ Posudek v fezu

Posudek prirezu (nastroj)

-' - H J B ] ~|| obnovit | ulozit | Zrusit
it : * ® x x || wychozi | & zaviit | & zaviit

Podélna vyztud Trminky | Aplikace

Do mista fezu na nosniku se vlozi vlajeCka s nastavenim:
~N

ﬁ—'\v / -
N VAN

Poté je mozné v tomto Fezu provést i posudky na jiné typy zatizeni = kombinace nebo zatézovaci stav. Pro
ukézku je uveden posudek na MSP (kombinace SLS):

>

=

VWSLEDKY (1) A
Jméno  Posudek v fezu - vysledky
¥ VYBER
Typuybéru Ve v
¥ VYSLEDE|

Typzatizeni Kombinace
Kombinace SLS ~

v NASTAVENIVYSTUPU
Vystup  Struény

Tisknout kli¢ kombinace (%)

N / Tisknout posudky pro ez  (@%)
¥ POSUDKY

ﬁ_,\ v SER \\ Omezeni napét (Msp) (@)

Vi /\ S— A Sika trhlin (MsP) @Y

- Prihyb (MsP) (@Y

Konstrukéni zasady (@)

E
@ obnovit I
(®) Posudekfezu

@ Tabulka vysledkd

@ Nahled reportu
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V ptipadé potfeby Ize opétovné otevfit nastroj Posudek fezu a pfepracovat fez tak, aby vyhovoval kontrolam
SLS (kliknutim na akini tlagitko “Posudek fezu” — vybér vlajecky fezu).
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1.7. Navrh sloupu

1.7.1.  Metody navrhu vyztuze

Pro navrh sloupu existuji 3 typy vypoctu:
- pouze osovy tlak
- jednoosy ohyb
- dvouosy ohyb

Pro vypocet sloupu Ize rozlisit 2 razné pfistupy:
- pro vypocet ‘osového tlaku’ a ‘jednoosého tlaku’ pouziva SCIA Engineer stejny typ vypoctu jako
pro nosniky
- pro vypocet ‘dvouosého ohybu’ pouziva SCIA Engineer kombinaci vypoctu pro nosniky a tzv.
interakénich vzorcua.

Vypocet jednoosého ohybu ma navic ve vysledku vzdy jednosmérnou konfiguraci vyztuze se stejnym poctem
vlozek vyztuze na rovnobéznych stranach.

Vysledkem vypoctu dvouosého ohybu je dvousmérna konfigurace vyztuze. Pocet vyztuzi se muze liSit podle
smeéru, ale je vzdy stejny pro rovnobézné strany:

Asi As1

As2

Vypocet jednoosého ohybu je relativné jednoduchym typem vypoctu, zatimco vypocéet dvouosého ohybu
vyzaduje iterativni proces.

To je davod, pro¢ vypocet jedoosého ohybu probiha mnohem rychleji nez vypocet dvouosého ohybu.

£ NAVRH SLOUPU NAMAHANEHO OSOVYM TLAKEM

F

I
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= P¥iklad - Neni nutna Zadna vyztuz. Neq < Ngq

Model: ‘Axial compression only.esa

VysSetfovany sloup: B1

Geometrie

£

Prafez sloupu: obdélnik 350x350 mma2

Vyska sloupu: 4,5 m
TFida betonu: C45/55

Nastaveni pro betonové konstrukce
Hlavni menu — ikona navrh — Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Vnitfni sily” —
Nastaveni feSi¢e — Vnitfni sily — excentricity nejsou obrany v Gvahu:

Mastaveni pro betonove konstrukce

4 NastaveniFesice
4 Vnitini sily
Redukce smykove sily nad podparami

Redukce momentu nad padporami

» Geometrické imperfekce v MSL
Geometrické imperfekce vMSP
Minimalni excentricita
Excentricita 1. radu s ekvivalentnim ...
Excenftricita 2. radu

4 Modifikace vnitnich sil

Mezni pomer pro jednoosou me...
4 MNosnik
Typ
Osova sila (Nea)

Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Kompletni nastaven

Posun momentave krivky k pokryti p...

Sym...

Pohledy: Vnitini sily ¥ | Nastavenipo... v
Popis
<vie= jo]

Nacistvychozi

Hodnota

<v... OO <vie>

giuLs
€isLs
eI'I'HI'I

Eh

Plim

Nea

Jo

Ne

0,10

Auto

We...

Auto

T

Najit

Kap...

6.2.1...
5.3.2...]
9.2.1....
5.2(2)
5.2(3)
6.1(4)
5.8.8....
5.8.8

Marodni dodatek: -

Ty...

Ner...

<. O

EN189...
EN189...

Ko...

Nos
Nos

EN19...|Mos

EN19...
EN19...
EN19...
EN15...
EN18...

Nezav...

Nezav...

Nezav...

Sloup|

Pru

Nos
Nos

Nas
Nas
Nas

Nast
Nast
3 Nast
MNast
Nast

Nast

Mas
Nas

Poznamka

O s,-0

X B,=6- a, - oy

==

Je-lizapnuto, uvazuje se pro wypocet
excenftricity prvniho radu geometricka
imperfekee.

— Nastaveni feSice —

Konstrukéni zasady — Sloup. Konstrukéni zasady nejsou brany v Gvahu, aby bylo mozné zobrazit Cisté
vysledky (podle Eurokddu je vZdy nutné pfidat minimalni procento vyztuZzeni):

Nastaveni pro betonové konstrukce O X
|Poh\edy: Kompletni nastaveni V| Nastaveni po... Naéist wychozi Najit Nérodnidodatek:-
Popis Sym... Hodnota We... J.. Kap.. Nor.. Ko.. Ty.. Poznamka
<vie=> P av... O <ves P <. Q0
I Sily pro vznik trhlin
I Sifka trhlin
> Prihyby
4 Konstrukeéni zasady
> Nosnik [Zebro —i—
> Deskovy nosnik
4 Sloup T
4 Podélna
» Kontrelaminimalnivzdalen... 8.2(2) |EM15... Sloup/MNas X
Kentrola maximalnivzdalen... Nezav.. ; =
Kentrola maximalnivzdalen... 9.2.3... [EN19... | Sloup Mas
Pesouditminimalni plochu .. 9.5.2... EN19...
Pesouditmaximalni plochu ... 9.5.2... EN19... Nasfavem',zda 5? kOHt‘FOtIUJE' m\r]lmélni
vzdalenost prutd podelne wztuze ve
Kentrola minimalniho pram... 9.5.2... EN19... sloupech
Kentrolovat min. pecetpruti 9.5.2... EN19...
4 P¥icna
Kontrola maximalniho proce... §.2.3... EN19... 5lo
Kontrola minimalnibo prim... 8.3(2) EM19..
Kontrola maximalni podélneé... 9.5.3... EN19...
Kontrola minimalnibo prim... 9.5.3... [EN 19...
OK Storno
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Zatizeni

LC1: Stalé zatizeni: F = 1100kN

LC2: Proménné zatizeni: F = 1000kN

To znamena, Ze sloup je zatizen pouze osovou silou.

Kombinace podle Eurokédu:
MSU kombinace = 1,35 * LC1 + 1,50 * LC2
Navrhové normélova sila Nes = 1,35 * 1100 + 1,50 * 1000 = 2985kN

Primér vyztuZe

Pramér vyztuze je pfevzat z Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Kompletni nastaveni”
nebo z Dat prutu, pokud jsou pouzita (Data prutu vzdy pfepisi vlastnosti v Nastaveni pro betonové konstrukce
pro konkrétni dilec, na kterém jsou tato data zadana).

Primér vyztuze je uvazovan z fadku “Primér”, a to i v pfipadé, Ze je zatrzena moznost “Navrh predpokladané

vyztuze” = S$ablona pfedpokladané vyztuze. Ve starSich verzich (20 a niz§i) byl tento primér vyztuze uvazovan
jako nejvétsi z primérud v Sabloné predpokladané vyztuze (pokud byla aktivovana).

Vice o tomto pfedpokladu viz webinafr “[CZ] Navrh betonovych konstrukci ve SCIA Engineer 21 — ¢ast 1" —
odkaz zde.

Nastaveni pro betonové konstrukce O X

Pohledy: Kompletni nastaveni v | Nastavenipo... = Nacist vychozi Najit Nérodm’dodatek:n
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed... Kapitola Norma Konstr...  Typ po...

<yie= Ol avier O =yles O wyter O wvier O =vle= O «i. O <vie= O

4 Vychozinastaveninavrhu
4 \yrtui
I Nosnik /Zebro
I Deskovy nosnhik

Sloup
Navrh predpokladané wztuze Nezavislé Sloup
Ohdélnikowy prirez Celumn... ... | Column_ Nezavislé  |Sloup
Kruhowy Column... ... | Column_ Nezavislé  |Sloup
Oval Column... ... Colummn_ Nezavisle  |Sloup .
Jiny a obecny Column... ... Column_ Nezavisle  |Sloup
4 Podélna

4 Hlavni(m)
Typ kryti Auto Auto 44.1 EN1992-1-1 |Sloup
IPrOmér dsm 16,0 IL-E‘ 0 mrm EN1992-1-1 Sloup Wychozi

> Konstrukéniaprava (det)

4 Timinky (sw)
Primer dss 8,0 8,0 mm EN1992-1-1 Sloup

Pocetstribid Ng 2,0 2,0 Mezavisle Sloup Vychozi

I Minimalni kryti
4__NastaveniFadife

0K Storno

Y T

Ve vychozim nastaveni je primér hlavni vyztuze sloupu nastaven na ¢16mm. Na zakladé tohoto priméru a
tfidy prostfedi (standardné XC3) se vypocita kryti betonu. Tyto informace jsou nezbytné pro vypocet ramene
vnitfnich sil a acinné (efektivni) vysky prifezu.

Poznamka: Chcete-li zménit vychozi primér vyztuze pro vypocet kryti napf. z $16 mm na $20 mm, upravte
pramér prutu v Nastaveni pro betonové konstrukce — Vyztuz — Sloup — “Priimér” viz obrazek vyse.

Vysledky
Jdéte do Panelu procesu — Beton — spustte navrh vyztuze 1D:
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https://youtu.be/CBGBjouUxGo?t=483

o
K & &

Tip: Navrh vyztuze 1D je mozné spustit také z hlavniho menu — ikona “Navrh” — Beton 1D — Navrh vyztuze
1D. Pfipadné je mozné vyhledat pfikaz “Navrh vyztuze 1D” pfes pfikazovou fadku:

9}‘ SCiA 21.1.4021.64 Axial compression only +
" o [Ndurh wztu¥e 10|
D@ # /v & © & MG watuze | ukazmi 9®
Nastaveni pro betonové konstrukce » E Navrh vyztuze 10
**dvrh vyztuze 2D podle MSU a MSP
Beton 1D 4 “ﬁ wniténi sily pro navrh L >
ichozi nastaveni proad
Beton 20 » | ffla Stihlosti pra navrh i
Protlageni podle MSU &P Navrh viztuze 1D

Prevést vyztuz na volné vyztuzné pr... E Opravit wyztuz v fezu

d Normové zavisly prihyb

=B

Ve vlastnostech navrhu vyztuze 1D nastavte Typ vybéru = Aktualni, Typ hodnot = Nutna, Hodnoty = Asreg pro
sloup B1 a kliknéte na akéni tlacitko “Obnovit™:

7"
= VVSLEDKY (1) A Celkovy navrh (MSU)
Jméno  Overall Design (ULS) HOdﬁOtVZ As,req o J-"’?

~ VBER Linearni wypotet

ITyp wjbéru  Aktualni | Kombinace: LS

e Ne © Soufadry systém: Dilec
Vysledky v fezech  VEe ~ Exirém 1D: Glabalni

¥ VVSLEDEK wyber: B1

Typ zatifeni Kombinace

Kombinace ULS

w EXTREM 1D
Extrém 1D Globdlni ~

B1

Hodnoty  As,req

Interval () )

Typ hodnat  Nutna ~~ I

AKCE
I () Obnovit I
@ Upravit Sablonu predpokladane wyztuze __.J._H-
@ Nastaveni pro beton EL L7
(® Tabulka vysledkii ;;;’iﬂ 4

@ Nahled reportu

V modelovém prostoru nejsou zobrazeny Zadné vysledky. Zobrazte Struény vystup, kde je vidét, Ze nutna
plocha vyztuze Asreq= 0:
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NAHLED REPORTU ETgE E DR B Qusw —@— X ¥ L
WVSLEDKY (1) 2]
, . - Jméno  Owerall Design (ULS)
Celkovy navrh (MSU) v viaR
Linedrni V\?pOC“Et Typvybéru  Aktudlni ~/
Kombinace: ULS Fitr  Ne ~
Soufadny systém: Dilec Vysledky v fezech Ve
Extrém 1D: Globélni v VYSLEDEK
V\’rbé_r: §1 — Typ zatizeni  Kombinace
Podélna nutna vyztuz et R
Jméno  dx Stav Member Asreqs Asyrea-  Asyreq+  Asyreq-  Aszreq  Asyreq Asreq ~ EXTREM 1D
['"] [mm 2] [mm)] [mm 2] [mmzl [mmzl [mml] [mml] Extrém 1D Globdlni
Bi 0,000 |ULS Sloup 0 0 0 0 0 0 0 Typhodnot  Nutna
Nutna smykova vyztuz IEES ggq =
Interval
IJméno  dx Stav Member  Aswmreq A swm,req(s /S) v NASTAVENI WSIUP
[m] =L Cr—
Bl 0,000 |ULS |Sloup 0 | Neni vyZad g g
AKCE 2
I ® Obnovit |
@ Upravit Sablonu predpokladané vyztuze
(®) Nastaveni pro beton
(® Tabulka vjsledki
() Nahled reportu I

Poznamka: Tento vysledek je ziskan pouze proto, Ze v8echny konstrukéni zasady jsou deaktivovany
v Nastaveni betonu pro betonové konstrukce!

Kontrola navrhu vyztuze
NRd = fea - o0 - Ac =30 * 1 * 3502/ 1000 = 3675kN

Nra = 3675kN > Ned = 2985kN skute¢né neni nutné navrhovat zadnou vyztuz

= PFiklad: nutny navrh vyztuze: Ngg > Ngg
Priklad: ‘Axial compression only.esa‘
Vysetfovany sloup: B2
Pro tento pfiklad je pouzita stejné nastaveni jako vySe, pouze stalé bodové zatizeni je zvySeno na 2000 kN.
Zatizeni
LC1: Stalé zatizeni: F = 2000kN
LC2: Proménné zatiZeni: F = 1000kN
Kombinace podle Eurokédu:

MSU kombinace: = 1,35 * LC1 + 1,50 * LC2
Navrhova normalova sila Neq = 1,35 * 2000 + 1,50 * 1000 = 4200kN

Vysledky
Jdéte do Panelu procesu — Beton — spustte navrh vyztuze 1D:

Fi\/

i -

t NAVRH VVZTUZE 1D

e
L~
@ele) ewm e o o

Ve vlastnostech navrhu vyztuze 1D nastavte Typ vybéru = Aktualni, Typ hodnot = Nutna, Hodnoty = Asreg pro
sloup B2 a kliknéte na akéni tlagitko “Obnovit”:
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(S IEAN - '\

V¥SLEDKY (1) Q
Jméno  Overall Design (ULS)
* VYBER
Typ vybéru  Aktudlni ~~
Filtr  Ne v~
Vysledky v fezech Ve
w VWSLEDEK
Typ zatiZeni  Kombinace
Kombinace ULS
¥ EXTREM 1D
Extrém 10 Globdlni ~~
Typ hodnot  Nutnd
Hodnoty  As,req
Interval () )

¥ NASTAVEN[VYSTUPU
Vystup

AKCE

Detailni

I @ Obnovit

@ Upravit Zablonu predpokladané wztuze

@ Mastaveni pro beton
@ Tabulka vysledki
@ Nahled reportu

Celkowy navrh (MSU)
Hodrnoty: Asreq
Linearni wypodet
Kombinace: ULS
Soufadny systém: Dilec
Exfrém 1D Globalni
Yybér: B2

[

TTETT]]]

NN NN N NN NN

\\\\\\\\\\\

[ [ [ [ [ [ [ [ [/

&
N

SCIA Engineer zobrazuje vyztuz podle sméru. Celkova plocha vyztuze je ve skute¢nosti 770 + 770 = 1540mm?2.

Zobrazte Standardni vystup, kde je vidét, Ze nutna plocha vyztuze Asreq pro jednotliva viakna betonového

prifezu:
WSLEDKY (1) [A]
NAHLED REPORTU EEOSE: H D A Q us —i— X Jméno  Overall Design (ULS)
¥ VIBER
Typuybsru  Aktudlni ~
Filtr  Ne
Vysledky viezech Ve
~ VVSLEDEK
RR i = Typzatifeni Kombinace
Podélna vyztuz :mhinace uLs v
Zakladni Pridavna d, A i Asreq Aspov Smin Fre Stav T
[mm] [mmzl [mm2| [mmal [mm] [mm] Extrém 1D Globalni ~~
[1]}--- - 43 385 - 385 0 254 264 Nevyh. Typhodnot  Nutnd
>37 - Hodnoty  As,req
[21}--- - 385 = 385 0 0 0 Nevyh. el O )
[31}--- - 43 385 o 385 0 254 264 Nevyh. = NASTAVENIKR'
237 Zobrazit jméno hodnoty ()
[4]}--- - 385 = 385 0 0 0 Nevyh. Zobrazit hodnoty  (@9)
- <37! = Zobrazitjednotky (@Y
3Y - - 770 0 Zobrazitstav ()
3Z --- - 770 0 Zobrazitiezdx () )
3 |- e 1540 0 Nevyh. Zobrazit kombinacni ki ()
Zobrazit jméno kombinace () )
L. . Barevnéschéma Definovdno vysledkem
Smykova vyztuz Typgrafu  Vyplnéng svitle ~/
Téminky Asumreq [mmzl'ml Ay prov [mm Z,ml Asiim, max [mmzl'm] Stav Kreslen obélek 0 do extrému
$8/1000mm, (ns=2) 57 101 5941 \ OK Barva popisky podle diag... (%)
Rovina kresleni 3D
Orientace popisky  Kolmo na osu
= AKEE 3
Norma Popis Reseni ~ ® obnovit
N\We Nutna plocha vyztuZe je vétsi neZ pfedpokladand  Zvétsit pocet nebo pramér prutt zékladnf nebo (® Upravit sablonu predpoklidané wztuze
vyztuZ (As,req > As,prov). piidavné vyztuze. (®) Nastaveni pro betan
Tabulka vysledkil
(3) Néhled reportu
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+ NAVRH SLOUPU ZATIZENEHO OHYBOVYM MOMENTEM A NORMALOVOU SiLOU

Ve SCIA Engineer jsou dostupné ¢&tyfi metody vypocétu v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni —
pohled “Kompletni nastaveni” — Nastaveni feSi¢e — Modifikace vnitfnich sil — Sloup — Typ:

e Auto (vychozi nastaveni)
e Jednoosy Y-Y
e Jednoosy Z-Z
e Dvouosy (pouziva se vzdy pro kruhové a ovalné prufezy sloupt)
Nastaveni pro betonové konstrukce O X
I Pohledy: Kompletni nastaveni Vl Nastaveni po... = Nacist vychozi Najit Narodni dodatek: -
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed... Kapitola Norma Konstr... Typ po...
<vie= P <vie= O] <vie= O] wvie= O <vie= O <vie= O <vi. O <vie= O
Geometrické imperfekee vMSU 8 uLs 5.2(2) EN 1992-1-1 Sloup Nastave
Geometricke imperfekce v MSP & sLS 5.2(3) EN1992-1-1 |Sloup
Minimalni excentricita €min Ne Vexcentr 6.1(4) EN1992-1-1 |Sloup
Excentricita 1. radu s ekvivalentnim momentem 5.8.8.2(2) |EN1992-1-1 Sloup
Excentricita 2. radu e 5.8.8 EM 1992-1-1
4 Modifikace vnitfnich sil
Mezni pomér projednoosou metodu Plim 0,10 0,10 - Nezavislé  |[Pruty (M. Nastave
I Nesnik
4 Sloup -
» Typ Auto Ao Nezavisle
Osova sila (Ngg) Neg Auto Nezavisle
Ohybovy momentkolem osyY (Mgqy) Meay JEd"OOE‘? vy Nezavisle
i Jednoosy Z-Z E :
Ohybovy momentkelem osy Z (Mgg,) Megz Dvouosy Nezavisle
Kroutici moment(Tgg) Teg Uzivatelsky Nezavisle
Smykova sila ve sméru osy Y (Vggy) Vedy Pouit s limitem Nezavisle
Srriykova sila ve smeru osy Z (Veg,) Vedz Nezavisle

> Deskovy nosnik
> Navrh As
> Konverzena pruty

B Interaleénidiaoram
Storno

0K

Vybér metody navrhu ,Auto“je zalozen na meznim poméru ohybového momentu pro jednoosou metodu.
Program automaticky vybere jednoosou nebo dvouosou metodu v zavislosti na hodnotach ohybovych
momentl kolem os y a z.

Pravidlo pro automaticky vybér metody navrhu: _ - o
e pokud pv < pmim Jednoosa metoda min(|Meqy|, [Meq.|) = pi Plim —
e pokud pw = pmjim Dvouosa metoda max([Mgq, |, [Med|)
min(|Veay|, [Veaz|) _
— MV
ITIEI-K(|VE¢}.|, |VEd,z|) = Plim

[ |
kde:
Medy.max maximalni navrhovy moment kolem osy ‘y’ ze v8ech kombinaci ve vybraném fezu
MEdz.max maximalni navrhovy moment kolem osy ‘z’ ze v8ech kombinaci ve vybraném fezu
PM,lim mezni pomér ohybovych momentl pro jednoosou metodu nacteny z Nastaveni pro

betonové konstrukce
Nastaveni pro mezni pomér:
Lze nastavit v Nastaveni pro betonové konstrukce viz obrazek nize. Vychozi hodnota mezniho poméru je 0,9.

Pokud je pomér ohybovych moment(l a smykovych sil mensi nez limitni pomér, pouzije se jednoosa metoda
a mensi z ohybovych momentd a smykovych sil se zanedba.
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MNastaveni pro betonové konstrukce

> Deskovy nosnik
b Navrh As
I Konverze na pruty

> Interakénidiaoram

Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ | Nastaveni po... = Nacist vychozi Najit
Popis Symbol Hodnota
<vie= P «wge> O <vie-
Geometrické imperfekee v MSU 8 ULS
Geometricke imperfekce v MSP g5
Minimalni excentricita Emin Ne
Excentricita 1. fadu s ekvivalentnim momenterm
Excentricita 2. radu ey
4 Medifika ce vnitfnich sil
b |Mezni pomer projednoosou metodu Plim 0,10 IL
- Nesnik
4 Sloup
Typ Auto Auto
Osova sila (Ngg) Neg
Ohyhovy momentkolem osy Y (Mgl Megy
Ohybovy momentkolem osy Z (Mgq4,) Megz
Kroutici mement{Tggl Teq
Smykova silave smeru osy Y (Vegy) Vedy
Smykova silave sméru osy Z [Vggs) Vedz

Vychozi
O wvie> O

V excentr

. Kapitola Norma
wfer O <vie> O
5.2(2) EN 1992-1-1
5.2(3) EN1992-1-1 =
5.1(4) EN 1992-1-1
5.8.8.2(2) |EN1992-1-1
5.8.8 EN 1992-1-1

Nezavisle
Nezavisle
Nezavislé
Nezavisle
Nezavisle
Nezavisle
Nezavisle
Nezavisle

O

X

Narodni dodatek: -

Konstr...

<vi...

Sloup

Jo!

OK

Typ po...

<yie= O

” 1stave
Nastave
Nastave
MNastave

Nastave

Nastave

Nastave
Nastave
MNastave
Nastave
Nastave
Nastave

MNastave

==

Storno

= Vypocet jednoosého ohybu

Princip

Vyztuz je navrzena pro Neq a jeden ohybovy moment Medy nebo Meq,z :

F

VAN AN

e Jednoosy Y-Y: ohybovy moment Medz neni bran v Uvahu, vyztuz je navrzena pouze na Ned

a MEd,y.

e Jednoosy Z-Z: ohybovy moment Meday neni bran v Gvahu, vyztuz je navrzena pouze na Ned

a Meq,z.

Pokud je vybrana metoda ‘Auto’ a plati, ze pm < pm,im, tak pravidlo pro vybér mezi jednoosou metodou kolem

‘¥’ nebo ‘Z’ je nasleduijici:

e pokud Medy > Medz 2 As = Asy je navrzena na vnitini sily Neq @ Mea,y
e pokud Medz> Medy 2 As = Asz je navrzena na vnitini sily Nes @ Med.
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Pfiklad: model ‘Uniaxial bending.esa’

Geometrie

Prarez sloupu: obdélnik 350x350mm?
Vyska sloupu: 4,5 m

Tfida betonu: C45/55

Nastaveni pro betonové konstrukce:

Hlavni menu — ikona navrh — Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Vnitini sily” —
Nastaveni feSiCe — Vnitfni sily — excentricity nejsou obrany v Uvahu (je uvazovana pouze minimalni
excentricita 1. fadu a excentricita 1. fadu s ekvivalentnim momentem):

Nastaveni pro betonové konstrukce

Pohledy: Kompletni nastaveni v | Nastavenipo... v Nagist wychozi Najit Nérodni dodatek: n
Popis Symbol Hodnota Vychozi Je.. Kapitola Norma Kons... Typp... Poznamka
<vie> P <vie> O <vie> P <vie= O <vie> O <vde> O|<. O «v.. O
4 Vlychozi nastaveninavrhu
b Vyztui
b Minimalnikryti
4 NastaveniFedice
b Obecné
4 Vnitini sily Mo, = 0,6 - Mgz + 0,4 - Mgy = 0,4 - Mgz
Redukce smykove silynad pedporami 6.2.1(8) |EN1992-... |Nosni... |Nastav
Redukce momentu nad podporami 5.3.2.2(4) EN 1992-... |Nosni... [Nastay
Posun momentove krivky k pokryti pridavné tahové ... 9.2.1.3(2) |EN 1992-... |Nosni... [Nastay .
Geometricke imperfekee v MSU £iuLs 5.2(2) EN 1992-... |Slo Nasta
Geometricke imperfekee v MSP €isLs 5.2(3) EN1992-... |Sloup  |Nasta:
Minimalni excentricita lemin Vexcentricité 1. fadu |V excent 6.1(4) EN 1992-... Nasta Je-li tento parametr zapnut, moment
» Excentricita L. fadu s ekvivalentim mementem 5.8.8.2(2) EN1992-... Nasta sefrvacnosii se uvazuje jako ekvivalentni
Excentricita 2. Fadu ey 5.8.8 EN 1992-.. Nasta momentsetrvacnosti.
b Modifikace vnitinich sil
b NavrhAs
I Konverze na pruty
b Interakéni diagram
r Smyk
i_Kronceni
0K Storno
pe

Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Kompletni nastaveni” — Nastaveni fesice —
Konstrukéni zasady — Sloup. Konstrukéni zasady nejsou brany v Gvahu, aby bylo mozné zobrazit Cisté
vysledky (podle Eurokédu je vzdy nutné pfidat minimalni procento vyztuzeni):

Nastaveni pro betonové konstrukce

Pohledy: Kompletni nastaveni v I Nastaveni po... =

Popis
<vie=

B Sily pro vznik trhlin

» Siika trhlin

» Prahyby

Fonwat 5]
 Nosnik [ Zebro
i Deskovy noesnik
Lo ]

4 Podélna
Kantrola minimalni vzdalenosti prutd

Kontrola maximalni vzdalenosti prutd

Pasouditminimalni plachu wztuze
Pasoudit maximalni plochu wztuze
Kantrola minimalniho prameru prutd
Kantrolovatmin. pecetprutd
4 Priéna

Kantrola maximalniho procenta trminku

» Kontrelaminimalnibo prameéru ohybi
Kontrola maximalni podélné vzdalenosti

Kontrola minimalniho prameéru prutd

Kontrola maximalni vzdalenosti prutd (krouc...

P <vies O <vie=

O >
Naist vy chozi Najit Narodni dodatek: -
Symbol Hodnota Vychozi Je.. Kapitola Norma Kons... Typp...

P avge= O

8.2(2)

9.2.3(4)
9.5.2(2)
9.5.2(3)
9.5.2(1)
9.5.2(4)

6.2.3(3)
2.3(2)

9.5.3(3)
9.5.3(1)

<wvie> O «vie> O <. O] <v. O

EN1992-... Sloup

Nezavislé ”
EM1992-... | Sloup
EN1992-... | Sloup
EN 1992-... | Sl
EMN 1992-...

EN1992-... 5l

EN 1992-... |5
EN 1992-... |Sloup
EN 1992-... |Sloup
EN 1992-.. |Sloup

OK Storno
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Zatizeni

Sloup B1:

LC1: Stalé zatizeni: F = 500kN; My = 100kNm

LC2: Proménné zatizeni: F = 1000kN; My = 100kNm

Sloup B2:
LC1: Stalé zatizeni: F = 500kN; My = 100kNm
LC2: Proménné zatizeni: F = 1000kN; My = 100kNm; Mz = 10kNm

Kombinace podle Eurokédu:

MSU kombinace = 1,35 * LC1 + 1,50 * LC2

Navrhova normalova sila: Nes = 1,35 * 500 + 1,50 * 1000 = 2175kN
Navrhovy ohybovy moment: Mys = 1,35 * 100 + 1,50 * 100 = 285kNm
PFidavny navrhovy moment ve sloupu column B2 Mzd= 22,5kNm

Vysledky
Vysledky je mozné zobrazit pfes Panelu procesu — Beton — spustte Vnitini sily pro navrh betonovych 1D
dilch:

Ll

T VNITRNI SiLY PRO NAVRH BETONOVYCH 1D DiLCO
tL
S
M B @ (=T s

® o

Ve vlastnostech Vnitfnich sil nastavte Typ vybéru = Aktualni, Typ zatizeni: Kombinace, ULS, Vystup = Detatilni
pro sloup B1 a kliknéte na ak&ni tlaCitko “Obnovit” a “Nahled reportu”:

Vnitini sity (navrh) \\
. — Hodnoty: MEd —
Linedrni vypodet

Kombinace: ULS [T

| | — Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Dilec \__\
Vibér: Ve L [T

! Il
!
= S
/r/\/m
/B /
Il

-2 P
85,00 iy Y L

!

o e
L;V ‘285,00 ki \\‘*-_

/

iﬂi

Ed = —2175,00 kN
Ed = -217500 kN

MN_
N_

Vnitrni sily (MKP)

Extrém: ULS/1 (MSU)
Typ: Kombinace (lineami) )
MNavrhova situace:EN-MSU (STR/GEQ) Sada B

. N M, M. V, V. M,
Typ zatiZeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
Vnitini sily (MKP) -2175,0 -285,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Obsah: 1.35*LC1+1.50*LC2

Redukce a upravy
Uprava vnitinich sl Auto(dvouosy) (N =Ano, M, =Ano,M; =Ang, M, =Ano,V, =Ano, V; =Ano)
pm =0 < pim =012
pv =1 = pim = 0.1 nebo |V,| = [Vz| = 0kNm == Biaxialni
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V detailnim nahledu je informace “Redukce a upravy”, kde je vidét, jaka metoda byla pro vypocet zvolena
dvouosé (= biaxiélni) i kdyz sloup B1 je namahan pouze momentem v jednom sméru.

Navrh nutné plochy vyztuZe je mozné zobrazit pfes Panelu procesu — Beton — spustte Navrh vyztuze 1D.

Ve vlastnostech Navrhu vyztuze nastavte Typ vybéru = Aktualni, Typ zatizeni: Kombinace, ULS, Vystup

Standardni, Typ hodnot = Nutna, hodnota vyztuze As,req pro sloup B1 a kliknéte na akéni tlac¢itko “Obnovit”
a “Nahled reportu”.

Standardni nahled zobrazuje souhrnné tabulky vnitfnich sil a navrhu ploch vyztuze:

Celkovy navrh (MSU)

Linearni vypocet
Kombinace: ULS

Soufadny systém: Diec

Extrém 1D: Globalni
Vybér: B1

'Sloup B1

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008

RECT (350; 350)
Rez 0 [dx = 0 m]

Délka prvku: L=45m Beton: C45/55
Vzpér y-yL L, = 9.01 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér zzL L; = 9.01 m (posuvny) Trida prostredi: XC3
Podélna vyztuz: B 500A
— Bilinearni s naklonénou horni vétvi
A, =3181 mm’
P = 2,597 % (25 kg/m)
Smykova vyztuz: B 500A
z
ﬁ —T_> Bilinearni s naklonénou hornf vétvi
v 2L $8/1778 (101 mm”)
pw = 0,016 % (0.444 kg/m)
Kryti (tfminek)
— Hlavni: 30 mm
350
Navrhové sily
Stav Ngg Veey  Veiz  Ted Mey,  Meg: M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] y-yJ- z-
ULS/ -500,0 0.0 0,0 00 -1000 0.0 2,35 2nd 2,35 2nd
ULS/2 -2175,0 0,0 0,0 00 -2850 0,0 4,90 2nd 4,90 2nd
ULS/3 -675,0 0,0 0,0 00 -1350 0,0 2,73 2nd 2,73 2nd
ULS/A LC1
ULS/2 1.35*LC1+1.50"LC2
ULS/3 1.35*LC1
Navrhové imperfekce
Stav A AIim € €imp €min €4 € (Nh)max (e/h)max €0t
[-1 [-1 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-] [-1 [mm]
ULS/1 y—yJ- 892 380 0 0 0 0 0 1,00 o 0
zzL 892 380 200 0 0 200 0 <20 >(0.2! 200
ULs/2 y-y- 892 182 0 0 0 0 0 1,00 00 0
zzL 892 182 131 0 0| 131 0 <20 >0.2! 131
ULS/3 y—yJ- 892 327 0 0 0 0 0 1,00 o 0
z- 892 327 200 0 0 200 0 <20 >0.2! 200
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Podélna vyztuz

JAs_.u}t JA5_.r'|'|in As_.req Stav
[mm2] [mm 2] [mm2]
I 1590 - 1590 oK
[31 1590 = 1590 oK
3Y 3180
5Z 0
3 3180
Smykova vyztuz
| Teminky Ay [Mm/m] A [mm?/m] Stav
|¢8/1778m m, (ns=2) 57 5941 OK

Vnitini sily pouZzité pro navrh vyztuze pro sloup B2 (postup zobrazeni vnitfnich sil je stejny jako u prvku B1):

Vnitrni sily (MKP)

Extrém: ULS/1 (M5U)
Typ: Kombinace (lineami)
Navrhovd situace: EN-MSU (STR/GEC) Sada B

Obsah: 1.35*LC1+1.50*LC2

Redukce a tpravy
Uprava vnitfnich st Auto{dvouosy] (N =Ano, M, =Ano, M; =Ano, M, =Ano,V, =Ano, \; =Ano)
o = 0.0789 < pyr, =012
ov="1= 0s =0.1nebo V.l = IVl = 0 kNm == BiaxidIni

P N M, M. v, V; M,
Typ zatiZeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
Vnitini sily (MKP) -2175,0 -285,0 -22,5 0,0 0,0 0,0

V detailnim nahledu je informace “Redukce a upravy”, kde je vidét, jaka metoda byla pro vypocet zvolena =

dvouosa (= biaxialni).

Standardni nahled navrhu vyztuze 1D pro sloup B2:
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Celkovy navrh (MSU)

Linedrni vypocet
Kombinace: ULS
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B2

'SIoup B2

ECEN 1992-1-1:2004/AC:2008

RECT (350; 350)
Rez 0 [dx = 0 m]

Délka prvku: L=45m Beton: C45/55
Vzpér y—yJ- Ly, = 9.01 m (posuvny) Bilinedrni pracovni diagram
Vzpér z-z- L; = 9.01 m (posuvny) Trida prostredi: XC3
Podélna vyztuz: B 500A
— Bilinedrni s naklonénou horni vétvf
A = 3181 mm®
b1 = 2,597 % (25 kg/m)
o = Smykova vyztuz: B 500A
P J_» Bilinedrni s naklonénou hornf vétvi
2L $8/1778 (101 mm”)
Pw = 0,016 % (0.444 kg/m)
Kryti (tfminek)
— Hlavni: 30 mm
350
Navrhové sily
Stav Ngg Vesy  Vea:  Teg Mgy, Mg, M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] y-yL z-
ULS/1 5000 00 00 00 -1000 00 235 2nd 235 2nd
ULS/2 -2175,0 00 00 00 -2850 -225 4,90 2nd 4,90 2nd
ULS/3 -675,0 0,0 00 00 -1350 0,0 2,73 2nd 2,73 2nd
ULS/ LC1
ULs/2 1.35*LC1+1.50"L.C2
ULS/3 1.35%LC1
Navrhové imperfekce
Stav A AIim € €imp €min €1 € {Ml)max {e/h)max €iot
[-] [-1 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm]
ULS/1 y-y- 892 380 0 0 0 0 0 1,00 co 0
zzL 892 380 200 0] 0 200 0 <20 >0.2! 200
ULS,/2 y—yJ- 89,2 18,2 10 0] 0 10 0 1,00 12,67 10
z7- 892 182 131 0 0o 131 0 <20 >0.2! 131
ULS/3 y-yb 892 327 0 0 0 0 0 1,00 ca 0
z- 892 327 200 0 0 200 0 <20 =02 200
Podélna vyztuz _ _
As,ult As,ml'n JAs,req Stav
[mmzl [mm 2] [mmzl
[ 1590 - 1590 oK
3] 1590 - 1590 OK
3Y 3180
3Z 0
Y 3180
Smykova vyztuz
Timinky Asumre [mm’/m] Ay e [mm7/m]  Stav
|$8/1778mm, (ns=2) 57 5941 oK
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Vnitfni sily vstupujici do navrhu vyztuze i posudk( mize modifikovat. Modifikace vnitfnich sil pro dany prvek

je mozné nastavit pfes Data prutu:

w0 e

V dialogu je mozné zvolit typ modifikace pfipadné deaktivovat vnitfni sily, které chce uzivatel nechce uvazovat.

mcMmD pd

StafFi betonu v okamZiku uvaZovani momentu [den] 1825,00
Relativni vlhkost [9] 50
Zplisob zadani souéinitele dotvarovéni Aute v
Stari betonu pii zatizeni [den] 28,00
UvaZovat vysychani a autogenni smrétovani Ne v
4 M5P
PouZit efekdivni moduly prifezu
4 Vnitini sily
[zolovany dilec
Geometrické imperfekee v MU
Geometricke imperfekce v MSP
Minimalni excentricita Ne v
Excentricita 2. Fadu
4 Modifikace vnitfnich sil

4 Sloup

Typ

Osova sila (Ng gl
Jednoosy Y-¥
Jednoosy Z-Z
Chybovy moment kolem osy Z (Mgg,) Dvouosy
Uzivatelsky
Poufit s limitem

Ohybovy moment kolem osy ¥ (Mgg,)

Kroutici mement (Tg )

Smykova sila ve sméru osy ¥ (Vgg,)
Smykova sila ve sméru osy Z (Vg g,)

Akce
Macist standardni hednoty =>>

Norma : Nezavislé

Poznamka : Typ medifikace

- Auto - automatickd Uprava podle hodnot ohybowych momentd a limitniho poméru ohybowych momentd pro jednoosou metodu
- Jednoosy Y - zohledni se pouze hednety NEd, MEdy, VEdz a TEd

- Jednoosy Z - zohledni se pouze hodnoty NEd, MEdz, VEdy a TEd

- Dwouosy - zohledni se viechny slozky vnitfnich sil

- UzZivatelsky - uZivatel si mize vybrat sloZky vnitinich sil, které se zohledni

- Uzivatelsky s limitem - uZivatel si mize vybrat slozky vnitfnich sil, které se zohledni a pro kazdou slozku mizZe definovat meze

OK Storno
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= Dvouosé namahani ohybem

[=
<<

D
Y

VAV

Tato metoda umoznuje navrhnout vyztuz pro normalovou silu (Ned) @ ohybovy moment pUsobici v jednom i
druhém sméru. Tato metoda je zaloZzena na interakénim vzorci, rovnici 5.39 z normy EN 1992-1-1.

kde:

NEed
NRrd

(o) (Meor) < 1.0 (5.39)

MRdz MRdy

Medazy navrhovy moment v pfislusné ose, véetné momentu druhého fadu (pokud ma byt zohlednén)
Mrdzy Ohybova unosnost v pfislusné ose
a exponent:
- pro kruhové nebo eliptické prifezy: a =2
- pro obdélnikové prifezy:
Ned/NRd 0,1 0,7 1,0

a= 1,0 1.5 2,0

s linearni interpolaci pro mezilehlé hodnoty;

navrhova hodnota normalové sily
= Ac - (fea + s * fya), ndvrhova unosnost osové namahaného prifezu; kde:

Ac je celkova plocha betonového priifezu

fed navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku

fya navrhova mez kluzu vyztuze

Ms pomér mechanické vyztuze pfi vypoltu mezni Stihlosti ziskany iteracnim vypocétem

+ SLOUP KRUHOVEHO PRUREZU

U kruhovych a ovalnych sloupl je vzdy pouzita dvouosa metoda bez ohledu na metodu navrhu nastavenou v
Nastaveni pro betonové konstrukce.

U kruhovych a ovalnych sloupl se pozadovany pocet vyztuznych prutd rozlozi rovhomérné po prifezu sloupu.

Priklad: ‘Circular column.esa’

Geometrie

Prufez sloupu: CIRC diameter 400mm
Vys$ka sloupu: 4,5 m

TFida betonu: C45/55

ZatiZeni
Zatizeni: Ned = 2175,00kN

198

Myda = 142,50kNm
Mzd = OKNm
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Nastaveni pro betonové konstrukce:

Hlavni menu — ikona navrh — Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Vnitfni sily” —
Nastaveni feSiCe — Vnitini sily — geometrické excentricity a excentricity Il. fadu jsou deaktivovany:

Nastaveni pro betonové konstrukce

4 Vychozi nastaveni ndvrhu
F Wyrtui
F Minimalni kryti
4 Nastaveni resice
I Obecné
4 Vnitfni sily
Redukce smykove sily nad podporami
Redukce momentu nad podporami

Posun momentove kitvky k pokryti piidavne tahove ..

Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ |Nastaveni pohle... = Naéist wjichozi
Popis Symbol  Hodnota
<yEes ’CJ =yEes ’Cﬁl “yEes

Najit

Geometricke imperfekee v MSU BULS
Geometricke imperfekee v M5P g 55
b Minimalni excentricita e

Excentricita 1. iddu s ekvivalentnim meomentem

Excentricita 2. radu

hF

Woexcentricite 1.2

id w Ve

- Modifikace vnitfnichsil
Mivrh As
Kenverze na pruty

Interakéni diagram
[

7 v v v

Vichozi J...

Plai. PO

O x

Naredni dodatek: -

Kapit.. MNorma Kon.. Typ.

<vi. O 2vie= O <. O] 2w O

6.2.1(8) |EN 1892...|Naosni..|Nasta
5322 (.. EN 18@2... |Nosni..| Nasta
9.2.1.3(2)|EN 1992...| Nosni..| Nasta -
52(2) EN 1992...| Sloup |Masta
52(3) EN 1292...| Sloup |Nasta
6.1(4) EN 1992...| Sloup | Masta
5.8.82(2) |EN 1992... |Sloup | Masta
588 EN 1982...| Sloup | Masta
CK Storno

Jsou zohlednény vSechny konstrukéni zasady.

Vychozi nastaveni navrhu

Primeér prutu je nastaven na $20 mm v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — Vychozi nastaveni
navrhu — Vyztuz — Sloup. Pfipadné muze byt tento primér uvazovan z Dat prutu, pokud jsou zadana.

Nastaveni pro betonové konstrukce

4 Vychozi nastaveni ndvrhu
4 \yztui
I MNosnik [ Zebro
= Deskovy nosnik
4 Sloup
Mavrh predpokladane wztuze

Cbdelnikowy prirez

Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ |Mastaveni pohle... = Maéist vychozi
Popis Symbol | Hodnota
<wie= P avger O <vies

Column_Rect_E...

Najit

4 Hlavni {m)

Kruhowy Column_Circ_B... ..
Owal Column_0Owal_E...
Jiny a obecny Column_Other_E... ..

4| Podélna

Typ kryti Uiivatelsky
Kryti betanu (c) s 35,0
Primeér ds.m 20,0
r Konstruk<ni uprava (det)
4 Timinky (sw)
Priimeér des 8,0
D et ctiihii n 20

Vichozi | J...

DO« P

O X

Naredni dodatek: -

Kapit.. | Norma | Kon.. Typ..

5 0| Epe O] i SO i SO,

MNezavislé | Sloup | Vychae

Nezavisle | Sloup | Vyche
Nezavisle | Sloup | Vyche

Nezavislé | Sloup | Vyche

Nezdvislé | Sloup | Vychae

4.4.1 EM 126z, | Slo
4.4.1 EM 19€2... | Slo
EN 1992... | Slo

EM 1992... | Sloup |Vychae

Blez Snricls | Slenm [ Wielbe

OK Storno

2>
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Vysledky
Navrh vyztuze 1D — navrh nutné plochy vyztuze As,req — Standardni vystup:

Celkovy navrh (MSU)

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Pozndmka: Podélnd vyztuZ se navrhuje ve stiedu hran prifezu. Posudky pracuji se skuteénou polohou wjztuZe.

Sloup B1 CIRC (400)

ECEN 1992-1-1:2004/AC:2008 Rez 0 [dx = 0 m]

Délka prviu: L=45m Beton: C45/55
Vzpér y—yJ- L, = .01 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z1 L; = 4.5 m (posuvny) Tiida prostredi: XC3

Podélna vyztuZz: B 500A

Bilinearni bez naklonéné horni vétve

5620 mm (As = 1571 mm°)

;= 1,250 % (12.3 kg/m)

Smykova vyztuz: B 500A

Bilinearni bez naklonéné horni vétve

©8/400 mm (ns = 2) (A = 101 mmz}

Py = 0,201 % (1.97 kg/m) (A um = 251 mmzfm}
Kryti (tfminek)

Hlavni: 35 mm

$400

Navrhové imperfekce

Stav A Nim gy Cimp Bmin & e; (A Nmax (@/h)may 1ot
[-] [-] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm]
coin y—yJ— 903 321 0 0 -20 -20 0 2,00 5,00 -20
zzL 451 321 100 0 20 100 0 =2.0! >0.2! 100
col/2 y—yJ— 90,3 154 0 0 -20 -20 0 2,00 3,28 -20
zzL 451 154 66 0 20 66 0 =2.0! >0.2! 66
co1/3 y—yJ— 903 276 0 0 -20 -20 0 2,00 5,00 -20
z-zL 451 276 100 0 20 100 0 =2.00 >0.2! 100.
Podélna vyztuz
Zakladni Pridavna I(onstrukt":niz;iﬂgﬂ.y A i s e A Do s mex i Smint Smax Stav
[mm°] [mm’] [mm°] [mm’] [mm’] [mm] [mm]
- - 5¢20 -—- 1385 500 1385 1571 5027 153 173 0K
=37 | <236
Smykova vyztuz
Téminky Asym req [mmzfm] Asym prov [mmzlm] B, max [mmz-lm] Stav
$8/400mm, (ns=2) 251 251 3889 OK

Nutna plocha podéiné vyztuze je As,req = 1385 mma2, proto program navrhne 5 $20 mm (5*314 mm? = 1571
mm?2 = Asprov), COZ je je nejblizSi pocet prutll s As,prov> As,req.

SCIA Engineer pouziva k vypoctu nutné plochy vyztuze skute€nou plochu prutd.
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Poznamka 1:

Pokud vyberete pfeddefinovanou Sablonu pfedpokladané vyztuze napf. Sablonu "Column_CircEmpty" Sablona
(obsahuje pouze kontrukéni vyztuz o prdméru 10 mm), program zobrazi hodnotu Asreq a hodnota Asprov = 314
mm?2. Pro kruhové sloupy je dle kontrukénich zasad minimalni pocet prutd 4 (viz Poznamka 2 nize). Hodnota
As prov j€ proto rovna 4 $10 mm, coz odpovida plose 314 mm?2.

Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ |Nastaveni pohle... v Natist vijchozi Majit Narodni dodatek: “
Popis Symbol Hodnota B Piedpokladana vyztuz (navrh) =
<vie> B avter O] wuies i = -8 E K a s &eB

4 Vychozi nastaveni ndvrhu
4 Vyztui
- Nosnik [ Zebro

Column_Circ_Empty I|
Column_Circ_Basic
Column_Circ_Basic_...

Deskovy ik
Fy Deskouy nasni Column_Circ_Basic_...

4 Sloup
MNavrh predpokladane wztuze
Obdeélnikowy priifez Column_... .. Jméno Column_(
pI Kruhowy Column + I Popis Empty rei
Oval Column_.. ... Typ dilce Sloup
diny a abecny Column_... .. Priifez Kruhovy
g Pocélnd ReZim Standard
4 Hlavni {m)
Typ kryti Uiivatelsky
Kryti betonu (¢} [s 35,0
Priimeér dsm 20,0

r Konstrukéni uprava (det)

4 Timinky (sw)

Frimer deg 80
DnZat atihil = 2n
MNowy || VioZit | Upravit | Smazat OK
Uprava piedpokladané vyztuze (ndvrh) - Column_Circ_Empty O X
Typ dilce Sloup Podélna vyztuz
Priifez Kruhovy - Hy |y
Rezim Standard
Zakladni (As,bas) Pfidawvna (As,add) Keonstrukéni dprava...
Hrana  Vrstvy
@[mm] MNx[] A Typ @ [mm] Mx[] A @ [mm]
l-urstva | 20,0 0 0 Raditp.. 200 ] 0 flo0

Podélna vyztuz
Zalkladni Pridavna Konstrukénizagady A. . Asreq [Asprov [Asmax Smin Smax  Stav
[mm°] [mm°] [mm°]| [mm°][[mm°] [mm] [mm]
- - --- 410 1385 500 1385 314 | 5027 205 215 Nevyh.
>37 <236

Poznamka 2:

Podle EN1992-1-1 ¢l. 9.5.2(4) je v kruhovém sloupu definovan minimaini pocet ty¢i.

Tento parametr je standardné nastaven na ,4“ viz Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni —
Konstrukéni zdsady — Sloup:
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Nastaveni pro betonové konstrukce O K
pohledy: Kompletni nastaveni v |Nastavenipo... ¥ || Nacistvychozi Najit Nérodnidodatel:-
Popis Symbol Hodnota Vych.. J.. Kapit.. Norma Kon... Typp.. Poznédmka
<yie= Pla. PO avier O <v.. O ... Pl =vie= O] <. O <. O
4 Sloup
4 Podélna —
Kontrola minimalnivzdalenosti ... 8.2(2) EN 1992...|Sloup |Nasta
Minimalni vzdalenostvlezek Semin |20 20 mrm | 8.2(2)  |EN1992..|Sloup |Nastav }
Kontrola maximalnivzdalenosti ... Nezavislé |Sloup |Nastav. |
Maximalnivzdalenost prutl wy.. |sicmay 350 350 mm Nezavislé [Sloup |Nastav Igl
Kontrola maximalni vzdalenosti ... 9.2.3(4) |EN1992...|Sloup |Mastav
Maximalnivzdalenostprutd wy.. |sigmax 350 350 mm 9.2.3(4) |EN1992...|Sloup |Nasta
Posouditminimalni plochu wzt... 9.5.2(2) |EN1992...|Sloup Nastay. e
Posouditmaximalni plochu wyzt... 9.5.2(3) |EN1992...|Sloup |Mastav =
Kontrola minimalniho primeru ... 9.5.2(1) EN19982.. Sloup Mastav
Kontrolovatmin. pocetprutd 9.5.2(4) |EN1992...|Sloup |Mastav :
» I Min. pocetprutd vkruhovyeh sl nigcmin - 4,0 4,0 9.5.2(4) Nasta Min. pocetprutd v kruhovjch sloupech
4 PFiéna
Kontrola maximalniho procenta ... 6.2.3(3) |EN1992...|Sloup |Mastav
Kontrola minimalniho primeru ... 2.3(2) EN1992... |Sloup  Mastay
Kontrola maximalni podeélné vzd... 9.5.3(3) |EN1992...|Sloup |Mastav.
Kontrala minimalniho primeru .. 9.5.3(1) |EN1992.. Sloup [Mastau
Min. pramer vlozky deemin | 6 mm 9.5.3(1) |EN1992... |Sloup |Nastav
Min. pramer vlozky xdge 25 25 % 19.5.3{1) |EN1992...|Sloup Mastav
0K Storno
Pokud navySime zatizeni:
F; = -1250kN
M = 50kNm
Vysledky budou nasledujici:
Pfiklad: “Circular column_increase.esa”
Sloup B1 CIRC (400)
ECEN 1992-1-1:2004/AC2008 Rez 0 [dx = 0 m]
Délka prvku: L=45m Beton: C45/55
Vzpéry-yL Ly =9.01 m (posuvny) Bilinedrni pracovni diagram
Vzpérz-zL L. = 4.5 m (posuvny) Tiida prostiedi: XC3
N Podélna vyztuz: B 500A
Bilinearni bez naklon&né hornf vétve
12620 mm (As = 3770 mm’)
o1 = 3,000 % (29.6 kg/m)
Smykova vyztuz: B 500A
§ Bilinearni bez naklon&né hornf vétve
N $8/400 mm (ns = 2) (Asw = 101 mmz)
2
ow = 0,201 % (1.97 kg/m) (Acwm =251 mm /m)
Kryti (tfminek)
Hlavni: 35 mm
Podélna vyztuz
Zikladni Piidavna Konstrukéniz#8ady A;min Acregy Acprov Asmax Smin Smex  Stav
2 2 2 2 2
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
- - 12420 --- 3456 733 3456 3770 5027 56 76 OK
>37 <236
Smykova vyztuz
Fra i 2 2 2
Trmlnky Aswm,req [mm~/m] Aswm,prmf [mm™/m] Aswm,ma:( [mm™/m] Stav
$8/400mm, (ns=2) 251 251 3299 OK
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1.7.2. Vypocet vnitinich sil

+ URCENI TLACENEHO DILCE

Uginky 2. fadu, geometricka imperfekce a minimalni excentricita se berou v Gvahu pouze v pfipadé, Ze:
- typ prvku = sloup
- v prvku vznikd vyznamné tlakové namahani.

Ve SCIA Engineer se provadi posudek Tlaceného dilce, ktery rozhoduje o tom, zda je dilec tlateny. V pfipadé
tlaceného dilce je nutné pfi vypoctu zohlednit ucinky 2. fadu, geometrickou imperfekci a minimalni excentricitu.

Posudek tlaceného dilce - podminka:

e pokud plati, Ze Neq < - Coeffcom * fca * Ac dilec je netlaeny
e pokud plati, Ze Ned > - Coeffecom * fea * Ac  dilec je tlaceny

kde:

Coeffeom koeficient pro vypocet sily, pfi které je dilec povazovan za tlaCeny. Tento koeficient je
mozné editovat v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — Nastaveni
feSice — Obecné. Pokud chceme ve vypocétu vzdy zohlednit G¢inky 2. Fadu,
geometrickou imperfekci a minimalni excentricitu, tak je nutné soucinitel nastavit

na 0,0.
Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ | Nastaveni po... v Nacist wychozi Najit Némdnidoda‘lek;-
Popis Symbol Hodnota Vychozi Je.. Kapitola Norma Kons... Typp...
<yiex O il O aver O av.. O i O avier O = O v O

4 \fychozinastaveninavrhu
I \yztui
F Minimalnikryti

4 MNastaveni Fedice

4 QObecné
Limitni hednotajednotkevého posudku Lim.po... 10 1,0 Nezavislé |Vee (M
Hednatajednatkového posudku prones... Neal.po... 3,0 3,0 Nezavislé
Soucinitel pro wypocet efektivni vysky pri... Soudy 0,9 0,9 Nezavisle |\
Soucinitel pro wypocetramene vnitnich sil Soud; 0,9 0,9 Nezavisle |\
> ISQu-:ir'nt{U)r-:- wypocet sily, priktere je pri... Soucem 0,1 I 1 Nezavislé |\

4 Dotvarovania smritovani

Stari betonu v okamziku uvazevanim... t 1825,00 18250,00/den | 3.1.4.B.... [EN 1992-...} Masta
Relativni vihkest RH 50 50 %% 3.14.B..|EN1932-.." MNasta
Zpusob zadani soudinitele dotvarovani Typ @(t,... Aute 3.1.4(2) |EM1992-. l...|Masta
Stari betonu prizatizeni fo 28,00 den  3.1.4(2)... EN 1992-. (M...|Nasta
Uvazovatvysychani a autogenni smrst... Typ g5ttt Ne 3.1.4(6) |EN1992-. MNasta
4 MsSP
Pouzitefektivni meduly prirezu 7.1(2) EN 1992-...|Vse (N...|Nasta
4 \lychozi nastavenivzpéru
Pasiivni no nse v Pasinm NezAuislé [Veie (b |Masta
fed navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku
Ac prifezova plocha betonu
NEd navrhova normalova sila od zatiZeni

Posudek tlateného dilce je mozné vidét napfiklad v Detailnim vystupu vypod&tu Vnitfnich sil pro navrh:
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el

' VNITRNI SiLY PRO NAVRH BETONOVYCH 1D DiLCU

.
SN

NAHLED REPORTU

ETEE - HBDQ ux —@—

.
Iy = 64.510° mm*

Moment setrvacnosti plochy vyztuZe okolo osy z:
ey = 71.3-10° mm*

Vzdalenosti od okraje ke stfedu vyztuze
as; =04 - 0.36 =40 mm
asy=b - Coeffy-b=04-09-04 =40 mm

Y mY

VYSLEDKY (1) A

Jméno
¥ WBER

Typ vybéru
Filtr
Vysledky v fezech

v VISLEDEK
Typ zatiteni
Kombinace

¥ EXTREM 1D

Tlaceny dilec
Limitni osova sila, pfi které se dilec uvaZuje jako tlaceny:
Neom = - Coeffeon *( fea *Ac )= - 0.1 (25.510°0.125)=-319 kN
Podminka posudku:

Neg < Neom = -1250 kN < -319 kN ... tlaceny dilec

Extrém 1D
Hodnoty

Interval

Zobrazit jméno hodnoty

Zobrazit hodnety

je vyrazna).

Poznamka: Je tfeba zohlednit excentricitu prvniho a druhého radu, protoze dilec je povaZovan za tlaceny (osova sila

Zobrazit jednotky

Zobrazit stav

Zobrazit fez dx

Zobrazit kombinaéni kli¢

+ VOLBA MEZI VYPOCTEM I. NEBO Il.RADU

Stihlost — posudek podminky $tihlosti A < Aiim

Vnitini sily (navrh)

Vie v
Ne

Vie v

Kombinace

o1 v

Globalni
MEd v

[OD)

v NASTAVENI VSTUP
M/ T — |

ASTAVENI KRESLENT 1D

[OD)
o«

(OD)
(OD)

PFfed navrhem a posudkem dilct je nutno posoudit jejich Stihlost a mezni §tihlost. Pouziti u¢inka druhého fadu

ve vypoctu zavisi na posudku Stihlosti, protoze pokud tento posudek nevyhovi (Stihlost je vySSi nez limitni
Stihlost), je nutno pro vypocet sloupu zohlednit G¢inky druhého Fadu.

e Pokud plati, ze A < Aim, tak je tfeba vzit v ivahu G€inky 1. Fadu a geometrické imperfekce (¢lanek

5.2).

e Pokud plati, Ze A > \im, 2™ tak je tfeba vzit v Gvahu Uéinky 2. fadu a geometrické imperfekce

(&lanek 5.2).

Hodnoty Stihlosti A a limitni Stihlosti Lim, v€etn& posudku &tihlosti je mozné najit v hlavnim menu pod ikonou

Navrh — Beton 1D — Stihlost:

@f SCIA 2114016

DG X @l@ale v

Nastaveni pro betonové konstrukce

Beton 1D

13
13

‘ﬁ Vnitini sily pro navrh

Beton 2D
Protladeni podle MSU

Dfowdct izt ? na unlnd wirtudnag nr

Klepnéte

* | [fa Stihlosti pro navrh A
Navrh vyztuze 1D

Ve vlastnostech vypoctu Stihlosti je nutné nastavit typ zatiZzeni, na ktery se ma Stihlost vypocitat.

204
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V posudku jsou dostupné tyto hodnoty:

5 L...sytémova délka prutu
= VVSLEDKY o .
= o B...soucinitel vzpérné délky
Jméno  Stihlost (ndvrh)
~ WBER l...vzpérna délka=L-
Typwbéru Ve v i
ypner e A... Stihlost prvku
Filtr  Ne
Vysledky v fezech Ve Adim...limitni Stihlost
w VVSLEDEK . « L owar T T .
o ) A.— Aiim ...zobrazeni vypoctené Stihlosti limitni Stihlosti
Typ zatiZeni Kombinace
Kombinace CO1
¥ EXTREM 1D Kys P v w
L Stihlost amezni §tihlost se spoctou podle ¢l. 5.8.3.1a5.8.3.2z
Extrém 1D Globalni

EN 1992-1-1.

Hodnoty
Interval

w NASTAVENIVYSTUPU

Vystup
Tisknout Kli¢ kambinace | A-Alim
i i Alim
¥ NASTAVENIKRESLENI 1D} 0

| NS ol S S

Ve Standardnim vystupu je mozné vidét souhrnnou tabulku s vypoctenymi Stihlostmi. V poslednim sloupci
tabulky je uvedeno, jaké uginky je tfeba zohlednit (1. nebo Il.fad).

Stihlost (navrh)
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globdini

Vybér: Vie
Sloup B1 CIRC (400)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Rez 0 [dx = 0m]
Stihlost
Osa Podepieny Lz [m] Bz [-] lozyy [m] Az -] Niimzyy [-] Ay > Nimayy
y-yL Ne 4.5 2 9.01 90.3 28 2. tad
77 Ne 45 1 45 45.1 28 2. fad

V detailnim nahledu je mozné vidét podrobny vypocet &tihlosti i limitni Stihlosti:

Polomér setrvaénosti betonového priiezu: Mezn( itihlost:

_ 20-A-B-C 20:-0.76:1.65-0.7

. ’ | ’ 124107 Nimy = L= =28

= R - —_— = limy
ley A 0.125 99.7 mm { n ! { 0.392 !

| a0 Nims = 20-A-B-C;  20-0.76-1.65-0.7 o8
P €z _ eIV imz = - -
|CZ_-" A 0125 99.7 mm -\/ n 4/ 0.392
Stihlost:

=£>L= 9.01 _

Ay iy 0.0997 903
loz 4,5

A= i 0.0997 =451
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+ UCINKY I. RADU
Uginky 1. Fadu (excentricita) jsou uvazovany vzdy.
Existuji 2 zplsoby vypoctu moment(l a excentricity 1. fadu ve SCIA Engineer v zavislosti na zaskrtavacim

policku Excentricita prvniho fadu s ekvivalenthim momentem v Nastaveni pro betonové konstrukce —
Nastaveni — Nastaveni feSitele — Vnitini sily viz obrazek nize:

Nastaveni pro betonové konstrukce O X
Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ | Nastavenipo... v Nacist vychozi Najit Nérudm’dudatek-

Popis Symbol Hodnota Vychozi Je.. Kapitola Norma Kons... Typp... Poznamka
<vie> P k. P avier O v O <vi.. O <vier O <. O <. O

4 Vychozinastaveninavrhu
I Vyztui
I Minimalnikryti

4 Nastaveni fedice
I Obecné

4 Vniteni sily Mge = 0,6 - Mz + 0,4 Mg; = 0,4 - My,

Redukce smykové sily nad pedporami 6.2.1(8) |EN1992-.. Nosni
Redukce momentu nad pedporami 5.3.2.2(4) EN 1992-... I
Posun momentove krivky k pokryti pridav... 9.2.1.3(2) |[EN 1992-... Nc -
Geometrické imperfekce vMSU & ULs 5.2(2) EN1992-...
Geometrické imperfekee vMSP €51 5.2(3) EN 1992-...
Minimalni excentricita e Ne Vexce... 6.1(4) EN 1992-... Sloup Je-li tento parametr zapnut, moment
» lEx(Entrmta 1.radu s ekvivalentnimmorme... p 5.8.8.2(2) [EN 1992-... 5 sefrvacnosii se uvazuje jako ekvivalenni
Excentricita 2. radu ey 5.8.8 EN1992-... Sloup |Nastav.. moment sefrvacnost.
»  Modifikace vnitfnich sil

Navrh As
Konverze na pruty

3
3
I Interakénidiagram
> Smyk

3

Krouceni

0K Storno

Jsou zde dvé moznosti:

e Excentricita prvniho fadu s ekvivalentnim momentem = ANO, ohybové momenty na koncich
sloupu budou uvazovany pro vypocet ekvivalentniho ohybového momentu 1. fadu. To vede ke
stejnému ohybovému momentu 1. fadu po celé délce prutu dle 5.8.8.2(2):

€oy = Moe,/Ngg €t €9, = MOey/NEd

kde:
Mge = (0,6 * M) + (0,6 * My;) = 0,4 * My,

¢ Excentricita prvniho radu s ekvivalentnim momentem = NE, excentricita 1. fadu se vypocita
z ohybovych momentd ve vybraném fezu. V dusledku toho mohou byt ohybové momenty v
kazdém fezu razné:
ey = M,/Ngq et ep, = My/Ngqg

Hodnoty excentricit a momentud 1. fadu Ize zobrazit v Navrhu — Beton 1D — Vnitfni sily pro navrh:

a SCIA Engineer
# SCIA »11016
D Ei x ﬁa I@ @ f:j .@ Klepnéte 2t

Nastaveni pro betonové konstrukce »
Beton 1D b “ﬁ Vnitfni sily pro navrh
Beton 20 3 1 Stihlosti pro navrh W

206 MJA / TC —2021/08/31



Standardni nahled:

Vnitrni sily (MKP)

Extrém: ULS/1(MSU)
Typ: Kombinace (linearni)
Navrhova situace: EN-MSU (STR/GEQ) Sada B

. N M, M. v, V. M.
Typ zatiZeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
Vnitini sily (MKP) -500,0 -100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Obsah: LCT
Nepiiznivy smér

Uéinky a imperfekce druhého fadu

Osa N Ed MCIEd 'z MZy,f': M Edyz eOz,f'y € iy €om inzfy €g Edzfy €32 iy eEdz,."y
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
y—yJ— -500 -100 0 -100 200 0 0 200 0 200
zzl -500 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Navrhove sily (prepoctene)
. - NEd MEd,y MEd_z vEd,y vEd_z MEd,x
Typ zatizeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]

MNavrhové sily (pfepoctend) -500,0 -100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Norma  Popis Rezeni
ANZO Vypocetimperfekee je vypnut uZivatelem {g; = 0).

+ GEOMETRICKE IMPERFEKCE (éldnek 5.2)

VZdy je tieba vzit v vahu vliv geometrickych imperfekci v obou pfipadech: pfi vypo€tu 1. i 2. fadu.

Geometrické imperfekce jsou standardné aktivovany v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni —

Nastaveni feSiCe — Vnitini sily:

MNastaveni pro betonové konstrukce O x

Marodni dodatek: -

Popis Sym... Hodnota Wch... J.. Kapit.. Norma Kon.. Typ..
<vie> PO v, O wvie= O <. O <. 2| <. O <. O

4 Vychozinastaveninavrhu

Pohledy: Kompletni nastaveni v |Nastavenipo... = Nacist vychozi Najit

Pozndmka

 Vyztui
p Minimalni kryti
4 NastaveniFedice D
> Obecné
4 Vnitini sily
Nasta E

Redukce smykové sily nad padporami

6.2.1(8) EN199...

Redukce momentu nad pedporami 5.3.2.2... EN 199... Masta
Posun momentove kiivky k pokryt p... 9.2.1.3... EN 199... Masta o5
» |Geomeiricke imperfekee v MSU & ULS 5.2(2) | EN139.. Nasta
Geometricke imperfekee v MSP € sLs 5.2(3) |EN139.. Nasta
Minimalni excentricita Err Ne Vexce 6.1(4) |EN199... |Sloup |Nasta elb ZEE i, (R 5% e O
Excentricita 1. radu s ekvivalentnim ... 5.8.8.2...[EN 199... |Sloup |Nasta excentricity prvniho fadu geometricka
Excentricita 2. radu ey 5.8.8 |EN199.. Nasta imperfekce.
v Modifikace vnitfnich sil
& Navrh As
I Konverze na pruty
P Interakénidiagram
r Smyk
I Krouceni
0K Storno
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Imperfekce je nutno zohlednit v meznim stavu Unosnosti a naopak je neni nutno uvazovat v meznim stavu
pouzitelnosti, viz €l. 5.2(2P) a 5.2(3) v EN 1992-1-1. Proto je vychozi nastaveni v programu:

— Geometrické imperfekce MSU = ANO
— Geometrické imperfekce MSP = NE

UzZivatel si tak miZe nezavisle nastavit, zda bude imperfekce zohlednéna pro MSU nebo MSP.

Ve SCIA Engineer je geometrickd imperfekce reprezentovana odklonem od svislice podle ¢lanku 5.2(5) v EN
1992-1-1. Pro obé osy (y a z LSS) se sklon vypocita nasledovné:

Bi.y(z) = B0 - Gh - Amy(z)

(5.1)

kde:
Bo je zakladni hodnota
an redukéni souginitel pro délku nebo vysku an=2/1; 213< an<1
Om.y(z) redukéni soucinitel pro pocet prvki a =J05-(1+1/
I délka nebo vyska prvku/konstrukce [m], myiz) = V0.5 M)

- samostatny prvek | = L, kde L je systémova délka prvku

- konstrukce | = H, kde H je celkova vySka budovy (vzpérny systém).
My(z) pocet svislych prvkil pfispivajicich k celkovému G€inku imperfekce kolmo k y(z)

Hodnotu ‘I" a ‘my(z)’ je mozné definovat v nastaveni vzpéru.

Vliv imperfekce pro samostané stojici sloup a pro konstrukci se vzdy bere v Uvahu jako excentricita podle
¢lanku 5.2(7a) v EN 1992-1-1.:

e,_y = BI,Z ’ IU_Z .I|l 2: E|Z = B|_}r ’ I[]_l_,rr.l|I 2

Minimalni excentricita 1. fadu se pocita podle ¢lanku 6.1(4) v EN 1992-1-1. To Ize zobrazit Nastaveni pro
betonové konstrukce — Nastaveni — Nastaveni FeSi¢e — Vnitfni sily — Minimalni excentricita:

Mastaveni pro betonové konstrukce O X
Pohledy: Kompletni nastaveni v | Nastavenipo.. ¥ || Nagistvychozi Najit Nérodnf dodatek: -
Popis Sym... Hodnota W... J. Ka.. No.. K.. T. Poznamka
<ySe= O v O wvtes jo
4 Vyichozi nastaveninavrhu A) No eg=e +e;
r o Vyztuz €=gpte;
P Minimalnikryti B) Min. ecc. to first order ecc.
4 Nastaveni fedice eg=max(e;+e;eomin)
> Obecné e=eggte,
4 Vnitini sily C) Min. ecc. to final ecc.
Eejuice smykovi slty;ad Zodpora.m\ gz E; 1 ;: :jl eg=e, e
edukce mementu nad pedporami b8 b v Mo, Na _ ,
e . e= max( eD+EZJEOmin)
Posun momentove krivky k pokryti p... 9.2..../EN 1... M. Na
Geometrické imperfekee v MSU = 5.2(2)EN 1... 5l [Ma <=
eimp o ' eomin=max(h/30;20mm)
Geometrické imperfekee v MSP gisLs 5.2(3)|EN1../5l... |Na
» | Minimalni excentricita Eer Vexcentricite 1. fadu Vex 6.1(4) EN1.../5l... [Na

Minimalni hodnetu excentricity lze nastavit
Excentricita 1. radu s ekvivalentnim ... Ne 5.8... EN 1.5l [MNa nasledovné:
V excentricité 1. fadu

Excentricita 2. fadu ey ) adu 5.8.8 [EN1./5l.. |Na Al VWypnuto, neuvazuje se zadna minimalni
5 . V celkové excentricité hadnota
& Modifikace vnitinich sil . L
B) Minimum se uvazuje pro vypocet

b NavrhAs excentricity prvniho fadu
I Konverze na pruty C) Minimum se uvazuje pre konecnou
& Interakénidiagram hednotu excentricity
b Smyk el - excentricita momentu 1. radu
I Krouceni e2 - excenfricita mementu 2. radu
b Omezeninapéti ei- excenfricita od imperfekee

0K Storno
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Nastaveni vzpéru ‘I’ a ‘my(z)’

Hodnotu ‘I a ‘my(z) pro vypocCet geometrické imperfekce je mozné nastavit ve vlastnostech sloupu — Vzpér

— Systémové délky a parametry vzpéru — Spravovat:

2
PRUTOVE PRVKY (1) Q
A 8 I
Jméno B1
Vrstva  Standaard =
Typ sloup (100) ~
Vypoctovy model  Standard
FEMtyp standard “~
Prifez €S2 -CIRC (400) v o0
Alfa 0~
Systémova cara dilce  Stfed -
ez [mm] 0
\ LSS standard
¥ VZPER
Systémové délky a parame... Vychozi —
Material a podet asti  Beton -1

Sekundarni dilec

Qo

B Systémoveé délky a parametry vzpéru

FFLBVFS A0

iy

Soucinitel Beta vv

Posuvnosty-v

Nastaveni Vysledky

Jméno BG1
[
L(] Pole boulenf Pole prihybu
.Yy Prihybz=
zz= I ¥ Prihyby =

I Aktivni zibrany pro vzpér
4 Nastavenipole

Soudinitele vzpérnvch délek

Vypoditat ¥

Z nastaveni v

¥y i

-z v

Nastaveni pro pole pro osu v-v

Posuvnosty-y

Urgeni celkové visky

Imperfekce ve vipoctu podle teorie 2. fadu

Vypoditat v

Celkova vyika

my 1

UloZzit Storno
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Kdyz oteviete dialog “Systémové délky a parametry vzpéru”, musite definovat ,Aktivni zabrany pro vzpér” a
také “Nastaveni pole” pro vzpér kolem lokalni osy y (pole bouleni y-y) a lokalni osy z (pole bouleni z-z).

¢ Urceni celkové vysky: nastaveni typu vypoctu celkové vysky budovy nebo délky samostatné
stojicich sloupu:
o Vypocitat: Hwt se vypocita automaticky jako soucet délek vSech prutli ve vzpérnostnim
systému.
o Zadani: manualni zadani hodnoty celkové vysky Hiot.

4 Nastavenipole

Soucinitele vzpérnych délek Nastaveni pro pole pro osu y-y
Soucinitel Beta vy Vypocitat v
Posuvnosty-y Z nastaveni v Posuvnosty-y

Imperfekce ve viipoctu podle teorie 2. Fadu

Uréeni celkové vigky | Zadani v

Celkova vvska | 20,000

my 1

e my/z: pocCet svislych prvkul pfispivajicich k celkovému uc€inku imperfekce kolmo k ose y/z LSS.

Excentricity zpusobené geometrickymi imperfekcemi Ize zobrazit v Navrhu — Beton 1D — Vnitfni sily pro
navrh — Standardni vystup:

w SCIA Engineer
# SCIA 2114006
D & ¥ ® ™ fa Klepnéte
Nastaveni pro betonové konstrukce »
Beton 1D 4 ﬂﬁ Vnitini sily pro navrh
Beton 20 ¥~ [In_Stinlosti pro navrn W
Second order effect and imperfections
Axds Neg Moegyz Moy Megy:  €ozy COminzy  0Edzy  ©2zy €tdzry
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
y-y— -405 -49.1 0 -49.1 100 20 121 0 121
z-I— -405 8.1 0 8.1 0 -20 =20 0 -20

Po vypoctu excentricity 1. fadu véetné vlivu imperfekce se vypocita moment 1. Fadu, véetné vlivu imperfekci
kolem osy y (z) LCS:

Mogd,yiz) = NEd ~ €oEd z(y) oEd.y(z) = €0.y(z) * €iy(z) > €0.miny(z)

€oyz excentricita 1. Fadu
€iyz)  excentricita zplsobena geometrickou imperfekci
eomin  Minimalni excentricita prvniho fadu
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+ UCINKY 2. RADU

Norma EN 1992-1-1 definuje nékolik metod pro vypocet G¢ink( 2. fadu s osovym zatizenim (obecna metoda,
zjednoduSena metoda zaloZena na jmenovité tuhosti, zjednodu$ena metoda zaloZzena na jmenovité kfivosti...).

Ve SCIA Engineer jsou k dispozici nasledujici metody:
e Obecna metoda podle ¢lanku 5.8.2(2) — zaloZena na nelinearnim vypoctu.
e Metoda zaloZzena na jmenovité kfivosti dle ¢lanku 5.8.8.

ZjednoduSena metoda se bere v Gvahu:
e pro mezni stav Unosnosti
e pro typ dilce = sloup namahany tlakem, coz je uréeno posudkem Tla¢eného dilce.
e pokud je volba ,Excentricita 2. fadu“ zapnuta v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni
— Vnitfni sily. Tato volba je aktivovana ve vychozim nastaveni.
e pokud plati, ze Stihlost A > Xiim.

Jmenovity moment druhého fadu M: je spo&ten podle Elanku 5.8.8.2(3) z EN 1992-1-1:
My yz) = NEd * €2.2(y)

kde:

NEed je navrhova hodnota normalové sily
€22(y) excentricita 2. fadu

Pokud jsou splnéna vSechna vySe uvedena kritéria pro zjednoduSenou metodu, excentricita 2. fadu se
vypocita podle vzorce:

2y(z) = (1Mz(y) * loz(y)? / C2(y)

v opacném pfipadé se spocita podle vzorce:

€2,y(2)=0
kde:

(1/r)zy) zakFiveni kolem z(y), vypoctené podle bodu 5.8.8.3
lozy)  UCINN& délka sloupu kolem z(y) — vzpérna délka
Cz(y) soucinitel zavisly na rozdéleni zakfiveni kolem osy z(y) podle bodu 5.8.8.2(4):
e =8 pro konstantni (nenulovy) ohybovy moment 1. fadu podél sloupu a v pfipadé, ze
se bere v Uvahu ekvivalentni ohybovy moment (Nastaveni pro betonové konstrukce
— Nastaveni — Vnitini sily — aktivovat volbu ,Excentricita 1. fadu s ekvivaletnim
ohybovym momentem”)

e =10 pro jiné pfipady

Az(y) Stihlost
Azg)im  limitni (mezni) Stihlost

Vzpérna délka

Efektivni délka neboli vzpérna délka je ve SCIA Engineer pocitana automaticky. Uvédomte si, Ze vzorce pro
automaticky vypocet plati pouze pro jednoduché konstrukce!

Hodnotu vzpérné délky je mozné zadat i ru¢né.

Automaticky vypocet vzpérné délky

Vypocet vzpérné délky zavisi na typu konstrukce — s posuvnymi nebo neposuvnymi uzly.

Pouzivaji se dva pfiblizné vzorce: jeden vzorec pro konstrukci s neposuvnymi uzly (vysledkem je soucinitel

vzpéru 3 £ 1) a jeden vzorec pro konstrukci s posuvnymi uzly (vysledkem je soucinitel vzpéru g = 1):

¢ Konstrukce s neposuvnymi uzly:
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_ (p1pz + 5p; + 5p; +24)(p1p, + 4py + 4p; +12)2
(2p1py + 11p; + 5p; + 24)(2p1p, + 5p1 + 11p; + 24)
e Konstrukce s posuvnymi uzly:

T[Z
B=x|—+4
p1x

soucinitel vzpérné délky
systémova délka
Younglv modul pruznosti
moment setrvacnosti
tuhost v uzlu i

i moment v uzlu i
stodeni uzlu i

kde:

Zo—-mMr®

=

Y= 4p1p, + Py
m2(p; + p;) + 8p1p;
C;L

4

Pi= T
¢ =M
Y

Hodnoty Mi a ¢i se stanovuji pfiblizné pouzitim vnitfnich sil a deformaci, vypoctenych ze zatéZovacich
stav(, které generuji tvary deformaci podobné tvarim vyboceni vzpérem.

Vypocet soucinitle vzpéru B se provadi automaticky pfi linearnim vypoctu konstrukce. K tomu se na pozadi
generuji dva dalSi zatézovaci stavy. Zatézovaci stavy pouzité k tomuto ucelu obsahuji jednotkova zatizeni,
kterd generuji vodorovné posuny konstrukce:

e Zatézovaci stav 1:
o nhanosnicich se pouziva lokalné rozlozené zatizeni qy=1 N/m a qz=-100 N/m
o nasloupech se pouziva globalné rozlozené zatizeni Qx =10000 N/m a Qy =10000 N/m

e ZatéZovaci stav 2:
o nanosnicich se pouziva lokalné rozlozené zatizeni qy=-1 N/m a gqz=-100 N/m
o nasloupech se pouziva globalné rozlozené zatizeni Qx =-10000 N/m a Qy=- 10000 N/m

Vzhledem k tomu, Ze tyto zatéZovaci stavy a tim i soucinitele vzpéru se pocitaji pfi linearnim vypodétu, je nutné
vzdy provést linearni vypo&et konstrukce.

Poznamka: Pouzity pfistup poskytuje dobré vysledky pro ramové konstrukce s kolmym tuhym nebo polotuhym
pFipojenim nosnikd. Vysledky jsou pouze doporuc¢ené a je na uzivateli, aby vyhodnotil jejich pouziti.

Ve vychozim nastaveni je konstrukce povazovana za kyvnou ve sméru 'y’ i ‘z’. Posuvnost je mozné editovat

pro celou konstrukci v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — Nastaveni feSiCe — Obecné —
Vychozi nastaveni vzpéru:
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Mastaveni pro betonové konstrukce

IPchIedy: Kompletni nastaveni VI Nastavenipo... =
Popis
<vie>

4 Nastavenifesice
4 Obecné
Limitni hodnotajednotkového posudku

Soucinitel pro vypacet efektivni vysky prirezu

Soucinitel pro vypocetramene vnitrnich sil
4 Dotvarovani a smritovani
Stari betonu v okamziku uvazovani momentu
Relativni vihkost
Zplsch zadani soucinitele dotvarovani
Stari betonu pri zatizeni
Uvazovatvysychani a autogenni smrstovani
4 MsSP
Pouzit efektivni moduly prifezu

4 Vychozinastavenivzpéru

Natistvychozi

Soucinitel pro vypocetsily, priktere je prirez tlaceny

Symbol Hod... Wy...

D <ySe= )D <. )D

Lim. posu... | 1,0 1,0
Hodnotajednotkovéhao posudku pro nespocteny jednot... Ncal.posu... | 3,0 3
Soucy 0,9 0,9
Souc, 0,9

Soucem |01

1

RH 50 50
Typ @(tto] Auta

i 28,00

Typ g5(tts) Ne

Hérodni dodatek: -

J.. Ka.. Nor.. K.. Typ..

Nast
Mast.
Mast.
Nast
Nast

Neza..
Neza..
Neza..
Neza..
Neza... Vse

» |Posuvny po osey

Posuvny po osez

Posuvny vy

Posuvnyzz

[ ] <}

d..|3.1.. [EN1.. Mast
3.1.... [EN1... |\ Mast.
3.1.. [EN1.. % Mast.
3.1.... [EN1... |Vse.. Nast
3.1... [EN1... |Vse..|Nast
7.1(2) [EN L... Nast
Neza... Nast

Neza.. Nast

> Vniténi sily
b MAurh dg

Poznamka

<

Anoznadi, ze dilec se mize posouvat podél
lokalni osy y. Toto nastaveni se pouzije pri
vypoctu stihlasti a vnitrnich sil 1D, pokud je
v datech o vzpéru nebovknihovne dato
vzpéru zvolena moznost'Mastaveni'.

OK Storno

Tato vychozi nastaveni miize byt nastaveno také pro konkrétni sloup v projektu a to ve vlastnostech prutu —
Systémové délky a parametry vzpéru — Spravovat:

7
= PRUTOVE PRVKY (1) [A]
g L1 A
Jméno Bl
Urstva  Standaard v =
Typ sloup (100) ~~
Vypoctovy model Standard
FEMtyp standard ~
Prifez €S2 - CIRC(400) ~ ==
Alfa o0~
Systémova ¢ara dilce  Stfed
ez [mm] 0
LSS standard v~
w VZPER
Systémové délky a parame... Vychozi
Materidl a podet éasti  Beton - 1

Sekundarni dilec

oD

B | Systémové délky a parametry vzpéru

FLBVFFS AE

150,00,
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Nastaveni Vysledky

Jméno BG1

Pole bouleni Pole prihybu

. Yy Prithybz=
77= 77 ¥ Priihyby=

b Aktivni zabrany pro vzpér
4 Nastavenipole

Soucinitele vzpérnyich délek

nitel Beta vy Vypocitat

¥y v

Nastaveni pro pole pro osu y-y

VY Z

Imperfekce ve vpottu plf Z nastaveni

Urceni celkové vysky

Celkova vyika

mv

1

Viechny posuvné
VSechny neposuvné

UZivatelské

2osuvnosty-y
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V pfipadé editace vlastnosti v dialogu “Systémové délky a parametry vzpéru” bude vytvofena nova vzpérna
skupina BG1, ktera mlze byt pfifazena v panelu viastnosti i dalSim sloupum:

9|
= PRUTOVE PRVKY (1) (A
g I3 7 |

Jméno Bl

Virstva  Standaard —

Typ sloup (100) ~
Vypoctowy model  Standard
FEM typ standard

Prifez  CS52-CIRC(400) ~ 3=
Alfa 0~
Systémova Cara dilce  Stifed ~
ez[mm] 0

LSS standard

~ VZPER
Bystémaveé délky a parame...  [] N v o=
Material a podet E4sti ‘ Vychozi
BG1

Vypogitanou vzpérnou délku Ize zobrazit v nabidce Navrh — Beton 1D — Stihlost pro navrh:

% SCIA 21190016

= 2 Yo
DG X @9 © o ‘A
Nastaveni pro betonové konstrukce [
l‘ Beton 1D L4 “ﬁ Vitini sily pro navrh
. Beton 2D » | Stinlostipronawh |
5 Protladeni podle MSU £33 Navrh wiztuie 1D s

Stihlost (navrh)
Linearni vypodet
Zaté7ovaci stav: LC1

Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
Sloup B1 CIRC (400)
ECEN 1992-1-1:2004/AC:2008 Rez 0 [dx =0 m]
Stihlost
Osa Podepieny Ly m]  Boyy [l | lozy [m] Ay 1 Ny [H] Az > Nimzyy
yy L Ne 45 2 9.01 903 296 2. tad
z-74 Ne 45 1 45 451 296 2.fad

Manualni zadani vzpérné délky

Vzpérnou délku je mozné zadat i manualné a to ve vlastnostech prvku — Systémové délky a parametry vzpéru
— Spravovat:
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5
= PRUTOVE PRVKY (1) (A
g I1 A

Jméno Bl

Virstva  Standaard =

Typ sloup (100)

Vypoctovy model  Standard

FEMtyp standard ~

CS2 - CIRC (400) ~ ==

Prifez

Alfa 0~

Systémova fara dilce  Stied v
ez[mm] 0

LSS standard ~~

v \ZPER SPRAVOVAT
Systémové délky a parame... Vychozi v
Materidl a podet éasti  Beton s
Sekundérnidilee () )

Moznost manualniho zadani Soucnitele vzpérnych délek je pfistupna v ¢asti ,Nastaveni pole‘. V tabulce
,Nastaveni pro pole pro osu y-y/z-z‘, mUzete zadat vzpérnou délku, kterou je tfeba vzit v Gvahu. Nastaveni pro

jednotlivé sméry je mozné pres “Pole bouleni

B | Systémové délky a parametry vzpéru

FlF 28vFS A@

-

(e
iy

s

— pfepinace y-y a z-z.

Nastaveni Vysledky
Jméno  BG1
Pole bouleni Pole prihybu
. yy Prithyb z=
7-z2= 77 ¥ Prithyby =

b Aktivni zdAbrany pro vzpér
4 Nastavenipole

Soucinitele vzpérnvch délek

Soucinitel Beta vy Délka

Posuvnostv-v Z nastaveni

Imperfekce ve vwpoctu podle teorie 2. fadu
Uréeni celkové wiky Vypoditat
Celkova wyska

my 1

v

v

¥y

Z-Z

v

Nastaveni pro pole pro osu v-v

1

ly [m]

Posuvnosty-y

1,000

Vice o vypoctu vzpérnych délek viz webinaf “[CZ] Problematika zadavani a vypoctu vzpérnych délek ve SCIA

Engineer” — odkaz zde.
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+ NAVRHOVE (PREPOCTENE) VNITRNI SILY

PFepocitané vnitfni sily, které jsou pouzity pro dimenzovani betonovych konstrukci, je mozné najit ve SCIA
Engineer v hlavnim menu pod ikonou Navrh — Beton 1D — Vnitini sily pro navrh:

@
D D / ¥ @ @ (gt % Klepnéte
Nastaveni pro betonové konstrukce »
Beton 1D Trall VnitFnisily pro navrh
Beton 2D > AL

D; Stihlosti prd navrh

'av'z

B8 Miurh wizhn3a 10

Navrhovy ohybovy moment Med je roven Med = Moed + M2,

kde:
Mz ohybovy moment druhého fadu
Moed  ohybovy moment zohledfiujici 1. fad a geometrické imperfekce

Priklad: ‘2nd order.esa’

Geometrie

Priifez sloupu: obdélnik 350x350mm?2
Vyska sloupu: 4,5 m

TFida betonu: C45/55

Nastaveni pro betonové konstukce
V$echny vychozi nastaveni jsou zachovana.
To znamena, Ze jsou brany v ivahu geometrické imperfekce a ucinky 2. fadu.

ZatiZzeni

Vnitfni sily: N = 405,00kN
My = 40,50kNm
Mz = OKNm

Nastaveni vzpéru
Je ponechano vychozi nastaveni vzpéru tj.konstrukce je posuvna v obou smérech.
Vzpérna délka je pocitdna automaticky programem.

Kritérium Stihlosti
Provadi se kontrola, zda je nutné uvazovat vypocet s vlivem u¢inkd 2. fadu dle ¢lanku 5.8.3.1:

Pokud plati, ze A > Aim, UCinky 2. fadu by mély byt zohlednény.

Poznamka: Program v pfipadé potfeby automaticky zohledriuje ucinek 2. Fadu. Posudek Stihlosti je tedy pouze
doplrikovou informaci pro uzivatele.

Vnitini sily

Zobrazte vnitfni sily pro navrh pro kombinaci ULS — navrhovy ohybovy moment Meq. Standardni vystup
vypada nasledovné:
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Vnitini sily (MKP)

Extrém: ULS/2 (MSU)
Typ: Kombinace (linedrn)
Navrhové situace: EN-MSU (STR/GEOQ) Sada B

T tizeni N M, -5 vy vz s
yp zatiZeni [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
Vnitini sily (MKP) -405.0 405 00 00 L 20

Obsah: 1.35*LC1

U¢inky a imperfekce druhého fadu

Osa Nea Mozayz My MEeay:z enzyy eizyy €ominzy  €o0Edzy €2z €Edzy

[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
y—yJ- -405 -49.1 -699 -119 100 21.2 20 121 173 294
-zt -405 8.6 7.7 80.3 0 -21.2 -20 -21.2 =177 -198

Navrhové sily (prepoctené)

Ty zatien Neq Meqy My, Vedy Veqz Meq,
P IkN] [kNm]  [kNm]  [kN] IkN] [kNm]
Navrhové sily (pfepoctené) -405,0 -119,0 80,3 00 0,0 0,0

Vysledky
Vysledné vnitfni sily pro navrh vyztuze jsou uvedeny v Navrhu — Beton 1D — Navrh vyztuze 1D — Vystup
Standard:

Navrhove sily

Stav Neg  Vegy Ve Teg Mgy, Mgy Mjim Mjim
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] y-yL z-z1

ULS/ -300,0 00 0,0 00 -300 0,0 - - - -

ULS/2 -405,0 0,0 00 00 -1190 803 239 2nd 239 2nd

ULS/1 LC1

ULS/2 1.35*LC1

Navrhove imperfekce

Stav A Niim € Simp €min € ez ANz (e/M)ma €10t
[-1 [-] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-] [-1 [mm]
ULS/2 yyL 892 374 0o 21 20 21 177 1,00 148 198

zz1 892 374 100 21 20 121 173 <2.0 >0.2 294

Podélna vyztuz

Zakladni Pfidavna d, A it AN e Aoy Smin S Stav
[mm]  [mm’]  [mm]  [mm7]  [mm]  [mm]  [mm]

[1] --- 43 539 61 539 0 254 264 Nevyh.
237 <350

[2] --- 346 61 346 0 254 264 Nevyh.
237 <350

[3] --- 43 539 61 539 0 254 264 Nevyh.
237 <350

[4] --- 346 61 346 0 254 264 Nevyh.
237 <350

3Y --- 1078 0

3Z --- == 692 0

a |= Asmin=245mm’< 1770 0 <A, 0=4900mm°  Nevyh.

VSimnéte si, Ze pro vypocet vyztuze byla pouzita biaxialni (dvouosa) metoda — viz detailni vystup Vnitfnich
sil pro navrh:
Redukce a upravy
Uprava vnitinich sil:  Auto(dvouosy) (N =Ano, My =Ano, M; =Ano, My =Ano, Vy, =Ano, V; =Ang)
pm =0 < plim = 01

By =15 pim = 0.1 nebo V| = V,| = 0 kNm =>[Biaxiain(]
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1.8.

1.8.1.  Priklad

4+ ZADANi GEOMETRIE

Navrh desek

Data projektu: rovinna tloha = Deska XY

Data o projektu

Zakladni data

Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana

DATA

Jméno: Priklad

Cast: Deska Xy

MATERIAL

Beton
Material C25/30

Material vyztuZe B 500A

Ocel
Popis: - )
o Zdivo
Autor: Katefina Stichova Hlinik
Dfevo
Datum: _03.08.2022 Vidknobeton
Ostatni
IKonstrukce: £ Deska Xy v I NORMA
Nérodninorma:
Prostiedi pro & v .
vyhodnoceni e - EC-EN
Model: [ Jeden Narodni dodatek:

- Norma EN

'Tlustosténné’ betonowvé prifezv: nokrocild 2D MKP metoda ie vvonutal

OK

Cancel

Pouzita tfida betonu: C25/30.
Materiél betonarské vyztuze (napf. BS00A) vybrany v okné Data projektu bude definovat kvalitu oceli pouzitou
pro navrh teoretické vyztuze.

Vlastnosti desky:

e Material:
e Tloustka:

ZADAVACT PANEL

& Konstrukce

= Plochy “~

VEechny visacky

¥ PLOCHY

| (& Deska

” Deska se zebry
g Prefabrikovana deska

Podoblast

218

C20/25
250 mm
51 Plocha %
Jméno 51
Typ prvku Standard v
Chovéni elementu Standardni MKP
"‘.. e T o Typ deska (90) v
— _ IT I Materidl C20/25 v I
ez - // MKP model lzotropni v
‘_/: . Nelinedrni MKP model Zadny

Typ tloustky konstantni

I Tloustka [mm] 250

Typ LSS Standard
Natoceni LSS [deg] 0,00
Vrstva Vrstval

» Konstrukéni model
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Geometrie desky:

‘ ‘ )
| | (@)
| | 38
s fooeoeee -1 3 |®
O
o
Openingl 9
R fooooes e
| |
| | o
| | S
Slab1
| | 0
| | ()
| | S
| | <+
| |
| |
g ‘ ‘
T | |
= * * S
r—
3333 | 2667 | 3000 1000
A Ed A
10000
(A) © © ®
Vlastnosti podepieni — liniova podpora na hrané 2D:
= ZADAVACT PANEL -
5 Liniova g
o o | Liniova podpora na hrané plochy X
= Okrajové podminky v~ Jméno Slel
& Vsechny visacky Omezujici podminka Kloubova v
¥ OKRAJOVE PODMINKY 7 Tuhy v
& Podpora v uzlu .
Rx Volny v
Podpora na 1D
Ry Volny v
Tk na 1D
I P R 4 Geometrie
Iniova podpora na hrane
i s Systém GSS v
~ _./// Zadani soufadnice Rela v
Y Pozice x1 0,000
Pozice x2 1,000
Pocatek Odpocdatku v

Storno :
+ ZATIZENI

= ZatéZovaci stavy & Skupiny zatizeni

ZatéZovaci stav Typ pusobeni Skupina zatizeni  Vztah EC1-Skupina zatizeni
Vlastni tiha Stalé Sz1 / /

Stény Stalé SZ1 / /

Uzitné zatizeni Proménné Sz2 Standard Kat B: Kancelare

MJA / TC — 2021/08/31 219



Manual pro pokrocilé — Beton

ZS1:

ZS2:

ZS3:

S72:

220

W ZatéZovaci stavy

H-iEFES a2 O &0 wehny

ZS1-Vlastni tiha Jméno Z51
252 - Stény Popis Vlastnitiha

253 - UZitné zatizeni Typ plsobeni Stalé

Skupina zatizeni SZ1 2 oo

Typ zatizeni Vlastni tiha v

Smér -Z v
Novy | VloZit | Upravit | Smazat Zavrit
B Zat&Zovaci stavy x

m fEFES &2 O W Vechny

vY

Z51 - Vlastni tiha Jméno ZS2
Z52 - Stény Popis Stény
753 - Uzitné zatizeni Typ piisobeni Stalé
Skupina zatizeni SZ1
Typ zatizeni Standard
<

Akce

Nowvy | Vlozit | Upravit | Smazat

Smazatviechna zatizeni ===

Zkopirovat viechna zatiZzeni do jiného zatéZovaci =>>>

Zavrit

| Zat&zovaci stavy

= fEFEW &2 O w vienny

v Y

Z51-Vlastni tiha Jméno Z53
Z52-Stény Popis UZitné zatiZeni
753 - Uzitné zatizeni Typ plisobeni Proménné
Skupina zatizeni SZ2
Typ zatiZeni Statické
Specifikace Standard
Phsobeni Kratkodobé
Ridici zat. stav Zadny

3D vitr

Akce

Smazat viechna zatizeni >>>

Zkopirovat viechna zatizeni do jiného zatézovaci >>>

Typ zatizeni KatA: obytné

Novy | VloZit | Upravit | Smazat Zavrit
i Skupiny zatiZeni X
1=mEdEFE a2 O =B
S72 Jméno SZ2
Vztah Standard v
Zatizeni Proménné
Konstrukce Budova

"’
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Do zatéZovaciho stavu ZS2 jsou pfidana liniova zatizeni -25kN/m na hranach 2D plochy. Pozice obou liniovych
zatizeni je nastavena na zadani soufadnic = relativné, poloha x1= 0,000, poloha x2= 0,750:

Do zatéZovaciho stavu ZS3 je pfidano volné plosné zatizeni -25kN/m2;

g |
I S - b
o
3
I S oy
/
19;3]
R & py 2540 g
|
- 8
o | i g
{ g aso0—| — 25,00
) [ B | |
(- i v
—— =7\
- 3333 - 2667 o 3000 - _J_.OO '
- 10000 -

&
LINIOVE ZATIZEN| NA HRANE 2D (1) Q
=|F
Jméno  LFS3
Smér Z
Typ Sila v
Rozlozeni  Rovnomémé \/
Hodnota - PkN/m] 25,00
Zatéovacistav 252 - Stény v =
Placha 51
v GEOMETRE
Systém LSS
Poloha  Délka
Hrana 3~/ =
Zadani soufadnic  Rela v
Polohax; 0,000
Polohax_(2) 0,750
Pocitek 0d pocatku
v ILUSTRACHI SKUPINA

-P2
-P1 J -
sz
VOLNE PLOSNE ZATIZENI (1) Q
Jméno  FF1
Smér  Z
Typ Sila
RozloZeni Rownomémé
q[kN/m*2] -25,00
Platnest v~
Vgbér  Auto
Zatéfovaci stav  ZS3 - UZitné zatizeni =—
¥ GEOMETRIE

Systém  GSS
Poloha Délka
¥ ILUSTRACNI SKUPINA

P
TS
g Ea N\
< Q.
g .
g
e
by
PNy
Al ‘I"--: e
AKCE 3»

@ Generovat zatizeni
@ Posunuss
@ Opravit rovinu zatizeni

@ Tabulkové Gprava geometrie
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= Kombinace zatizeni

Automaticky generované kombinace zatizeni:

Typ EN-MSU (STR/GEO) soubor B
Typ EN-MSP charakteristicka
Typ EN-MSP kvazistala

| Kombinace x
m A E & 2 [ Zadanékombinace v

MSU-Sada B (auto) Jméno MSP-Kvazi(auto)

MSP-Char (auto) Popis

MSP-Kvazi (auto) Typ EN-MSP kvazistals

Automaticky aktualizo
Konstrukce Budova
Aktivni soucinitele
4 Obsah kombinace
ZS1 - Vlastni tiha [-] 1,000
ZS2-Stény [] 1,000
753 - UZitné zatiZeni [- 1,000

Akce
RozloZitna obdlky =>>>
RozloZitna linearni  =>>

UkazatrozloZené kombinace EN  >>>

Nowy | VloZit | Upravit | Smazat Zavrit

= Skupiny vysledku
Ve MSU+MSP

B | Skupiny vysledkd x
& fEFE &2 O Wenhny 2
Vie MSU+MSP Jméno Vie MSU+MSP
Popis
4 Vypis

MsU-Sada B (auto) -EN-MSU (STR/GEQ) SouborB
MSP-Char (auto) -EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) -EN-MSP kvazistila

4+ SIT KONECNYCH PRVKU
= Uvod
Ve SCIA Engineer jsou implementovany 2 typy konecnych prvku:
- MindlinGv prvek zahrnujici deformaci od smykové sily, coz je standard ve SCIA Engineer. Mindlinova teorie
plati pro vypocet tenkych i tlustych desek.
- Kirchhoffav prvek bez deformace od smykové sily. Tento prvek Ize pouzit pouze pro vypocet a navrh
tenkych desek.

Typ prvku pouzity pro aktualni vypocet je definovan v nabidce nastroju — Vypocet a sit — Nastaveni feSice:
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DG X @@ oo

Vypocet a sit » | B2 wypoditat .
Vybéry P &% Shryty vypocet
5 Rozvinout arovy ratstr [Aj Autodesign
Sada nastrojil pro BIM > E Mastaveni fesice N Ctrl+R
R (P N N T - o el -
B | Nastaveni fetice =
Jméno SolverSetupl ~ L
Zadejte zatéZzovaci stavy pro linearni vypocet !
4 Pokrofila nastaveni feice ]
4 Obecné |
Zanedbat deformaci od smykové sily ( Ay, Az== A -
Teorie ohybu pro vypolet desek/skofepin Mindlin —I
Typ reice LU L

= Generace sité

Generaci sité se provadi automaticky pfi spusténi vypoctu nebo je mozné sit vygenerovat manualné pres
Nastroje — Vypocet a sit — Generovat sit

D G X @@ o o fa

Vypodet a sit » E T -
Vybeéry P &% Skrytyvjpocet
£ Rozvinout &arovy ratstr [ Autodesign
Sada nastroji pro BIM » Nastaveni resice Ctrl+R
Fl“ Zkontrolovat konstrukei @ Generovat sit A G

= Grafické zobrazeni sité

Vygenerovanou sit je mozné zobrazit pfes Panel pohledu — Vice voleb — Parametry zobrazeni pro vSechny
entity (toto nastaveni je mozné otevfit také pravym klikem to modelového prostoru pfes kontextové menu):

Uzly konstrukce >
Lokani osy O .
Popis lokéInich os O

Parametry zobrazeni pro vZechny entity

[PE Parametry zobrazeni pro KEechny en...

- Zalozka “Konstrukce” — Sit — Kreslit sit’
- Zalozka “Popisy” — Sit' — Zobrazit popisy — zobrazi se Cislovani konec¢nych prvku sité
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Parametry zobrazeni - Konstrukce
Vybrat / Zruit skupinu Uzamknout polohu
a & - G b
IE‘ Oznadit / Zrudit vie
Povrch prvku I_ A
Rendrovani prihledny j
Zvyraznit podporujici hrany/uzly |_
Symbol rozloZeni zatiZzeni |7
Zobrazit pfipojené dilce v
E| Uzly konstrukee
Zobrazit F
Styl znacky Teka ~|
[\ sit
_ I
Volné okraje
Zplsob zobrazeni dratovy j
[-]| LokdIni asy
Uzly |_
Plogné dilce
Prvky sité MKP [
v
Zobrazovat jménav z... - 0K PouZit Storno

Parametry zobrazeni - Popisy

Vybrat / Zrugit skupinu
< m E3] T

|E| Oznadit / Zrusit vie

Uzamknout polohu

i EY >

Vrstva

Typy a priority

Hrany

MKP model

Material

&
B
=
=
=

Profilovany plech

—|| Sit

Uzly

<

Prvky 1D

Prvky 2D

<I

[-]| Popis lokalnich os

Uzly

Plozné dilce

E| Obecny konstrukéni tvar

Zobrazit popis vrcholu

ElnE

0K Pouizit Storno

Zobrazovatjménav z... -

78 79 80 81 82 8 ™
N 7?73 M WK T
64_55 66_67 ; 69 _70
57 58 59 60 61 62 63

219 110 111 159 130

218 217 128 127 126 125 124 123 122 121 120 119 118

129 132 136 138 117

8
§
&

220 108 109 158 131
21 106 107 157 147

137 116
139 115

222 104 105 156 148

146 145 144 143 142 140 (141 114

50 56
43 44 45 46 47 48 49| 223 100 101 149 150 151 152 153 154 155 102 103 113
36 37 38 39 40 41 42|22 199 90 91 92 |93 94 95 9% 97 98 99 112 g
29 30 31 32 33 34 35|225 193 199 85 86 |B7 88 B9 195 19 197 |198 216
2 23 M4 25 2% 27 28|26 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 215 g
\-'15 16 17 18 19 20 21 |227 171 172 173 174 |l75 176 177 178 179 180 |l.81 214
”
>8 9 10 11 12 13 14 |228 160 161 162 163 165 166 167 168 169 170 213
I&X 4 5 6 7 |200 200 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 r
3333 . 2667 ol 3000 | dooq |
- 10000 -
= Nastaveni MKP sité

Nastaveni sité¢ MKP se nachazi v Nastrojich — Vypocet a sit — Nastaveni sité:

# SCIA 21140016

D @ X w8 © 1 ‘a

I Vypocet a sit

» ﬂ B2 Vypoitat

Vybéry

111‘;.' Rozvinout éarovy ratstr

Sada nastrojii pro BIM

A

T_!-. Info o soufadnicich

— ..

v Zkontrolovat konstrukci

b | &% Skrytyvipocet
[Aj Autodesign

> g Nastaveni fedi¢e

@ Generovat sit

Ctrl+R

G

Ctrl+Shift+D I@? Nastavenisité

Ctrl+S I

Vychozi hodnota Pramérné velikosti 2D koneénych prvku je nastavena na 0,500 m. Tuto hodnotu je mozné

editovat.

224
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B | Nastavenr sité

Jméno MeshSetupl
Priimérny pocet 1D koneénych prvki na pfimych 1C 1

Priimérna velikost 1D koneénych prvki na zakfiven 1,000

I Priimérna velikost 2D kone¢nych prvkid [m] 0,500

Propaojit prvky [/ uzly
Nastaveni parametrd pro propojeni konstrukénich
I Pokrocila nastaveni sité

0K

Velikost sité Ize zménit v okné analyzy koneénych prvkud pred spusténim vypocdtu:

B Vypocet MKP

Linedrnivypocdet
ZatdZovaci stavy: 3

a 4 Nastaveni sité
Vypocty

Pramérny pocet 1D koneénych prvkd 1

Storno

Priimérna velikost 1D konecnych prv 1,000

T3NVd PYAYaYZ

I Primeérna velikost 2D konecnych prv 0,500 I

Dalsi procesy

Testvstupnich dat

UloZit projekt po vypoctu

?

SFEFT

WD

Vypoéitat

(& > BAR 'SPy

Velikost kone¢ného prvku 2D prvku (desky, stény) zavisi na jeho velikosti. Pro plosné prvky mensich rozmér
Ize uvazovat obecné pravidlo — velikost konec¢ného prvku by se méla pohybovat v rozmezi 1-2 nasobku

tloustky 2D prvku.

V popisovaném pfikladu ma deska rozméry 10x6m, jedna se tedy o desku malych rozmérd a proto bude

uvazovana velikost kone¢ného prvku = tloustce desky tj. 0,250 m.
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4 Nastaveni feSice

I Pokrodild nastaveni feSice

Propojit prvky / uzly
Nastaveni parametr(i pro propojeni k

Zadejte zatéZovaci stavy pro linearni



Manual pro pokrocilé — Beton

1.8

I TTTTTTT]
IR A
HEEEEEEN
TTTTT T %
TP T T]
\\H‘lll! !
| g
\
| g
i
N i
i |
= Y ¥
|t 3333 > 2667 »L 3000 L
< 10000 -

2. Vysledky linearni analyzy

4 SPECIFIKACE VYSLEDKU

Po spusténi linearniho vypoctu pfejdéte do nabidky Vysledky — Plochy — Vnitini sily:

$ SCIA 211402166

DG Xm@ oo U

1INV [DVAYAYZ

ﬁ Protokol o vipodtu
. Premisténi uzlu
0% 3D deformace

iiol 3D napéti

{8} Animacni okno

Podpory [ 4
1D dilce »

I Plochy > I@"‘ Deformace Alt+3
Patra > vnitfni sily N Alt+2

7§ Vlastni frekvence

Na péti/ pretvoreni Alt+P

Zadejte pozadovany vysledek v panelu vlastnosti:

226

MJA / TC —2021/08/31



VISLEDKY (1) (A
Jméno 2D vnitini sily
w VWBER
Typ wybéru  Vie
Filtr ~ Ne
¥ VYSLEDEK

Typ zatiZeni Kombinace v

Kombinace MSU-Sada B (auto) v~

Obéalka (pro 2D wykres)  Absolutni extrém
Primérovani Spicek () )
Poloha Vuzlech s primérovanim
Systém LSS prvku sité
Extrém  Globalni -~

Typ hodnot  Zakladni veliginy ~~

Hodnoty m_x I
w NASTAVENIVYSTUPU

Tisknout kii¢ kombinace (%
Standardni vysledek [
Vysledky na fezech () )
Wysledky na okrajich (O )
AKCE 08

@ Obnovit I

@ MNova kombinace z kombinaéniho klice

() Nastaveni kresleni 2D
@ Tabulka vysledki
@ Nahled reportu

Systém:
- LSS prvku sité: podle lokalnich soufadnach prvkd jednotlivych koneénych prvki.
- LSS - 2D dilec: podle lokalniho soufadného systému 2D prvku (Pozor pfi praci se skofepinamil).

Pramérovani fpicek (O )
Poloha W uzlech s primérovanim
S SS prvku sitd

Extrém || LSS prvku sité

LSS - 2D dilec
Ty PO TR aTT Ve TICmY -

Hodnoty m_x

Poloha: k dispozici jsou 4 rlizné moznosti:

¢ V uzlech s primérovanim — Hodnoty v uzlech ze sousednich kone¢nych prvkl se zpraméruiji
v kazdém uzlu. Vysledkem je jedna hodnota pro kazdy uzel a rozlozeni je plynulé.

e V tézistich — vysledky jsou prGmérovany do tézisté konecného prvku. Vysledkem je jedna
hodnota pro jeden koneé&ny prvek. Tato volba je nejCastéji pouzivana.

e V uzlech bez primérovani — jedna se o Cisté vysledky MKP. Pro navrhovani konstrukce se

obvykle nepouzivaiji, ale Ize jimi dobfe vizualné posoudit velikost prvkl sité a vliv velikosti na
presnost vysledku.

¢ V uzlech s priimérovanim na makro — podobné jako moznost “v uzlech s prdmérovanim”, ale
k pramérovani nedojde pokud:
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o prvky nalezi riznym 2D prvkim
o prvky jsou umistény na rdznych stranach vnitfniho okraje
o je zadan vnitini bod

Vice viz Casto kladena otazka “Vysvétleni riznych zpusobu interpolace vysledkt na ploSnych konecnych
prvcich” — odkaz zde.

n <

VVSLEDKY (1) (A
Jméno 2D vnitini sily
v VYBER
Typ vybéru  VSe ~~
Filtr Ne
w VWSLEDEK

Typ zatifeni Kombinace
Kombinace MSU-Sada B (auto)

Obélka (pro 2D wykres)  Absolutni extrém .~
Primérovani Spicek () )

Poloha v
Systém ||V tézistich

V uzlech bez primérovani
Extrem |y yzlechs priimé&rovanim

Typ hodnot I V uzlech s primérovanim na makro

Typy hodnot: Zakladni veli€iny, Hlavni veli€iny, Zakladni navrhové veli€iny a Vyslednice viz pfiloha 1.

Primérovéni Spicek () )
Poloha V uzlech s primérovanim na makro “~
Systém LSS prvku sité
Extrém  Globdlni
Typ hodnot | ZTTETTIRTIEIN N v

Hodnoty I Zakladni veliciny W

i Hlavni veliciny
¥ NASTAVENIVYSTURU Zakladni navrhové veliciny

Tisknout klic kombinace §|  yyslednice

Nastaveni kresleni 2D: zde je mozné upravit zobrazeni 2D vysledkd (Izopasma / Izolinie s popisy / Cisla /
...), upravit minimalni a maximalni nastaveni, atd.

L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L 1 | Standardni vysledek
Zobrazeni vysledki 2D X Vistediy nafezsch (30
ZOBRAZENI S Lokalni extrémy Vysledky na okrajich (3 )
Izopasma A fasteen o Fadny ¥ NASTAVENI TABULKY

edna barva Zakadni hodnota ey v Jméno

Sy 51 ;‘;“"Jﬁ Hodnota 0 Sl sit
Kreslitizolinii Texts kiizkem Pozice

53 52 Iéanie 5 popisy Sty

3 barvy ) L m_x

3 barvy s hodnotami Zobrazit pouze presné ext... =

m_xy

L vx

S f vy

/ f 2 Jedna hodnota prosioup (O )

' ¥ NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNAMKY

Zobrazit informace o varovénich v zahL...
Ukdzatchyby vie
sl Ukézatvarovani  V3e v
N SZ‘J Zobrazitpoznamky Zidnd

Zobrazit tabulku s vysvétienim varovani... ()

Roz&ifené nastaveni ... AKCE 2
() Obnovit
Automatické hodnoty palety -za v () Mova kombinace z kombinacniho klice
OK Storno Napov... () Tebulka vysledki
@ Nahled reportu
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https://www.scia.net/cs/support/faq/vysledky/vysvetleni-ruznych-zpusobu-interpolace-vysledku-na-plosnych-konecnych-prvcich

Po provedeni zmén v panelu Vlastnosti musite vzdy provést akci ,Obnovit“ nebo je mozné aktivovat funkci
“Automatické prekresleni” — pfi jakékoliv zméné v panelu vlastnosti dojde automaticky k obnoveni vysledku:

I Rucni prerresceni IS

a L i) 7| @\ |

e

V¥SLEDKY (1) Q
Jméno 2D vnitini sily
- VWBER
Typ vybéru Ve ~~
Filtr  Ne »~

¥ VVSLEDEK

Tvp zatifeni  Kombinace
AKCE o

l@ Obnovit I

@ Nova kombinace z kombinacniho klice
() Nastaveni kresleni 2D

@ Tabulka vysledki

@ Nahled reportu

+ TYPY VYSLEDKU
= Zakladni veliciny

Kombinace = MSU-Sada B (auto); Typ hodnot = Zakladni veli¢iny; Obalka (pro 2D vyskres) = Minimum;
Hodnota = m_x, Poloha =V uzlech s primérovanim na makro:

32.49
0.00
-20.00
-40,00
-50,00
-50.00
-100.00
-120.00
-140.00
-150.51

mx [lKNmMyYm)

Toto jsou charakteristické hodnoty pochézejici z FE-analyzy ve stfedu desky.
= Zakladni navrhové veli¢iny
Kombinace = MSU-Sada B (auto); Typ hodnot = Z&kladni navrhové veliginy; Obalka (pro 2D vyskres) =

Maximum; Hodnota = m_xD+ , Poloha =V uzlech s primérovanim na makro.
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0,00
-20.00
-40.00
50,00
-80.00

-100.00
-120.00
-140.00
-171.67

mxp+ [N/ M)

Konvence pro oznaceni navrhovych moment( se od vysledkového prostiedi v17 zménila. Nyni je moment kladny, kdyZ zpUsobuje
tahovou silu na spodnim povrchu desky, a zaporny, kdyz zpulsobuje tahovou silu v hornim povrchu desky.

Starsi verze SCIA Engineer:
Ve vysledkovém prostfedi v16 je kladny navrhovy moment zobrazen v pripadé, kdy je nutné navrhnout vyztuz.To znamena, Ze pro
kladnou hodnotu m_xD+ existuje tahova sila na hornim povrchu desky a pro kladnou hodnotu pro m_xD- je tahova sila na spodnim

povrchu desky.

Dostupné zakladni navrhové veli¢iny jsou mxD, myD a mcD, kde ,D“ znamena design (=navrhové), ,+“ a ,-*
predstavuji hodnoty na kladné a zaporné strané lokalni osy z 2D prvku.
Takze napfiklad hodnota mxD+ je moment, ktery bude pouzit pro navrh vyztuze u horniho povrchu ve sméru

lokalni osy X’ 2D prvku.

Vypod&et navrhovych sil pro desky a skofepiny podle EC2 vyuziva postup podle CSN P ENV 1992-1-1
(731201), dodatek 2, odst. A2.8.Na soucinitele se vztahuji nasledujici pravidla:

mozm, . a=xbh=y

mo<m, 1 oa=pbh=x

m

l l

m__ =0

ab—

m =m, +m".\\=l 'I.I|ma|

BD-

Mep. = 7|ma|(l+ (mx\ fmg )1]

my, = —|mb|(_l+ (mx\ Imy PJ
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Pro tfi charakteristické (ohybové a torzni) momenty se vypocita ekvivalentni sada tfi navrhovych momenti:

mx mxD
my = myD
mxy mcD

Navrhové momenty mxD a myD jsou momenty, které maji byt pouzity pro navrh vyztuze v pfisluSném sméru.
Navrhovy moment v betonu mcD je moment, ktery musi beton pfenést. Eurok6d nezmiriuje Zadnou kontrolu
této hodnoty, ale je z hlediska Uplnosti je mozné ve SCIA Engineer tuto hodnotu zobrazit.

Vypodet navrhovych sil pro stény a skofepiny podle EC2 vyuziva postup podle CSN P ENV 1992-1-1 (731201),
dodatek 2, odst. A2.9.Na soucinitele se vztahuji nasledujici pravidla:

w,ozn, @ oa=xb=y
mo<n, 1 oa=yb=x
F’EE E_HXJ
YES NO
= n,=0
HED—HE+‘H:‘T| aD
e
_ n. =1 +n_"fn
”w—”b"'”;r 5D B 'ﬁ1.|a| ‘
N %
ng = 1+, /n, F)
J— !
e e L <D | a|_ Do Tl

Analogicky: pokud jsou pfitomny membranové sily, tak se se pro tfi charakteristické membranové sily vypocita
ekvivalentni sada tfi navrhovych sil:

nx nxD
ny = nyD
nxy ncD

Zde ma veli¢ina ncD jasny vyznam: je to tlakova sila, kterou musi pfevzit betonové tlakové vzpéry. Aby nedoslo
k drceni betonu, méla by byt hodnota ncD mensi nez < fcd.

Upozornéni: Tyto “Zakladni navrhoveé veli€iny” (Vysledky — Plochy — Vnitini sily) SCIA Engineer nepouziva
pro navrh vyztuze v pracovisti Beton. Pro navrh vyztuze jsou pouzity “Vnitfni sily pro posudky”, kde je
implementovan mnohem jemnéjsi transformacni postup pro pfepocet zakladnich veli€in na navrhové veli€iny.
“Zakladni navrhové veli€iny” (Vysledky — Plochy — Vnitini sily) jsou vhodné napf. pro “ru¢ni” navrh vyztuze.

I::,f' @ @ s} % @ @& I::] % Klepnéte
g- Protokol o vypoctu Nastaveni pro betonové konstrukce »

" Plemisténi uzlu Beton 1D »
s 30 deformace | Beton 20 I it sy

| 33 30 napéti geni J = =
ol 4 Protlaceni podle MSU L.‘s. Vyztui podtebl“d?su a MsP
{54 Animaéni okno

e fi# Sitka trhlin podie MSP
Podpory

3 ﬁg Normové zivisly prithyb
1D dilce »
Plochy » ‘@”‘ Deformace Alt+3 Externi nastroje »
(FiE [ I vniteni sily Alt+2 I
& & by +
~§ Napét!pretvoreni Alt+P

= Vykaz materidlu

& Tloustka desek

Alt+C
Ctrl+A
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= Hlavni veli€iny

Vysledky — Plochy — Napéti/pfetvoreni:

W 9 © 1 ‘a 1
@ Protokol o vypoctu

. Premisténi uzlu

{Us 3D deformace

ol 3D napéti

8! Animacni okno

Podpory 3
1D dilce »

I Plochy » || @ Deformace Alt+3
Patra 4 &8 vnitfni sily Alt+2
Vlastni frekvence & Napéti pretvoreni b AP I
Crnfimitnla briticrldhn 22#iFani — — -

Kombinace = MSU-Sada B (auto); Typ hodnot = Hlavni veli¢iny; Obélka (pro 2D vyskres) = Maximum;
Hodnota = a1+, Poloha = V uzlech s primérovanim na makro:

154
14.0
12,0
10.0
8.0
5.0
4.0
2.0
0.0
-2.1

a1 + [MPa]

»1¢a ,2“ oznaduji hlavni sméry vypocitané na zakladé Mohrovy kruznice.
Prvni smér je smér maximalniho napéti (nebo minimalniho stlaceni). Druhy smér je smér maximalniho stlaéeni
(nebo minimalniho napéti).

4+ SROVNANIi MINDLIN < KIRCHHOFF

= Smykova sila vx

Kombinace = MSU-Sada B (auto); Typ hodnot = Hlavni veliginy; Obalka (pro 2D vyskres) = Maximum;
Hodnota = v_x, Poloha =V uzlech s primérovanim na makro:
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Kapitola 2:  Dimenzovani a posudky

Mindlin
vx-max [kN/m]

849.58
587.50
525.00
46250
400.00
337.50
275.00
21250
150.00
75.00
0.00
-50.00
-100.00
-150.00
21250

Opening]

-275.00
-350.44

Rez na spodnim okraji desky

Velikost prvku sité = 0,25 m

Velikost prvku sité = 0,05 m

vx-max [kN/m]

4487
400.00
360.00
320.00
280.00
240.00
200.00
180.00
120.00
80.00
40.00

Openingl

-0.00
-40.00
-80.00

-120.00
-160.00
-202.31

Rez na spodnim okraji desky

Velikost prvku sité = 0,25 m

Velikost prvku sité = 0,05 m
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Kombinace = MSU-Sada B (auto); Typ hodnot = Hlavni veli¢iny; Obalka (pro 2D vyskres) = Maximum;
Hodnota = m_xy, Poloha =V uzlech s prGimérovanim na makro:

Mindlin
mxy-max [kNm/m]
71.80
80.00
50.00
| 20,00
| 30.00
20.00
10.00
0.00
i -10.00
Openingl s
-30.95
SIpAf
[
[
\
\I
l
Rez na spodnim okraji desky
l —8.26
T t 1 Velikost prvku sité = 0,25 m

Velikost prvku sité = 0,05 m

mxy-max [kNm/m]

Kirchhoff cas

54.00
48.00
42.00
36.00
30.00
24.00
18.00
- 12.00
Openingl T .
-0.00
-5.00
-12.00

-18.00
-2765

Rez na spodnim okraji desky

Velikost prvku sité = 0,25 m

Velikost prvku sité = 0,05 m

Zavér: Kirchhoff udava oekavané hodnoty smykové sily, Mindlin udava ocekavané torzni momenty.
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1.8.3.

Nastaveni pro betonové konstrukce

4+ ZAKLADNi NASTAVENI

= Nastaveni 1: Parametry Narodniho dodatku

Soubor > Nastaveni projektu — Data projekt — Narodni dodatek [...] > EN 1992-1-1[...]

Data o projektu

Zakladni data

Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana
DATA MATERIAL

Pfiklad Beton
Material C25/30

Material vyztuze B 500A

Jméno:

Cast: Deska XY

. Ocel
Popis: - Jaive
Autor: Katefina Stichova Hlinik

Dievo
Datum: 03.08.2022 Vldknobeton
Ostatni

€ Deska Xy v NORMA

Nérodni norma:
B =
Narodni dodatek:

- Norma EN

'Tlustosténné' betonové priifezv: nokrocild 2D MKP metoda ie vvonutal

Konstrukce:

Prostiedi pro

, # vychozi
vyhodnoceni 0

Model: E Jeden v

OK

Cancel

Nebo:

Kliknéte na vlaje¢ku v pravém hornim rohu SCIA Engineer — Spravovat pfilohy — EN 1992-1-1 [...]:

v 0N o o om e BB E] S

lo__.—: Spravovat pFEl{hy

B Norma EN

A

B 1 Spravce narodnich dodatkd X

HEiEE a2 O @b we - \

Norma EN

Belgicka MBN-EMN MA
Britska BS-EN NA
Dénska NP DS-EN
Finska SFS-EN NA
Francouzska NF-EN NA

MJA / TC — 2021/08/31

Jméno Norma EN ~
Narodnidodatek Norma EN
Reference
4 [EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci
EN 1990 (Zasady navrhovani konstrukci)
4 EN 1991: ZatiZeni konstrukci
EN 1991-1-3 (Obecna zatiZeni - zatiZeni snéhem)
EN 1991-1-4 (Obecna zatiZeni - zatiZeni vétrem)
4 EN 1992: Navrhovani betonovych konstrukci
EN 1992-1-1 (Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby) m
EN 1992-1-2 (Obecna pravidla - Navrhovani konstrukci na Géinky poZaru)
EN 1992-2 (Betonové mosty - Mavrhovani a konstrukéni zasady)

EN 1168 (Betonové prefabrikdty - Dutinové panely)
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B | Nastaveni pro beton %
4 Typ hodnot E-Norma EN Jméno Norma EN i
ND budova E-Beton 4 Beton
R R = Obecnyj .
4 Typ funkcionality i---Beton 4 Obecny
Dutinové panely i~ NepFedpjata vyztuz 4 Beton
Pfedpéti -~ Predpjata vjztuz 4 Narodni dodatek
- Tryanlivost a kryti betonu 4 EN
E MSU (1992 1 1
é--ObgcnY 4 Y5y - dilgi soudinitel pro G&inky smritovani
- Protlageni Hodnota[-] 1,00
- MSP e = E e
& ;___Obemy 4 ¥¢ - dil&i soucinitel pro navrhové hodnoty betonu
(- Konstrukéni zésady Hodnoty [] 1,50/1,20
i~ Spolecné konstrukéni zasady 4 femax maximalni hodnota charakteristické valcc
2D kenstrukce a desky Hednota [MPa] 90,00
- Pratlaceni . . " e
4 a.. - soudinitel zohlediujici dlouhodobé acinky nz
Hodnota [-] 1,00
4 ay - soufinitel zohlediiujici dlouhodobé icinky na
Hodnota [-] 1,00
4 K1 req - soufinitel pro vypocet poméru spojitého m
Hodnota [-] 0,44
4 K3 req - soucinitel pro vypoet poméru spojitého m
Vzorec Vzorec
4 K3 req - soucinitel pro vypocet poméru spojitého m
Hodnota[-] 0,54
4 Ky req - soucinitel pro vypocet poméru spojitého m
Vzorec Vzorec
4 ks req - soutinitel pro vypocet poméru spojitého m
Hodnota[-] 0,70
4 Kg req - soucinitel pro vypocet poméru spojitého m
UnAdmas-T1 A @f 4
Wybér viech prvkd Odeznaé vie Obnovit Madéist vichozi parametry NP Storno

= Nastaveni 2: Nastaveni pro betonové konstrukce

Nastaveni pro betonové konstrukce se nachazi v Navrhu — Nastaveni pro betonové konstrukce — jsou zde
tfi moznosti nastaveni:

¢ Nastaveni

¢ Nastaveni kresleni pro vyztuz — pouze pro 1D prvky

e Vychozi nastaveni pro navrh vyztuze

% SCIA 210016
D E‘i % '? ﬁ @ f::l @ Klepnéte

Nastaveni pro betonové konstrukce » &) H

[ Nastaveni _%
Beton 10 2 EP Nastaveni kresleni pro vyztuz
Beton 2D L ‘F_T' Vychozi nastaveni pro navrh vyztuie

- Protlaeni podle MsU

Prevest vyztuz na volné vwztuzné pr...

Nastaveni

Obsahuje vSechna nastaveni pro betonové konstrukce napf. konstrukéni zasady, nastaveni vnitinich sil
(zohlednéni u¢inku 1. a 2. fadu, modifikace vnitfnich sil), koeficienty pouzité pro navrh vyztuze atd. Toto
nastaveni plati globalné pro celou konstrukci. Toto nastaveni je mozné zménit lokalné pro vybrany prut pfes
Data prutu, které maji vyssi prioritu nez globalni Nastaveni.
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Nastaveni pro betonové konstrukce O X

pohledy: Kompletni nastaveni v |Nastavenipo... v || Natistvychozi Najit Hérodnldodatel:-
Popis Symbol Hodnota Vychozi | Je.. | Kapitola @ Norma Konst...  Typ po...
<yie= O wvier O <yie= O <yie= O <vier O wvie= O «vi. O =yie= O

4 \ychozinastaveninavrhu
r Vyztui
» Minimalnikryti

4 MNastavenifesice

4 Obecné
Limitni hodnota jednotkového posudku Lim. pos... | 1.0 Nezavislé
Hodnotajednotkového posudku pronespodtenyj... |Ncal.pos... 3,0 Nezavislé
Soucinitel pro wpocet efektivni vysky prifrezu Soudy 0,9 Nezavisle
Soucinitel pro vwpocetramene vnitrnich sil Soud, 0,9 Nezavislé .
Soucinitel pro vypocet sily, pfi kteréje prirez tlaceny Souceym 0,1 0,1 Nezavislé

4 Dotvarovania smrifovani

Stari betonu v okamziku uvazovani momentu i 18250,00 den  3.1.4.B.1-2 |[EN 1992-1-1 Vs
Relativnivihkaost RH 50 50 3.1.4.B.1-2 |[EN 1992-1-1 | V/s¢
Zplsoh zadani soucinitele dotvarovani Typ @itto) Auto Auto 3.1.4(2) EN1992-1-1 V&
Stari betonu pri zatizeni fp 28,00 28,00 den 1 3.1.4(2),B1 [EN1992-1-1 Vs
Uvazovatvysychani a autogenni smrstovani Typ &5l tts) Auto Auto 3.1.4(8) EN1992-1-1 Vs
Stafi betonu na pocatku smrstovani od vysye... g 7,00 7,00 den  |3.1.4(6),B2 |[EN 1992-1-1 Vs
4 MSP
Pouzitefektivni moduly prirezu 7.1(2) EN 1992-1-1 Wse (Nao... Nastave

4 Vichozi nastavenivznéru

OK Storno

Vychozi nastaveni pro navrh vyztuze

Jedna se o stejné nastaveni, které je zminéno vy3e. Jsou zde ale pouze nastaveni, ktera se tykaji vychoziho
nastaveni navrhu vyztuze, ktera Ize jednoduse zkontrolovat bez hledani v dialogu s kompletnim nastavenim.
Je zde mozné zkontrolovat napf. uvazovany primér vyztuze nebo parametry pro vypocet minimalniho kryti.

Vychozi nastaveni navrhu O X
Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ | Nastaveni po... v Nacist vychozi Najit Nérodnidoddek:-
Popis Symbol  Hodnota Vychozi  Je... Kapitola Norma Konst...  Typp...
<yie= O aver O wye= O «i. O <vie= O «yie= O <. O =i 0O
4 Vychozinastaveninavrhu
4 \lyztuz
I Nosnik [ Zebro
> Deskovy nosnik
I Sloup
I Deska

B Minimalni kryti

+ DATA PRUTU
Obecné Nastaveni pro betonové konstrukce (viz vySe) je mozné “prepsat’ lokalné pro vybrané prvky
konstrukce pomoci Dat prutu (pro 1D prvky) nebo Dat pro betonové plochy (pro 2D prvky). Data pro betonové
plochy/ Data prutu je mozné najit v Zadavacim panelu — pracovisté Beton.

Pfipadné je mozné vyhledat tyto pfikazy pfes pfikazovou Fadku “Scia Spotlight” nebo spustit tyto pfikazy pfes
panel procesu viz obrazky nize.

MJA / TC — 2021/08/31 237



Manual pro pokrocilé — Beton

ZADAVACT PANEL
Beton

Viechny kategorie -

%II 13

Viechny visacky -~

¥ PRIDAVNA DATA BETON
Data prutu

{7} Data pro betonové plochy

ain

Sablona predpokladane vyztuze

B VYZTUZV BETONU

i
1

DRTE PRO BETONO'JE PLOCHY

SJEs

Po spusténi pfikazu “Data pro betonové plochy” a vybéru pfislusného 2D prvku se objevi dialog CMD

(Concrete Member Data).

ZADAVACT PANEL
& Beton -~
= Viechny kategorie
@ Viechny visacky

w PRIDAVNA DATA BETON
Data prutu

B CMD

al

4 Vychozi nastaveni navrhu

Jméno CMD2D
Plocha 51
Typ dilce Deska

b Vyztuz
P Minimalni kryti

Sablona predpokladane vyztuze
» VVZTUZV BETONU 4 Nastaveni fedice
4 Obecné
Soucinitel pro vypocet efektivni vysky prifezu 0,9
Soucinitel pro vypoéet ramene vnitfnich sil 0,9
Soudinitel pro vypocet sily, pri které je prarez tlac 0,1
4 Dotvarovani a smritovani
Stafi betonu v okamziku uvaZovani momentu [de 18250,00
Relativnivihkost [9c] 50
Zpisob zadani soudinitele dotvarovani Auto
Stafi betonu pfi zatizeni [den] 28,00

ks UvaZovat vysychani a autogenni smritovani Auto

v
W

0K Storno

Nastaveni je mozné editovat i po zadani Dat = “vlajeCky” na dany prvek. Dodate¢na editace vlastnosti je mozna

v panelu vlasnosti, vlajecka (= Data) musi byt vybrana:

]

—— a0

L }
oK
=}

3333 2667

3000 -0

¥
y
A
y
A
i
\
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5

=20 "N
Jméno
Plocha
Typ dilce
WZTUZ

PODELNA
Navrh pfedpokladané v. ..
Navrhnout Sablonu pfe...
Material

HORNI (2+)

Typ eyt
Typ prvni vrstwy
Primér prvni vrstvy [mm]
Uhel sméru prvni vrstvy ...

Typ druhé vrstwy
Priimér druhé vrstvy [m...

Uhel sméru druhé vrstvy...

DATA PRO BETONOVE PLOCHY (1) Q

¥ VYCHOZI NASTAVENI NAVRHU

DESKA, SKOREPINA {DESKA)

CMD2D
51

Deska

L)

Plate_Basic_Addki: »—

B 5004 ~

Auto
Hlavni ~~
10,0 v
0,00
Hlavni ~

10,0 v

90,00
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Data pro betonové plochy/ Data prutu jsou tzv. metadata tzn. Ze je mozné jejich kopirovani nebo pfesun na
dal8i prvky modelu. Staci dané data vybrat — kliknout pravym tlaCitkem do modelového prostoru — z
kontextové nabidky vybrat néktery z pfikazli pro metadata:

CMD2D | Parametry zobrazeni pro viechny en...

G@.

Parametry zobrazeni pro vybrané en...

‘ U Nahled reportu
]

Tabulka do reportu

‘ Pohled . 3
|§- Kopirovat metadata

‘ Z* Pfesunout metadata h‘
E] Smazat Del

1.8.4. NAVRH NA MSU

+ NAVRH VYZTUZE

= Vnitfni sily

Vnitfni siy pro navrh vyztuze 2D prvkl je mozné najit v hlavnim menu — ikona Navrh — Beton 2D — Vnitfni
sily:

% SCIA 211400164
3 = 2 x

DG X @|@le v @ Hepnéc
Nastaveni pro betonové konstrukce »
Beton 1D »

§ Beton 2D P | vnitini sily .

f::- ¥ [ & Vyztuz podle MSU a MSP

ﬁ Prevest wztuz na volné vwwztuine Pr...

= - N W Fmiee el el sarny

Po spusténi pfikazu je nutné nastavit Typ zatiZeni, na které se budou vnitfni sily po¢itat. Jsou zde tfi rizné
typy hodnot:

= VYSLEDKY (1) (A
Jméno  Vnitfni sily 2D
v \WBER
Typwhéru  Vie ~~
Filtr  Ne
w VVSLEDEK

Typ zatiZeni Kombinace
Kombinace MSU-Sada B (auto)
Obélka (pro 2D vykres)  Absolutni extrém
¥ EXTREM 2D
Pramérovéani Spicek () )

Poloha Vv uzlech s primérovanir
Systém LSS prvku sité v
Extrém  Globalni

Typ hodnot | Navrhové vnitini sily -~
Hadnoty || Névrhové vnitini sily

Névrhové membra...

Zakladni vnitfni sily

¥ NASTAVENIVYSTUPU

AurE R
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Zakladni vnitni sily — tyto vnitfni sily jsou stejné jako v pracovisti
Vysledky — Plochy — Vnitini sily. Jsou poé&itany FEM feSiCem.

Navrhové vnitini sily — tyto vnitfni sily jsou jiné nez v pracovisti
Vysledky — Plochy — Vnitfni sily. Rozdil:

® Navrhové vnitini sily (pracovisté Vysledky) - tyto navrhové
vnitfni sily pocita fesi¢ MKP podle nékterych jednoduchych
vzorcl specifikovanych v EC-ENV.

¢ Navrhové vnitini sily (pracovisté Beton) - tyto navrhové @
vnitini sily pocita fesi¢ NEDIM, kde je implementovan mnohem
jemnéjsi transformacni postup, zalozeny na teorii Baumanna.
Toto jsou hodnoty, které budou pouzity pro navrh vyztuze SCIA

Engineer.
v v
|‘ () I @ ® I @ @ @ ™M Eh Klepnét
=] Protokol o vjpoctu Nastaveni pro betonové konstrukce 3
. Premisténi uzlu Beton 1D »
tU} 30 deformace Beton 2D » ﬂ \nitini EI,R
ol 3D napéti 67 — w
L5 L LS fi#s vyztuz podie MSG a MSP
8} Animaéni okno —
& Sifka trhlin podie MSP
Podpary » ﬁi MNormové zavisly prihyb
1D dilce »
I Plochy » I &Y Deformace Alts3 Externi nastroje »
Patra > I & VmKFnl' sily Alt+2

Baumannova teorie:

1) Vypocet ramene vnitinich sil

Rameno vnitfnich sil je nezbytné pro vypocet vnitfnich sil na ploSném prvku. Hodnota ramene vnitfnich sil ‘Z’
je vypocitana ve sméru uhlu prvniho hlavniho momentu. Vnitfni sily jsou poté pfepocitany do tohoto sméru.
Na tyto pfepocitané vnitfni sily je poté navrzena vyztuz a z navrzené vyztuze je vypocteno rameno vnitfnich
sil 'z

Vypocet je mozné vidét v Detailnim vystupu (Navrh — Beton 2D — Vnitini sily):

NAHLED REPORTU EEOSE HE R B Q|os —@— X # =
| MsU-Sada B (auto)/..  1.35*ZS1+1.35*Z52+1.50*Z53 ‘ VVSLEDKY (1) AN
Jméne  Vnitini sily 2D
¥ \WBER
Sméry vrstev vyztuze Typvbéru Ve -
. Fitr  Ne v
Qlng.1- =0 ~ VYSLEDEK
Clinp.2- = 90° Typ zatifeni  Kombinace
Cinp,1+=0°  f Kombinace MSU-Sada B (auto)
Qinp.2+ =90° Obélka (pro 2D vykres)  Absolutni extrém
=3 ~ EXTREM2D

Primérovani spicek  (J )
Poloha Vv uzlech s primérovénim
Systém LSS prvku sité

Extrém  Globélni

Typhodnot  Navrhové wnitni sily

Odhad ramene vnitrnich sil Ty o

Hlavn( napéti a sméry u obou povrchtl ~ NASTAVENI VY,
0. =-202MPa 0).=-1571MPa -> o, =-854° i Vystup  Detailni I

O = 1571 MPa oy, = 202 MPa  -> 0. =-854=-854° Tandardni vsledel ([
-> smér pro vypocet ramene vnitinich sil Vysledky na fezech () )
o, =-8.54 Vysledky na okrajich ()
v DEFORMOVANA KONSTRUKCE

Ohybovy moment prepocteny do sméru ramene vnitinich sil Deformovans konstrukce (3 )
m; =-163653.1  (normaélova sila neni pro vypocet ramene vnitinich sil zohlednéna) v NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNAMKY

Zaheasitinfarmaca awa
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Rameno vnitinich sil a jeho ¢asti
A fae  1-20-10°

fy= P T I 13.33 MPa
d=210 mm
- €2 _, .. 00018 _
N=1-05-2=-=1-05002-=075
2 2 2 2
€ £ 00035~ 0.0018
2 6 2 6
B=1- =1- =0.389
. 2 .
o, a2t 000350 0:0035:00018
2 2
£
6, = cu2f —- 0<00355 - 0617
—r* — e
fa U E 0003+ 500000
Xpal = Ebal -d=0.617-210=0.13
1
d. abs{m
X==5 1- 1_4.B.4E(_ZL
B b-d.”n-fug
0.21 abs (-163653) |
=— | 1-4/1-4-0389. > =94 mm
2:0.389 1000-0.21°-0.75-13.33
z=d-PB-x=210-0.389-94 = 173 mm
z.=88 mm
Z. =85 mm

Pokud hodnotu ramene vnitnici sil ‘z’ nelze vypocitat, vypocita se podle vzorce: z = 0,9 * d.

2) Vypocet normalovych sil na hornim a dolnim povrchu 2D prvku.
Vnitfni sily jsou pfepocéteny pro oba povrchy ploSného prvku podle nasledujicich vzorc(:
Zakladni sily u povrchi

Zakladni membranové sily u spodniho povrchu
N M0 161

N, = > + S =5 0173 =-926.3 kN/m
_hy my 0 -242

ny. = > + . + 0173 - 139.6 kN/m
_ Ny m :g 209 _

Ny > +—’<‘V—z > +—0‘173 120.9 kN/m

Zakladni membranové sily u horniho povrchu
e My 0 -161

nx+=7— . —?—m=926‘3kN/m
_hy omy 0 242

Nys = > =2 " 0473 139.6 kN/m
_ Ny M =2_ 09 .

Nye = 3= = 2 T = 11209 kN/m

3) Vypocet hlavnich sil na hornim a dolnim povrchu 2D prvku

Hlavni sily na obou povrSich a smér prvni hlavni sily budou vypoéteny podle nasledujicich vzorcu:
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Hlavni sily u povrchti
Hlavni sily u spodniho povrchu

N+ Ny 1 2
n|_=x_2L+?<\l(nx_—ny')z+4<nw,

=M+ ;—\/ (-9263 - -1396) +4:1209 1215 kN/m
n"'=nx-42-$_;7'.\/(n“'ny-)2+4'nxy-2I

= w—;—qf (-9263 - 1396) +4-1209° - oaas kN/m
a.=0=0=0"
o =05 -Arclg (%} 90 =0.5-Arclg (%} 90 =-99°

Napjatost: Elipticky tlak

Hlavni sily u horniho povrchu
Ngs + N 1 2
n|+:”42&+?--\/(nx+ - Ny+ )2 +4 Ny

1
2
:M+1—-\I (9263 -1396) +4--1209° = 9445 kN/m

2 2

1 |

n”+=m“'_;nt_?-\/(nx+—ny+)2+4-nxy+2
|
=926‘3;¢-;—'J (9263—139.6)2+4'-12092 =121.5kN/m

a+=0=0=0°

2 Nyt 2:--1209
ap = 05-ArcTg | ——|= 05 ArcTg | ————|=-9°

' 9( o w) 9(926.3—139.6)

Napjatost: Elipticky tah

4) Prepocet hlavnich sil pro oba povrchy 2D prvky do zadanych sméru

Pfepocet hlavnich sil na zadany smér bude proveden samostatné pro oba povrchy pomoci Baumannova
transformacniho vzorce.

Navrhové vnitini sily

Navrhové membranové sily u povrchu
Navrhové membranové sily ve smérech vyztuze u spodniho povrchu
Q. = Ajpp 1. — . =0--99=99°
0. = Oljnp2- — O = 90 — -99 = 189 °
Q. = Oleon. — . = 135 - -99 = 234 °
Pfepocitané vnitini sily pro spodni povrch podle Baumannovy teorie
N+ sin (02,)- sin (0:3,) + N cos(ag,)- cos (03,)
sin{ o — aq.)-sinl oz — oy
-121.5 -5in{189)- sin(234 )+ -944.5 - cos (189)- cos | 234
- ( s‘a(wag( - 93)- sin(234 - 95)) Reosl24) - o5 iy
ni--sin (0(3.)‘ sin (011.) + Ny COS(O(g.)‘ cos (on.)
sw’n(ocg. - 0z} sinl o — o
-121.5 -sin(234)- sin (99) + -944.5 - cos (234)- cos(99)
sin(234 - 189)-sin(99 - 189)
nj. +sin (0(1.)' sm(cxz.)+ nil- cos(ou.)- cos (0(2.)
sin| 0. — aa.) sin{op. - as.
-121.5 -sin (99)- sin (189) + -944.5 - cos(99)- cos (189)
sin(99 - 234)-sin(189 - 234)

ny. =

Ny =

=-18.7 kN/m

= -241.8 kN/m
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Navrhové membranové sily ve smérech vyztuZe u horniho povrchu
Q14 = Qipp1+ — X+ =0--9=9°
O+ = Qinp2+ — A+ = 90 --9=99°
03+ = Ocont — Oy =45 = -9=54°

Pfepogéitané vnitini sily pro horni povrch podle Baumannovy teorie

Njs *SiN (az.,} sin (og*) + Ny * COS (a2+)~ cos (0:3,,)

= sin( o, — a4 )- sin( 034 - o+
944.5 -5in(99)-sin{ 54 )+ 121.5 - cos(99): cos| 54
) ( s)in (99( - 21)<sin(54 - 9)( Jeorle) = 1047.2 kN/m
N - SiN (cx;.,)- sin (0(1*)+ N+ - COS(O(;.J' cos (om)
o= = sin{ oz, = o) sinloys = O+
944.5 - sin(54)- sin(9) + 121.5 - cos(54)- cos (9)
B sin(54 - 99)-sin (9 - 99) = 2605 kN/m
Nis - sin{ o4 ) - sin| 024 ) + Ny« - cos 0(1+)-c05(0(2+)
flev = sin{os — o34 sin{ 0. - o
9445 -sin (9)-5in (99)+ 127.5-(:05(9)-(:05(99) — 2418 kN/m

sin(9 - 54)- sin(99 - 54)

5) Vypocet virtualnich sil na obou plochach do zadanych sméri.

Virtualni sily jsou nutné k pfevodu tlakovych/tahovych sil na povrchu zpét do stfedu desky. Virtualni sila
predstavuje ekvivalentni silu na druhé strané desky.

Virtual forces at both surfaces
Lower surface
Angles for Baumann's transformation formula
Oy = Cinp1+— . =0--6=67
Oy = Clinp2+ — - =90 --6=96°
Oz, =0y — Q. =45 --6=51°

Recalculated virtual forces at lower surface (acc. to Baumann)
ni--sin (o:2+)- sin (oc3+J + ny.- €cos (oc2+)- cos (0(3+)

NEdsvirt1- = Sin(0(2+ _ o(-|+)'Sin (O(3+ - 0.
_ 238-5in(96)- sin(51) + 5.7 - cos (96)- cos (51) CsaN
= sin(96 - 6)-sin(51 - 6) = 2>4kdm
- m:sin(om)-sin(dw)"' an'COS(O‘3+)'C°5(°”+)
NEdsvirt2- = sin(a3+ _ o(2+)-sin (Om - s
B 23.8.5in(51)-sin(6)+ 5.7-cos(51)-cos(6) _
- sin(51 - 96)- sin(6 - 96) =77 KN
ni--sin (O."|+)‘ sin (q2+)+ ny-+ Ccos (O:T+)‘ cOs (G2+)
NEdsvirt3- = sinla1: — oz:)-sinloz: — a3
_ 238:sin(6)-5in(96) + 5.7 -cos (6)- cos(96) _ -3.7 kN/m

sin(6 - 51)-sin(96 - 51

MJA / TC — 2021/08/31 243



Manual pro pokrocilé — Beton

Upper surface

Angles for Baumann's transformation formula
Oy = Olipp,1 =0, =0--96=96°
O2- = Qinp,2-— %+ =90 --96 =186 "
O3. = Oeon+ — Q4+ =135 --96=231"

Recalculated virtual forces at upper surface (acc. to Baumann)
N+ -sin (0:2_)- sin (0:3_) + N+ COS (0(2_)- cos (0(3_)

MEdsvirt1+ = sin(ag, - on,)- sin(ag, - -
_ -5.7-sin(186)-sin (231)+ -23.8 -cos (186)- cos (231) _
- sin(186 - 96)-sin (231 - 96) = 217 kN/m
n\+-sin(o:3,)-sin(ou,)+ n|\+-cos(a3,)-cos(a1,)
Medsvirt2s = sinlos. — a2 ) sinlo. — o
_ -5.7-sin(231)-sin(96) + -23.8 - cos(231)- cos(96) 20 kN
B sin(231 - 186)-sin (96 - 186) - hmm
_ _ m+-sin(on.)-sin(o:z_)+ n|\+-cos(ou_J-cos(or2.)
Redsuirts = sinla1- = a3-)- sin{ oz- - as-
_ -5.7-5in(96)- sin (186) + -23 8- cos (96)- cos (186) _ .

sin(96 - 231)-sin (186 - 231)

6) Prepocet vnitinich sil pro oba povrchy ploSného prvku do strednicové roviny

Pomoci prepocitanych (transformovanych) vnitfnich sil a virtualnich sil I1ze vypocitat vnitfni sily ve
stfednicové roviné:

Navrhové vnitini sily ve strednicové roviné

Navrhové vnitini sily ve smérech vyztuze u spodniho povrchu pfepoctené do stiednicové roviny
Nedi- = Nq- + Nigvire = -805.5 + 1047.2 = 241.8 kN/m
Megi-= Np- - Z- = Nigyirt - 2+ = -805.5 -88.3 — 1047.2 -85 = -160.1 kKNm/m
Nedz- = Na- + Nasyin = -18.7 + 260.5 = 241.8 KN/m
MEd2- = Na. " Z. — Moy yirt * Z4 = -18.7-88.3 — 260.5 - 85 = -23.8 kKNm/m
Nega- = Ne- + Neyirt = -241.8 + -241.8 = -483.6 kN/m
Mega- = Ne-* 2o = Ney it Z4+ = -241.8:88.3 = -241.8 85 = -0.8 KNm/m

Navrhove vnitini sfly ve smérech vyztuze u horniho povrchu prepoctené do stiednicové roviny
Medr+ = Nis + Nioyie = 1047.2 +-805.5 = 241.8 kKN/m
MEed1+ =- N1+ Z4+ + Nyt - Z- = - 1047.2 - 85 + -805.5 - 88.3 = -160.1 kNm/m
Nedas = Mot + Na-yirt = 260.5 + -18.7 = 241.8 kKN/m
Medas = - Nas *Z4 + No-yirg - 2. = - 260.5 - 85 + -18.7 -88.3 = -23.8 kNm/m
Nedas = Nes + Neeyirt = -241.8 + -241.8 = -483.6 kKN/m
Meds+ = - Nes *Z4 + Neoyipt - Z = - -241.8 -85 + -241.8 - 88.3 = -0.8 kNm/m

Dostupné hodnoty jsou: mEd,1+, mEd,2+, mEd,c+, mEd,1-, mEd,2-, mEd,c-, nEd,1+, nEd,2+, nEd,c+, nEd, 1-
, NEd, 2-, nEd, c- a vEd. ,+* a ,-“ pfedstavuji navrhové hodnoty na kladné a zaporné strané lokalni osy z 2D
prvku. ,1“ a ,2“ pfedstavuji sméry vyztuze, které jsou standardné smérem x a y lokalniho soufadného systému
2D prvku. (mEd,c+ a mEd,c- jsou navrhové momenty, které by mél beton pfenést, ale nemaiji zadny vyznam
pro navrh vyztuze.)

Vice o vypoctu vnitfnich sil pro navrh vyztuze 2D prvk( viz help — odkaz zde.
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Kombinace = MSU-Sada B (auto); Typ hodnot = Navrhové vnitini sily; Obalka (pro 2D vyskres) = Absolutni
extrém; Hodnota = mEd, 1+, Poloha = V uzlech s primérovanim na makro:

Navrhové vnitini sily - pracovisté Beton:

Q.00
-10,00
-20,00

‘--l

(LA

medi + [kNmM/m]

-30.00
-40,00
-50.00
-60.00

-70.00
-80.00

-90,00
-100.00
-110.00
-120.00

-130.00
-140.00

-150.00
-160.11

Porovnejte vysledek pro tuto hodnotu mEd,1+ (pracovisté Beton) s vysledkem pro ekvivalentni hodnotu mxD+
(pracovisté Vysledky).

Navrhové vnitini sily - pracovisté Vysledky:

1K -
E
0.00
- -20.00 é
40,00 g
E
60,00
80,00
-100.00
-120.00
3 -140.00
17167
—~ |
f
/ - \
/
/
/ |
/
| |/
)
\

| pfes rlizné transformacni postupy je obecné zobrazeni vysledkl podobné pro ortogonalni sméry vyztuze
(podle lokalnich os x a y). Nejvétsi rozdil je zplsoben pravidlem posunu, které je zohlednéno pouze v
navrhovych vnitfnich silach (pracovisté Beton), které jsou vypocitané feSitelem NEDIM (hodnoty mEd,1 a
mEd,?2).
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Pravidlo posunu zohlednuje dodate¢nou tahovou silu zpisobenou smykovou silou posunutim momentové
¢ary o vzdalenost ‘ai’. Hodnota ‘ai’ je ur¢ena podle obrazku nize.

|

10: a,= Coeff, -d - {cot 0 - cota) / 2

Pravidlo posunu je zohlednéno ve vychozim nastaveni betonu. Tuto moznost miizete deaktivovat v Nastaveni
pro betonové konstrukce — Nastaveni — pohled “Kompletni nastaveni” — Nastaveni feSi¢e — Vnitfni sily —
Posun momentové krivky k pokryti pridavné tahové sily od smyku:

Nastaveni pro betonové konstrukce O X
Pohledy: Kompletni nastaveni v  Nastavenipo... v Nadist vychozi Najit Némdnldudalek:n
Popis Symbol Hoednota Wych.. Je.. Kapitola Norma  Kons.. Typ.. Poznamka
=yies O wvge= O «vie> O] v, O .. O e O <. O <. O
4 Vychozinastaveninivrhu
b Vyztui
b Minimalni kryti =]
4 NastaveniFedice v
I Obecné
4 Vnitini sily B oo foefd et emalfz
Redukce smykove sily nad pedporami 6.2.1(8) |EN1992-... Nosni
Redukee momentu nad podporami 5.3.2.2(4) EN 1992-... No
» I Posun momentove krivky k pokryti pridavne tahove sily ... 9.2.1.3(2) EN1992-. fMosni -
Geometrické imperfekce v MSU guLs 5.2(2)  EN1992-.. Sloup
Geomefricke imperfekce v MSP eisLs 5.2(3) EN1992-..
Minimalni excentricita F Vexcentri..|V exce 6.1(4) EN1992-... Je-li zapnuto, pridauna tahovasila od
Excentricita 1. radu s ekvivalentnim momentem 5.8.8.2(2) EN1932-... smykaveé sily se zohledni pravidlem
Excentricita 2. radu e 5.8.8 EN 1982-... posunu.
I Modifikace vnitinich sil
I NavrhAs
I Konverze na pruty
I Interakénidiagram
I Smyk
I Kronceni

OK Storno

Pokud toto nastaveni deaktivujeme, tak bude navrhovy ohybovy moment mEd,1+ (pracovisté Beton) blize k
navrhovému ohybovému momentu mxD+ (pracovisté Vysledky), viz obrazky nize:

Navrhové vnitini sily - pracovisté Beton:

Q.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00

med1 + [KNT/m]

-50.00
-G0.00
-70.00
-B0.00
-30.00
-100.,00
-110.00
-120.00
-130.00
-140.00
-150.00
-160.25
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Navrhové vnitini sily - pracovisté Vysledky:

-20.00
-40.00

g
Mo+ [kNM/m]

-60.00
-80.00
-100.00
-120.00

{ -140.00
N 17167

T~

= Pfedpokladana vyztuz

Pfed vypoctem teoretické vyztuze je mozné pfidat na desku Sablonu pfedpokladané vyztuze. Tuto Sablonu Ize
pouzit k:
- porovnani Sablony vyztuze s teoretickou nutnou plochou vyztuze — diky tomu je snadné zjistit, kde
Sablona nedostadujici
- posudku protolaceni, posudku Sifky trhliny a normové zavislého prihybu

Vyztuz Sablony pfedpokladané vyztuze je oznacovana jako Predpokladana vyztuz.

Sablonu predpokladané vyztuzZe je nejprve nutné aktivovat v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni
— pohled “Kompletni nastaveni” — Vychozi nastaveni navrhu — Vyztuz — typ prvku = Deska (pro popisovany
priklad) — kliknutim na tfi teCky vedle moznosti “Navrhnout Sablonu predpokladané vyztuze” se otevie dialog
s prednastavenymi Sablonami:

aveni pro betonové konstrukce O X
Pohledy: Kompletni nastaveni v | Nastavenipo... v Nacistvychozi Najit Na’mdm’dndalek:-
Popis Symbol | Hodnota | Wychozi | Je... Kapitola Norma Kons...  Typp...
<vie= PO <ver O <vie> O <v. O <vie> O| <vie> O] <. O «v... O

4 \lychozinastaveni navrhu
4 \yztuz
> MNosnik  Zebro
I Deskovy nosnik
r Sloup
= Deska
4 Podélna
Navrh predpokladane wztuze MNezavisle

Nezavislé

MNavrhnoutsablonu predpokladane wztuze .

4 Horni(z+)
Typ kryti TVP s Auto Ph 4.4.1 EN1992-... Deska

Primer prvni vrstyy [ 10,0 I EN 1992-... Deska
Uhel sméru prvni vrstvy Oy 0,00 deg EN1992-...
Primeér druhe wrstvy dgoe 10,0 mm EN 1992-...
Uhel sméru druhé wrstwy O, 90,00 deg EN1992-...
4 Spodni(z-)
Typ kryti Type. Auto Auto 4.4.1 EN1992-... Deska
Primeér prvni vrstvy dgqo 10,0 10,0 mm EN 1992-... | De
Uhel sméru prvni vrstvy oy 0,00 0,00 deg EN 1992-... | Deska... |y
Priimer drih e vrahiag don 100 100 i EN1992- |Neska  Vichaoz

OK Storno
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B Predpokladana viztuz (navrh) x

HFiREIFE a2 AmD
Plate_Basic_AddList_All
Plate_Basic_Lower
Plate_Basic_Both
Plate_Basic_Add_Lower
Plate_Basic_Add_Both
Plate_Basic_AddListDiam_Lower
Plate_Basic_AddListDiam_Both

Jméno Plate_Basic_Ad

Popis Basicand listas
Typ dilce Deska, skofepir

Priifez Obdélnik

ReZim Standard

[ Novy " VioZit H Upravit " Smazat l W

Mizete vybrat jednu z téchto Sablon, vytvofit novou $ablonu nebo upravit jednu z jiz existujicich. Pro pfiklad
je vybrana prvni pfeddefinovana Sablona “Plate_Basic_AddList_All", ktera je upravena pfes tlacitko “Upravit”
ve spodni ¢asti dialogu.

Je otevfen dialog “Uprava piedpokladané vyztuze (néavrh)’, ktery na prvni pohled vypada podobné jako
Sablona pro 1D prvky.

Uprava predpokladané wztuze (navrh) - Plate_Basic_AddList_All Od K
Typdilce  Deska,skofepina (deska Podélnd vyztuz
Re¥im Standard Zadani zékladni vyztuZe: Podle priin ¥
Zékladni (As,bas) Piidavna (As,add)
Vrstva Primér  Odsazeni As Typ Primér  Odsazeni As
[mm] [mm] [mm*2/m] - [mm] [mm] [mm*2/m]
[1+] 10,0 200 393
[2+] 10,0 200 393
1] 10,0 150 524
24 10,0 150 524

ok || stmo |
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V Sabloné je mozné definovat dva typy vyztuze:

1.Zakladni vyztuz As,bas (podbarvena modre) - je pfitomna vzdy na celé desce
Nastaveni:

o Primér [mm]... prdmér vlozky dané vrstvy

o Odsazeni [mm]... vzdalenosti prutl v dané vrstvé

o As[mm2/m] ...plocha vyztuze spocitana na zakladé vyse zadanych parametrd

Uprava predpokladané wyztuZe (navrh) - Plate_Basic_AddList_All O

Typdilce  Deska, skofepina (deska Podélnd vyztuz

-

ReZim Standard Zadani zakladni vyztuZe: Podle prir v
Zakladni (As,bas) Pfidavna (As,add)
Vrstva Primér Odsazeni As Typ Primér Odsazeni As
z
[mm] [mm] [mm*2/m] = [mm] [mm] [mm?*2/m]
[14] 10,0 200 393
[24] 10,0 200 393
(+) 1] 10,0 150 524
[2] 10,0 150 524
O 5
.. )
[Oh "O O
(- o Olo o i
X -0 Ty
o

2.Pridavna vyztuz As,add (podbarvena zelené) - je doplnéna pouze do oblasti, kde zakladni vyztuz
neni dostacujici.

Uprava predpokladané vyztuze (navrh) - Plate_Basic_AddList_All O X
Typdile  Deska, skofepina (deska Podélnd vyztuz
Priifez @ @
ReZim Standard Zadani zakladni viztuZe: Podle priir ¥
Zékladni (As,bas) Pridavna (As,add)
Vrstva Primér Odsazeni As Typ Primér Odsazeni As
[mm] [mm] [mmA~2/m]} - [mm] [mm] [mm...

[14] 10,0 200 393
[24] 10,0 200 393
[1] 10,0 150 524
[2- 10,0 150 524

Nastaveni pfidavné vyztuze:
o Typ — 3 moznosti:
= Fix — nastaveni ‘Priméru’ vyztuze a ‘Odsazeni’ je pevné dané

= Radit podle priméru — ‘Odsazeni’ je pevné nastaveno a je mozné zvolit
seznam ‘Priimér(’, ze kterého bude vybran ten nejvhodnéjsi, aby byl navrh
vyhovujici.
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Pfidavna (As,add)

Primér

- [mm]

Odsazeni

[mm]

As

[mm...

torno

= Radit podle roztede— nastaveni “Priméru’ vyztuZe je pevné a je mozné zvolit
seznam ‘Odsazeni’, ze kterého bude vybrano to nejvhodnéjsi, aby byl navrh

vyhovujici.

Typ

Pridavna (As,add)

Primér

[mm)]

Odsazeni

[mm)]

0;100;150 R,

As

[mm...

-140.00
-1716

B 150
2 200

V prvnim sloupcem dialogu jsou ‘Vrstvy’, do kterych je mozné zadat Zakladni a Pfidavnou vyztuz. Po kliknuti
do buriky sloupce se dand vrstva na obrazku zbarvi oranzové, coZz umoZiuje pfedstavu o orientaci jednotlivych

vrstev vyztuze.

[1+]...horni vrstva vyztuZe rovnobé&znd s lokalni osou ‘X’ 2D prvku
[2+]...horni vrstva vyztuZe rovnobé&znd s lokalni osou ‘y’ 2D prvku
[1-]...spodni vrstva vyztuZe rovnobézna s lokalni osou ‘X’ 2D prvku
[2-]...spodni vrstva vyztuZe rovnobézna s lokalni osou ‘y’ 2D prvku

Uprava pfedpokladané wztuze (navrh) - Plate_Basic_AddList_All

Podélna vyztuz

LIL]

Typ dilce Deska, skofepina (deska

Priifez

Standard

Rezim

Zadéni zakladni vyztuZe:

Podle prir v

Z&kladni (As,bas)

Vrstva

[1+]
[2+]

| Primér  Odsa... As

[mm] [mm]

[mm*2/m] -

200 393

je.o

Jeo.o 200 393

[1-]

150 524

[2-]

150 524

Typ

O X
Pridavna (As,add)
Priimér QOdsazeni As
[mm] [mm] [mm...

250
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Poznamka:

- Primér predpokladané vyztuZze je uvazovan z Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni —
Vychozi nastaveni navrhu — Vyztuz — Deska viz obrazek nize, a to i v pfipadé&, Ze je aktivovana
Sablona predpokladané vyztuze. Tento pfepoklad byl zaveden SCIA Engineer 21 viz webinar “[CZ]
Navrh betonovych konstrukci ve SCIA Engineer 21 — ¢ast 177 — odkaz zde.

Nastaveni pro betonové konstrukce O X
Pohledy: Kompletni nastaveni v |Nastavenipo.. ¥ | Nadistvychozi Najit Nérodm’dcdatek:-
Popis Symbol Hodnota Vychozi | Jed.. Kapitola | Nerma Konstr...  Typ po...
<yig> O <vte= O <vie> Pl «vge= O <vie> O <vie> O «vi.. O <vie> O
I Deskovy nosnik
b Sloup
4 Deska
4 Podélna
Navrh predpokladané wztuze Nezavislé
Navrhnout sablenu predpokladane wziuze Plate_B... ... Plate Ba Nezavisle

4 Horni(z+)

Typ kryti Typre Aute ALTo 4.4.1 EN 1892-1-1
I Pramer prvnivrstvy [ 10,0 0 Imru EN1992-1-1 .
Uhel smeru prvni vrstvy oy, 0,00 deg EN1992-1-1
Pramer druhé vrstvy dgoe 10,0 mim EN1992-1-1
Uhel smeru druhé vrstvy g, 90,00 30,00 deg EN 1892-1-1
4 Spodni(z-)
Typ kryti Type. Auto Auto 4.4.1 EN1992-1-1
Pramer prvnivrstvy dg1. 10,0 10,0 mm EN1992-1-1
Uhel sméru prni vrstvy oy 0,00 deg EN1992-1-1
Prameér druhé vrstvy dgo. 10,0 mm EN1992-1-1
Uhel sméru druhé vrsty oy 90,00 deg EN1992-1-1
4 Smyk
Priimer sk nué iz huze an B0 mm FN1887.1.1 |Neska S
Storno

- Ve vychozich nastavenich navrhu mizete zménit sméry vyztuze. Tyto sméry jsou respektovany, jak
pro teoretickou tak i pfedpokladanou vyztuz.

Nastaveni pro betonové konstrukce O X
Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ | Mastavenipo... = Nacist vychozi Najit Nérodm‘dodatek:-
Popis Symbol Hodnota Vychozi | Jed... Kapitola Norma Konstr... Typ po...
<vie> Pl «wie> O «vie> O «vies O «wvie> O «vie> O =i O <vies O
> Deskovy nosnik
» Sloup
4 Deska
4 Podélna
Navrh predpokladane wztuze Nezavisle Deska,S. i
Mavrhnoutsablonu predpekladane wztuze Plate_B... ... |Plate_Ea Nezavislé  |Deska,s zi

4 Horni(z+)

Typ kryti TYP e+ Auto Auto 441 EN1992-1-1
Primer prvni vrstvy dgqe 10,0 10,0 mim EN 1992-1-1
IUhet sMmeru prvni vrstvy Oy 0,00 0,00 deg I EN 1992-1-1
Pramer druhe vrstvy [ 10,0 10,0 mim EN 1992-1-1
IUhet smeru druhé vrstvy oy, 90,00 deg I EN 1992-1-1
4 Spodni(z-)
Typ kryti Type- Auto 4.4.1 EM 1992-1-1
Frimer prvni vrstvy deq_ 10,0 10.0 ITim EM 1992-1-1
IUhe{ SMErU Prvni vrstvy oy 0,00 deg I EN 1992-1-1
Primer druhé vrstvy dgp_ 10,0 mm EN 1992-1-1
I Uhel smeru druhe vrstvy Oy 90,00 deg I EN 1992-1-1
4 Smyk
Priimer smykove wizfize a0 RO mm EN 1982-1-1 |Neska S haozj
oK Storno
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= Teoreticka vyztuz

Navrh vyztuze pro 2D prvky je mozné spustit z hlavniho menu — ikona Navrh — Beton 2D — Vyztuz podle

MSU a MSP :

@f SCIA 2114016
D E}’ % G‘ B @ ﬁj @ Klepnét:
Nastaveni pro betonové konstrukce »
Eeton 1D »
[ Bewn P | RS vnitini sity
—

4 Protlaceni podle MSU

@ Vyztuz podle MSU a MSP

Prevest

-

ztuZ na volné vyztuzné pr... WS
ifka trhlin podle MSP
3 Normové zavisly prahyb lis

Ve vlastnostech navrhu vyztuze je 4 riznych Typy hodnot:

[E

= WSLEDKY (1) A
Jméno  Néavrh wztuze (MSU+MSP)
» VVBER
v VWSLEDEK
Typ zatizeni  ZatéZovaci stavy v
Zatéfovacistav  ZS1 - Vlastni tiha ~~
v EXTREM 2D
Pramérovani fpicek ()
Poloha  Vuzlech s primérovanimn
Systém LSS prvku sité
Extrém  Globalni ~
Typ hodnot | [I5E
Hodnoty |I Nutnd
i i Nutna (staticky)
v PODMINKA MEZNIHO S‘I:A Nutné (pFidavnd)
Navrh MSU ¥ predpoklidand & U3i...
was o amem dwewa e A

1. Nutn&: Tyto hodnoty pfedstavuji teoretickou vyztuz vypocitanou SCIA Engineer. Jedna se o nutnou plochu
vyztuze, ktera zohledfiuje konstrukéni zasady, které jsou vybrany v Nastaveni pro betonové konstrukce —

Nastaveni:

252

Nastaveni pro betonové konstrukce

O X

Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ | Nastavenipo... v Nadist vychozi Najit Narodni dodatek: -
Popis Symbal Hodnota Wychozi  Jed... Kapitola  Norma Konstr...  Typ po...
<vie> P «vtes O «wie> O wvies O wdes O] wie> O wvi. O <vie= O
b Prihyby
4 Konstrukéni zasady =
I Nosnik [ Zebro -
P Deskovy nosnik =
I Sloup -
4| Deska, skorepina (deska) -
4 Podélna =
Kontrola maximalnihe procenta hlavni wztuze 9.3.1.101) | EN1992-1-1
Typ minimalni hlavni tahové wziuze proho... Auto Auto Nezavislé
Typ minimalni hlavni tahové vztuze pro sp... Aute Auto Nezavislé
Kontrola maximalniho procenta hlawni wztuze 9.3.1.101) |EN1992-1-1
Kentrola minimalniho pfiéného procentase... 9.3.1.1(2) |EN1992-1-1
Kentrola minimalnivzdalenosti prutd 8.2(2) EN1992-1-1
Minimalnivzdalenostvlozek slp.min 20 mm8.2(2) EN1992-1-1
Kontrola maximalni vzdalenosti hlavni podel... 9.3.1.1(3) |EN1992-1-1
Kontrola maximalni vzdalenosti sekundarni ... 9.3.1.1(3) |EN1892-1-1
4 Smyk -
Kontrolovat minimalni procento smykové vy.. 9.3.2(2) EN1992-1-1 Deska 5. Mastave
Kontrolavat minimalni doustku dilce se smyk... 9.3.2(1) EN 1892-1-1
Minimalni tloustka dilce se smykovou vyztuzi hpg 200 mm9.3.2(1) EN 1992-1-1
Kontrolovatmaximalnivzdalenosti wminkad 9.3.2(4) EN1992-1-1
Maximalni vzdalenost tirinkd Soucmﬂ pe 08 0,8 9.3.2(4) EN 1992-1-1

P

4_Protlaceni

0K Storno
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Dostupné hodnoty u navrhu Nutné plochy vyztuze:

)

Jméno
¥ VYBER
Typ vybéru
Filtr
¥ VYSLEDEK
Typ zatiZeni
Zatéfovaci stav

w EXTREM 2D
Primérovani Spicek

Poloha
Systém
Extrém

Typ hodnotl Nutnad

Hodnoty

¥ PODMINKA MEZNIH
Nawvrh MSU

Mavrh MSP (3ifka trhl...
Navrh MSP (napéti ve...

V¥SLEDKY (1) (A

Névrh wztuze (MSU+

Vie v

MNe

ZatéZovaci stavy
Z51 - Vlastni tiha ~~

Qo

V uzlech s primérowvd
LSS prvku sité

Globalni ~

As,req,l+ g

As,req,l+
As,req,2+
As,req,1-
As,req,2-

Asw.req

As,req,1+...nutna plocha vyztuze u horniho povrchu s viivem
konstrukénich zasad, rovnobézna s lokalni osou ‘x’ 2D prvku

As,req,2+...nutna plocha vyztuze u horniho povrchu s vliivem
konstrukénich zasad, rovnobézna s lokalni osou ‘y’ 2D prvku

As,req,1-...nutna plocha vyztuze u spodniho povrchu s
vlivem konstrukénich zasad, rovnobézna s lokalni osou ‘X’ 2D
prvku

As,req,2-... nutna plocha vyztuze u spodniho povrchu s
vlivem konstrukénich zasad, rovnobézna s lokalni osou ‘y’ 2D
prvku

Asw,req...nutnd plocha smykové vyztuze

Navrh nutné plochy vyztuze As,req1+ pro zatizeni od vlastni tihy vypada pro ukazku takto:

===

=—

———=——

=—

=

=—

===

\
l
l
L
|
L
t
\
L
l
\
l
L
\
L
l
\
l
l
\
L
L

==—=

e

Vystup  Struény
Standardni wsledek  (@[%)
Vysledky na fezech (O )
Vysledky na okrajich () )
v DEFORMOVANA KONSTRUKCE
Deformovana konstr...  (

2. Nutn@ (staticky): Tyto hodnoty predstavuji teoretickou vyztuz vypocitanou SCIA Engineer. Jedna se
nutnou plochu vyztuZe bez vlivu konstrukénich zsad.

Dostupné hodnoty u plochy Nutné (staticky):

MJA / TC — 2021/08/31

R

Y
—_
£ g
= VVSLEDKY (1)
332 E Jméno  Navrh vyztuie (MSU+1
300 = v WBER
250 % Typuybdru  VEe v
260 ‘{7 Fitr Ne v
240 v WSLEDEK
Typ zatifeni  ZatéZovaci stavy
220 VP vy
Zatéjovacistav  ZS1 - Vlastnitha
200
¥ EXTREM 2D
180 . .
Pramérovani spicek () )
160 Poloha  V uzlech s primérové!
140 Systém LSS prvku sité v
20 Extrém  Globalni
100 Typ hodnot  Nutnd
80
Hodnoty  As,req,1+ v
0 v PODMINKA MEZNIHO STAVU
40 Navrh MSO
20 Navrh MSP (&ifka trhl... @2
0 Navrh MSP (napétive... (@Y
v NASTAVEN[VWYSTUPU
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-

VYSLEDKY (1)

A

Jméno

Névrh vyztuze (MSU+1

w \WYBER
Typ vibéru
Filtr

Vie ~

Ne

¥ VYSLEDEK
Typ zatizeni

ZatéFovaci stav

ZatéZovaci stavy
Z51 - Vlastni tiha ~

¥ EXTREM 2D
Primérovani Spicek

Poloha
Systém
Extrém

Qo

V uzlech s primérovéi
LSS prvku sité ~
Globalni ~

Typ hodnot

Nutna (staticky) ~

Hodnoty

¥ PODMINKA MEZNII
Navrh MsU

Nawrh MSP (ifka trhl...
Navrh MSP (napéti ve...

w NASTAVENIVYSTUPY
Vystup

I Standardni wsledek

As,ult,1+
As,ult,2+
As,ult,1-
As,ult,2-
AAs,serv, 1+
AAs,serv,2+
AAs,serv,1-
AAs,serv,2-
Asw,stat

As,ult,1+...nutnd plocha vyztuze u horniho povrchu bez vlivu
konstrukénich zasad, rovnobézna s lokalni osou ‘x’ 2D prvku

As,ult,2+...nutna plocha vyztuze u horniho povrchu bez vlivu
konstruk&nich zasad, rovnobé&zna s lokalni osou ‘y’ 2D prvku

As,ult,1-...nutna plocha vyztuze u spodniho povrchu bez vlivu
konstruk&nich zasad, rovnobé&zna s lokalni osou X’ 2D prvku

As,ult,2-... nutna plocha vyztuze u spodniho povrchu bez vlivu
konstrukénich zasad, rovnobézna s lokalni osou ‘y’ 2D prvku

A As,serv,1+...plocha vyztuze u horniho povrchu bez vlivu
konstrukénich zasad, rovnobézna s lokalni osou ‘x’ 2D prvku,
ktera by méla byt dodana na Mezni stav pouzitelnosti*

A As,serv,2+... plocha vyztuze u horniho povrchu bez vlivu
konstrukénich zasad, rovnobézna s lokalni osou ‘y’ 2D prvku,
ktera by méla byt dodana na Mezni stav pouzitelnosti*

A As,serv,1-... plocha vyztuze u spodniho povrchu bez vlivu
konstrukénich zasad, rovnobézna s lokalni osou ‘x’ 2D prvku,
ktera by méla byt dodana na Mezni stav pouzitelnosti*

A As,serv,2-... plocha vyztuze u spodniho povrchu bez vlivu
konstrukénich zasad, rovnobézna s lokalni osou ‘y’ 2D prvku,
ktera by méla byt dodana na Mezni stav pouzitelnosti*

*Jedna se o pfidavek vyztuze A As,serv, ktery bychom méli dodat, aby vyztuz byla vyhovujici na oba mezni
stavy, tedy i na Mezni stav pouZitelnosti (MSP). V pfipadé, Ze je navrh vyztuZe provadén pouze na kombinaci
MSU, tak je tento pfidavek vyztuze vyztuze A As,serv pro MSP nulovy viz obrazky nize:

i e
VVSLEDKY (1) N
Jméno  Navrh vyztuze (MSU+1

* VVBER

Typvibéru  VZe

Konstantri hodnota 0
1+[mm2/m]

:
2 Filtr  Ne “
é ~ YSLEDEK
Typ zatizeni | Kombinace
Kombinace | M5U-Sada B (auto) /]
Obélka (pro 2D vykres) ~ Absolutni extrém
v EXTREM 2D
Pramérovani Spicek () )
Poloha  V uzlech s primérové
Systém LSS prvku sité
Extrém  Globalni v
Typ hodnot | Nutn (staticky)
\ Hodnoty | Aas,serv,1+ »

Standardni vysledek
Visledky na fezech () )
Visledky na okrajich (O )

v DEFORMOVANA KONSTRUKCE

Deformovans konstr...  (_

v NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZ....

Vyztuz 2D prvk( je mozné navrhnout na oba mezni stavy MSU+MSP a to nastavenim Typu zatizeni = Tfidy
ve vlastnostech Navrhu vyztuze. Pokud vybrana Tfida obsahuje kromé kombinaci MSU i kombinace MSP, tak
se ve vlastnostech posudku objevi nové podminky. Kromé navrhu vyztuze na MSU je zde dostupny také:

— Navrh MSP (Sitka trhliny)

— Navrh MSP (napéti ve vyztuzi)

254
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B Skupiny vysledks

iR -

[ vaemsu=msp

VloZit

Nowy Upravit

=

X T o
=~ [T \Vsechny v Y N V_QSLEDKV o - A
- - - 73 E Jméno  Ndvrh wztuZe (MSU+MSP)
Jméno Vie MSU+MSP 5 = ~ VBER
Popis 50 i Typvibéru Ve v
Vypis 55 ¥ Filtr  Ne
MsU{Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) SeuberB - g ¥ VYSLEDEK
MSP-Char (auto) -EN-MSP charakteristickd g - Typ zatifeni  Tridy
MSP¥vazi(auto) -EN-MSP kvarzistala 4;0 Trida Ve MSU+MSP
Obélka (pro 2D wykres)  Absolutni extrém
35 ¥ EXTREM 2D
o Primérovani dpicek () )
25 Paloha V uzlech s priimérovanmwa
20 Systém LSS prvku sité
15 Extrém  Globalni ~~
10 Typ hodnot  Nutnd (staticky) >~
5 Hodnoty  AAs,serv,1+
0 ¥ PODMINKA MEZNIHO STAVU
Navrh MSU
Nawrh MSP (3i7ka trhlin) (v
Navrh MSP (napéti ve vyztuZi)
w NASTAVENIVYSTUPU
Vystup  Struény v
Standardni visledek
Vysledky na fezech CD
Vysledky na okrajich C):)
¥ DEFORMOVANA KONSTRUKCE
Deformovana konstrukce
¥ NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNAMKY
AKCE pr
Smazat Zavrit

() Obnovit

@ Upravit dablonu pfedpokladané vyztuze

Pro ukazku je aktivovana podminka Navrhu vyztuze na MSP (Sitka trhlin i napéti ve vyztuzi), poté jiz pfidavek
vyztuze na MSP A As,serv,1+ neni pro tento pfiklad nulovy. Jinak feceno, na to, aby byl navrh vyztuze
vyhovujici i na MSP je nutné k vyztuzi As,ult,1+ na MSU pfidat vyztuz A As,serv,1+.
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[
— 1%
E .
= WSLEDKY (1) 2]
73 E Jméno  Navrh vyztuze (MSU+MSP)
85 ‘j‘ - WEBER
50 = Typvibéru Ve v/
55 8 Filtr Ne ~
o s ~ VYSLEDE| ]
Typ zatifeni  Tridy
s vp iy
Trida Ve MSU+MSP
40
= Obalka (pro 2D vykres)  Absolutni extrém
~ EXTREM 2D
i Priimeérovani spicek () )
25 Poloha V uzlech s priim&rovanim na
o Systém LSS prvku sité
15
Extrém  Globlni
10 - a
Typ hodnot  Nutna (staticky)
s Hodnoty  AAs,serv,1+
o ~ PODMINKA MEZNIHO STAVU
Névrh MSU

Navrh MSP (3ifka trhlin)
Névrh MSP (napét ve viztugi) ‘
¥ NASTAVENIVYSTUPU
Vstup

Struény
Standardni vysledek
Vysledky na fezech

(OB
(O]

¥ DEFORMOVANA KONSTRUKCE

Deformovand konstrukce

Vysledky na okrajich

v NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNAMKY
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3. Nutna (pfidavna): Jedna se o plochu vyztuze, kterou je potfeba dodat, aby byl navrh vyztuze vyhovujici.
Tento typ vyztuze zohledhuje vyztuz Sablony pfedpokladané vyztuze a je mozné zohlednit i uzivatelsky
zadanou vyztuz (aby byla uZivatelska vyztuz zohlednéna je nutné ve vlastnostech navrhu aktivovat tlacitko
“Uvazovat uzivatelskou vyztuz”).

V oblastech, kde je hodnota Nutné (pfidavné) plochy vyztuze nulova, neni potfeba zadna dalsi vyztuz. V
oblastech, kde tyto hodnoty nejsou nulové, je nutné vyztuz pfidat, protoZe predpokladana vyztuz neni

dostate¢na.

Dostupné hodnoty u plochy Nutna (pfidavna):

Sy
Jmeéno
¥ VWBER
Typ vibéru
Filtr
¥ VYSLEDEK
Typ zatiZeni
Trida
Obalka (pro 2D vykres)
¥ EXTREM 2D

Prumérovani Spicek

Poloha

System

Extrém

Typ hodnot

Hodnoty

UvaZovat uzivatelskou vyztuz

¥ PODMINKA MEZNIHO STAV
Navrh MS0

VYSLEDKY (1)

Navrh vyztuze (MSU+MSP) H

Vie

Ne

Tridy
Vie MSU+MSP

Absolutni extrém

V uzlech s primé&rovanimsa
LSS prvku sité -~
Globalni ~~

Nutna (pridavnd) “~

As,add,req,1+
As,add,req,2+
As,add,req,1-
As,add,req,2-

As,add,req,1+...nutna pfidavna plocha vyztuze u horniho
povrchu, rovnobézna s lokalni osou ‘X’ 2D prvku

As,add,req,2+...nutna pfidavna plocha vyztuze u horniho
povrchu, rovnobézna s lokalni osou ‘y’ 2D prvku

As,add,req,1-...nutna pfidavna plocha vyztuze u spodniho
povrchu, rovnobézna s lokalni osou ‘X’ 2D prvku

As,add,req,2-... nutna pfidavna plocha vyztuze u spodniho
povrchu, rovhobézna s lokalni osou ‘y’ 2D prvku

Pro ukazku je na obrazku nize zobrazena nutna pfidavna plocha vyztuze u horniho povrchu As,add,req,1+ od
kombiace MSU-Sada B (auto):

A

/A
Ja
i 41

As,addreq,1+[mMm 2,/m]

brid

VWSLEDKY (1)

Jméno
v WBER
Typ vibéru
Filtr
v VVSLEDEK
Typ zatizent
Kombinace
Oblka (pro 2D vjkres)
v EXTREM 2D
Primérovani Spicek
Poloha
Systém
Extrém
Typ hodnot
Hodnoty
Uvazovat ufivatelskou viztut
v PODMINKA MEZNIHO STAVU
Navrh MSO
v NASTAVENIVYSTUPU
Vystup
Standardni visledek
Vysiedky na fezech
Vysledky na okrajich

R

Navrh vyztuze (MSU+MSP)

Ve

Ne

Kombinace
MSU-Sada B (auto)

Absolutnf extrém

(OB

V uzlech s primérovanimna
LSS prvku sité

GlobdIni v
Nutna (pfidavnd) ~~
As,add,req,1+

(OB

Struéng

(OD)]
(OB

v DEFORMOVANA KONSTRUKCE

Deformovana kenstrukce

v NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNAMKY

4. Predpokladana & Uzivatelska: Tyto typ hodnot zobrazuje pfedpokladanou vyztuz, ktera je definovana v
Sabloné predpokladané vyztuze.
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Dostupné hodnoty v navrhu Pfedpokladana & Uzivatelska:

As,prov,1+...plocha vyztuze u horniho povrchu,
rovnobézna s lokalni osou ‘X’ 2D prvku, definovana v

(&
E VVSLEDKY (1) Q
Jméno  Navrh vyztuZe (MSU+MSP)

* VVBER

Typ vybéru Ve v

Filtr  Ne v~

¥ VYSLEDEK

Typ zatifeni  Kombinace “~

Kombinace MSU-Sada B (auto)

Obélka (pro 2D vikres)  Absolutni extrém v~

w EXTREM 2D

Primérovani fpicek () )
Poloha
Systém LSS prvku sité
Extrém  Globélni ~

Typ hodnot

Predpokladana & UZivatelska ~~

Hodnoty
As,prov,1+
As,prov,2+
As,prov,1-
As,prov,2-

UvaZovat uZivatelskou vyztui

v PODMINKA MEZNIHO STAVU
Nawrh MSU

Sabloné pfedpokladané vyztuze

As,prov,2+...plocha vyztuze u horniho povrchu,
rovnobézna s lokalni osou ‘y’ 2D prvku, definovana v
Sabloné predpokladané vyztuze

As,prov,1-...plocha vyztuze u spodniho povrchu,
rovnobézna s lokalni osou ‘x’ 2D prvku, definovana v
Sabloné predpokladané vyztuze

V uzlech s priimérovanim na makre

As,prov,2-...plocha vyztuze u spodniho povrchu,
rovnobézna s lokalni osou ‘y’ 2D prvku, definovana v
Sabloné predpokladané vyztuze

Pro ukazku je na obrazku nize zobrazena pfedpokladana vyztuz u horniho povrchu As,prov,1+. Podle tabulky
je mozné vidét, ze Cervené oblasti desky nejsou z hlediska navrhu vyztuze vyhovuijici.

ReianrDv.l +

$10,0/200 + $10,0/100 (nevvhov)

$10,0/200 + $10,0/100

$10,0/200 + $10,0/150

$10,0/200 + 10,0200

$10,0/200

Tipy pro FeSeni nevyhovujicich oblasti:
o Editovat Sablonu pfedpoklddané vyztuze — pro editaci Sablony je mozZné vyuzit akéni tlagitko “Upravit

m

Jméno
¥ VBER

Typ vybéru
Filtr

¥ VVSLEDEK
Typ zatizen{
Kombinace
Obélka (pro 2D vykres)

¥ EXTREM 2D
Priimérovani picek
Poloha
Systém
Extrém
Typ hodnot
Hodnoty
Uvaiovat uZivatelskou viztui

¥ PODMINKA MEZNIHO STAVU
Navrh MSU
¥ NASTAVENIVYSTUPU
Vystup

Standardni vysledek

Sablonu pfedpokladané vyztuze”ve spodni ¢asti panelu vlastnosti Navrhu vyztuze.

5
VVSLEDKY (1)
Jméno
* VVBER
AKCE Er>]

@ Obnovit

AN

Navrh vyztuze (MSU+MSP)

@ Upravit fablonu predpokladané vyztuze

MJA / TC — 2021/08/31

VYSLEDKY (1) -~

Navrh vyztuze (MSU+MSP)

Vie

Ne

Kombinace
MsU-Sada B (auto)

Absolutni extrém

@

V uzlech s priimérovanim na ma
LSS prvku sité

Globalni v

Pfedpokladand & UZivatelska

As,prov,1+

OB

Struény v~

@
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Po zmaénuti akéniho tlacitka je nutné vybrat 2D prvek, pro ktery chceme 3Sablonu editovat. V
otevieném dialogovém okné je mozné editovat priméry vyztuze i jejich roztece.

Uprava predpokladané vyztuze (navrh) - Plate_Basic_AddList All [m] *
Typdilce  Deska, skofepina (deska Podélna vyztuz
Priifez v | Hp | Hy
ReZim Standard Zadani zakladni vyztuze: Podle priir v
Zakladni (As,bas) Pfidavna (As,add)
Vrstva Priimér Odsazeni As Typ Priimeér Qdsazeni As
[mm] [mm] [mm*2/m] = [mm] [mm] [mm#2/m]
[14] 10,0 200 393 Raditpodle ... 10,0 0;100;150;2... 0;785;524;393
[2+] 10,0 200 393 Raditpodle ... 10,0 0;100;150;2... 0;785;524:393
[ 10,0 150 524 Raditpodle ... 10,0 0;100;150;2... 0;785;524;393
2 10,0 150 524 Raditpodle ... 10,0 0;100;150;2... 0;785;524;393
OK Storno

o Vyztuzit mista uzivatelsky zadanou vyztuzi -8ablonu predpokladané vyztuze je mozné kombinovat s
uzivatelsky zadanou vyztuzi. Uzivatelskou vyztuz je mozné zadat ze Zadavaciho panelu — pracovisté
Beton — 2D vyztuz:

ZADAVACI PANEL
g Beton
= VyztuZ v betonu
& 20,Plocha ~

w \VYZTUZ W BETONU
[V, 2D vyztui

Q:r‘ Volna viozka

Pro ukézku jsou do nevyhovujici oblasti horniho povrchu viozeny prdméry 14/150. Aby byla
uzivatelskd vyztuz uvazovana spolu se Sablonou pfepokladané vyztuze, je nutné ve vlastnostech
Navrhu vyztuze aktivovat tla€itko “Uvazovat uzivatelskou vyztuz”:

5
V¥SLEDKY (1) A
Jméno  Névrh vyztuze (MSU+MSP)
¥ \WBER
Typ vibéru Ve v/
Filtr  Ne
~ VVSLEDEK

Typ zatifeni Kombinace

Kombinace MSU-Sada B (auto)

Obalka (pro 2D vikres)  Absolutni extrém
v EXTREM 2D
Priimérovani spicek ()
Poloha v uzlech s primérovanim na
Systém LSS prvku sité
Extrém  Globalni -~
Typ hodnot  Predpokladana & Uzivatelski

Hodnoty  As,prov, 1+

I UvaZovat uzivatelskou viztuz  (@%) I

¥ PODMINKA MEZNIHO STAVU
Navrh MSO
v NASTAVENI WSTUPU

| Vstup  Strugng v

| standardni vysledek @[V
L = =y Vjsledky na fezech (3 )
] Vysledky na okrajich ()
} L\ v DEFORMOVANA KONSTRUKCE
—_c I ' Deformované konstrukce
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e

Reinferov,1+ "ﬂ
$10,0/200/+]914,0/150[$10,0/100 .
$10,0/200]+]414,0/150 |+ $10,0/150 V_VSLEDKT @ — A
vyztuz ze $10,0/200]+]$14,0/150 |+ $10,0/200 LD MG EIER,
Zablon $10,0/2000 +1$14.0/150 v VWBER
fedpokl g , / $10,0/200(+| ¢ 1ig0/ 100 [(newyhowi) Typ vibéru Ve v
predpokiadane $10,0/200/+[¢#0,0/100 T5 v
vyztuze $10,0/200/+|410,0/150 :
$10,0/200(#410,0/200 MR
¢10 0 200( Typ zatifeni Kombinace “~
Kombinace MsU-Sada B (auto)

Obalka (pro 2D vykres)
¥ EXTREM 2D
Primérovani Spicek

Poloha
Systém

Extrém

Absolutni extrém

V uzlech s priim&rovanim na
LSS prvku sité -

Globdlni *~

Typ hodnot
Hodnoty

UvaZovat uZivatelskou viztuz

Pfedpoklidana & UZivatelsk:

As,prov,1+ ~~

¥ PODMINKA MEZNIHO STAVU
Navrh MSU

w NASTAVENIVYSTUPU
Vystup
Standardni vsledek
Vysledky na fezech

Vysledky na okrajich

Struény -~

(OD)
[OD)

¥ DEFORMOVANA KONSTRUKCE
Deformovana konstrukce

¥ NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNAMKY

Zobrazit informace o varov...

AKCE
A\ Dhnowit

xR

= Vypocet plochy podélné vyztuze

Teoreticka podéna vyztuz je po€itana z vnitfnich sil pro navrh:

Podélna vyztuz
Navrh podle mezniho stavu inosnosti
Smér vrstvy vyztuzZe [a=90°]

[2-]: spodni povrch
Mg = -6.69 kNm/m | ngg = 97.9 kN/m IMSU-Sada B (auto)/4]
fg= 133 MPa (yc=15, ag = 1)
fya = 435 MPa (ys = 1.15)
@10 mm :dy=45 mm -> d=205 mm
x=-0.6 mm -> z=185 mm
A ;=17 mm°/m (tahové)
p1=0,008%

250
205

Smér vrstvy vyztuze [a=0°]

[1+]: horni povrch
med = -160 kNm/m | nga = 128 kN/m [MSU-Sada B (auto)/2 ]
foy = 133 MPa (ye = 1.5, e = 1)
fya =435 MPa (ys = 1.15)
@10 mm :d4=35 mm -> d=215 mm
x=81 mm -> z=183 mm
A, ;=2159 mm°/m (tahové)
p1=1,004%

2159 mm?/m

oY

162
215

81

Smér vrstvy vyztuZe [c=90°]

[2+]: horni povrch
med = -9.59 kNm/m | negg = 128 kN/m [MSU-Sada B (auto)/2 ]
fog =133 MPa (yc =15, ae= 1)
f,a= 435 MPa (ys = 1.15)
@10 mm :dy=45 mm -> d=205 mm
x=-0.3 mm -> z=185 mm
A. ;=286 mm’/m (tahové)
p=0,140%

A2

250
205
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=> VypocCet smykoveé vyztuze

Pfed vypoctem smykové vyztuze jsou provedeny dva posudky:
- VEed £ Vramax : Navrhové vnitfni sily na desce by mély byt nizSi nebo rovné maximalni smykové
unosnosti desky.

acw‘bw'z'Uchd

VRd,max = ( cotg(e) +1g [9))

- VEd < VRdc : Pokud je Veds menSi nez Vrac neni nutnd smykova vyztuz. Pokud tomu tak neni, SCIA
Engineer automaticky vypocita smykovou vyztuz na protlaceni.

1
Vage = max(mﬁ-(cm k-(100-py- o )3 +ks-0gp )-d;o) (6.47)

1
= max(‘IOG- (0.‘]2-‘].98- (100-3.2410%.20)F + 0.1 5-0)-0.21;0): 92.8 kN/m

Vecemin = Max(10° (Vo + ki - Gp ) :0) = max(10°- (0435 + 0,15 .0)- 0.210)= 913 k/m
Vage = Max (VageVademin) = max (92.8 kN/m;91.3 kN/m) = 92.8 kN/m

Posouzeni smykové tinosnosti (bez smykové vyztuie)
Posouzeni V pd max
veg = 384 kN/M = vegmax = 630 kN/m OK
Posouzeni v ngc
Veg = 384 kN/m > vy = 92.8 kN/m (Nevyhovuje, je pozadovana smykova vyztuz)

Pokud plati, Ze Ved > VRramax, tak se ve vystupu navrhu vyztuze se objevi nasledujici chybové hlaSeni:

Punching shear resistance at the column Increase the column size or change plate
Warning  perimeter (vRd,max) is not sufficient acc. to properties (use higher grade of concrete
§6.4.3(2). material or increase the thickness).

Toto chybové hlaseni se vyskytuje v mistech singularit s vysokymi hodnotami smykového napéti. V mistech
singularit jsou vysledky zkreslené a ve skute€nosti se na konstrukci nevyskytuji. Vysledky v misté singularit
muzete ignorovat nebo je zpriimérovat, napfiklad pomoci primérovaciho pasu. Vice o primérovani vysledku
zde.

+ VloZeni uZivatelské (skutec¢né) vyztuze

Kromé teoretické nutné vyztuze a pfedpokladné vyztuze je mozné i pfimé zadani uzivatelské (skutecné)
vyztuze. Tento typ vyztuZe Ize do desky zadat z pracovisté Beton — 2D vyztuz:

D

B X @ & © ¢
ZADAVACT PANEL

& Beton -~

= Viechny kategorie v

@ 2D, Plocha v

w PRIDAVNA DATA BETON
[} Data pro betonové plochy

w* VYZTUZ V BETONU
[, 20 vyztuz

Q;r' Volna viozka
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https://help.scia.net/webhelplatest/en/#results/displaying_results/redistribution_strips.htm%3FTocPath%3DResults%2520(default)%7CTools%7CAveraging%2520strips%7C_____1

87 Wyztuz 2D %
Jméno RR1
Plocha 51
4 Vyztuz
Typ Vieiky v
Material B 500A L
Povrch Spodni v

Pocetsmérd 2 v

Smér nejblize povrchu 1 v
Uhel preniho sméru [deg] 0,00

Primér (dl) [mm] 10,0
@ [ ] K Kryti betonu (cleu) [mm] 30
?I— Wzdalenost vioZek (sl) [mm] 150
sl sl gdl Odsazeni [mm] @
Plocha wvyztuze [mm"2/m] 524

Primér (dl) [mm] 10,0
Kryti betonu (cleu) [mm] 42
Vzdalenost vioZek (sl) [mm] 150
Odsazeni [mm] ©
Plocha vyztuZe [mm”2/m] 524
Celkova vaha [kg] 0,00
4 Geometrie

Geometrie definovana Polygen v

Akce

Naéistz nastaveni 2=

OK Storno

Tato vyztuz se zadava zvlast na horni a spodni povrch v rdznych smérech.

Poznamka: Na ¢ast desky muzete pfidat vice vrstev skute€né vyztuze, které se prekryvaji. Celkova vyztuz v
daném misté desky je souétem vSech téchto vrstev.
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+ Kombinované zadéani Pfedpokladané a UZivatelské vyztuze

Po provedeni navrhu vyztuze se mulzZe ukazat, Ze je Predpokladana vyztuz v nékterych oblastech
nedostateéna. To znamena, Ze uzivatel by mél zadat pfidavnou vyztuz. V takovém pfipadé mize uzivatel
pouzit dva rdzné pracovni postupy:

(a) Definovat veSkerou vyztuz jako Uzivatelskou vyztuz;

(b) Definovat Pfedpokladanou vyztuz spolu s Uzivatelskou vyztuzi, kter4 bude definovana

pouze v oblastech, kde je nutné zadat pfidavnou vyztuz.

Tento princip je vysvétlen na nasledujicim pfikladu navrhu vyztuze na MSU ve sméru lokalni osy x (smér 1).
V nastaveni pro betonové konstrukce muze uzivatel definovat Sablonu pfedpokladané vyztuze, kterou Ize
pouzit pro navrh Predpokladané vyztuze. V pfikladu je zakladni vyztuz nastavena na @10 a 150 a pfidavna
vyztuz je nastavena na nulu.

Uprava predpokladané vyztuze (navrh) - Plate_Basic_AddList_All O *
Typ dilce Deska, skofepina (deska) Podélna vyztuz
pire . (8] m]
Rezim Standard v
Zadani zakladni viztuze: Podle primér v
Zakladni (As,bas) Pridavna (As,add)

Vrstva Primér  Odsazeni As Typ Primér  Odsazeni As

[mm] [mm] [mm®2/m] - [mm] [mm] [mm*"2/m]

| ok || stomo ].=s

Z navrhu vyztuze As_prov,1- na kombinaci MSU je patrné, Ze piedpokladana vyztuz ze $ablony @10 & 150
neni v nékterych &astech desky dostadujici a je nutné zadat pfidavnou vyztuz.

Reinf prov,1- I m
10,0/150 (nevyhovi
10,0/150 VISLEDKY (1) [

Jméno  Nawrh wztuge (MSO

w VVBER
Typvybéru Vvie

Filtr Ne ~

w VVSLEDEK
Typ zatifeni Kombinace

Kombinace MsU-Sada B (auto)
Obélka (pro 2D vyk... Absolutni extrém

w EXTREM 2D
Primérovani spicek () )

Poloha V uzlech s priméron
Systém LSS prku sité v
Extrém W
Typhodnot  Predpoklidand &;
Uvazovat ugivatels.. (O )
w PODMINKA MEZNIHO STAVU
Navrh MSU ©
w MASTAVENIVYSTUPU
Vistup  Struény
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Zobrazenim hodnoty As_add,req,1- je mozné vidét pfesné mnozstvi vyztuze v mm2/m, které je tfeba pfidat k
zakladni predpokladané vyztuzi. V tomto pfipadé je nutné pfidat pfidavnou vyztuz o velikosti 576 mm2/m.
Hodnotu této plochy vyztuze je mozné pokryt vyztuzi napf. @10 a 100.

1 o~

—1 ¥

£

b VVSLEDKY (1) A
575 E -
SZDI E Jméno  Nawvrh vyztuze (MSU+MSP)
280 4 ¥ VIBER
20 :§ Typ wybéru Ve v~
400 H & Filtr Ne
380 ¥ VYSLEDEK
320 Typ zatiZeni Kombinace
280

. Kombinace

Obalka (pro 2D vykres)

7 w EXTREM 2D

Prameérovani Spicek
Poloha
Systém

Extrém

Typ hoednot
Hodnoty

UvaZovat uZivatelskou vyztui

MsU-Sada B (auto)

Absolutni extrém

Qo

V uzlech s primé&rovéanim.ni
LSS prvku sité

Globalni

Nutna (pfidavna)
As,add,req,1-

oo

Protoze ve sméru 2 neni pozadovana zadna dodate¢na vyztuz, bude pfidana na desku pfidavna vyztuz pouze

v jednom sméru a to zadanim uzivatelské vyztuze @10 a 100.

= ZADAVACT PANEL 7 Vyztuz 20 X
F ]
E i Jméno RR1
= Viechny kategorie Plocha 51
& 20,Plocha + Vjztuz
v PRIDAVNA DATA BETON Typ Viozky v
L7} Data pro betonové plochy Materidl B 500A v
Y, Povrch Spodni -
w \YZTUZ V BETONU A Potet smard 1 v
i - 3 oc smeru
[N 2D vyziuz
I — S— Uhel prvniho sméru [deg] 0,00
QT Yonaviozia Primeér (dl) [mm] 10,0
- < Kryti betonu (cleu) [mm] 40
Odsazeni [mm] ©
[ ] [ ] K_I_ Vzdalenost vloZek (sl) [mm] 100
CI] Plocha vyztuZze [mm*"2/m] 785
sl sl ddl Celkové véha [kg] 0,00
4 Geometrie
Geometrie definovana Polygon v
Akce
Naéist z nastaveni  >=>
OK Storno

B SO0A (10,03 a 100 mm
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PFi navrhu vyztuZe As_prov,1- je mozné aktivovat tlaCitko "Uvazovat uzivatelskou vyztuz", ¢imz dojde k
uvazovani vyztuze ze Sablony pfedpokladané vyztuze @10 a 150, ale také uzivatelské vyztuze @10 a 100.

i
SilLE
10,0/150 + §10,0/100

VISLEDKY (1) [A]
Jméno  Navrh wyztufe (MSU+MSP)

 VVBER
Typwybéru Ve
Filtr Ne ~~

w VYSLEDEK
Typ zatizeni Kombinace
Kombinace MSU-Sada B (auto) ~
Obélka (pro 2D vykres)  Absolutni extrém
v EXTREM 2D
Pramérovani spicek () )
Poloha  V uzlech s priimé&rovanim na mak
Systém LSS prvku sité
Extrém  Globalni

Typ hodnot  Pfedpokladana & UZivatelska
Hodnoty  As,prov,1-
—
UvaZovat ufivatelskou vyztu? I

* PODMINKA MEZNIHO STAVU
Navrh MSU

w NASTAVENIVYSTUPU
Vystup  Struény

PouZzité hodnoty jsou viditelné v ndhledu navrhu vyztuze.

Podélna vyztuz
Navrzené vrstvy vyztuze (ve sméru od lokalni osy x dilce):
Zakladni Pridavna o A i Al DA, A Ao A vax  Smin)  Sma Stav
Ufivatel Automati..[]  [mm’] [mm] [mm] [mm] [mm‘]  [mm7] [mm] [mm]
[2+]1 ¢10,0/150 --- - 90.0 267 55 --- 267 524 10000 58 60 OK
0,11% 0.21% =37 <400
[1-] ¢10.0/150 ¢10.0/100f --- 0.0 279 1120 — 1120 1308 10000 55 60 OK
I 0.45% 0.52% =37 <400
[2-]1 ¢10.0/150 --- == 90.0 267 [ — 267 524 10000 58 60 OK
0,11% 0.21% =37 <400

Moznost "Uvazovat uzivatelskou vyztuz" je dostupna také v ramci vSech posudku vyztuze - Sitky trhliny,
posudek protlaceni a normové zavisly prihyb (NZP). Uzivatel tak mize snadno zkontrolovat vyztuz
definovanou $ablonou i skuteénymi pruty.

1.8.5.  Navrh 2D prvkd na MSP - Sitka trhliny a omezeni napéti

Vedle navrhu 2D prvkid na MSU definuje Eurokdd néktera omezeni tykajici se také navrhu MSP:

- omezeni Sitky trhliny
- omezeni tahového napéti ve vyztuzi.

Vzhledem k témto podminkam MSP muzZe byt nutné, aby uZivatel zvysil mnoZstvi vyztuze, které by mélo byt
dostate¢né, aby odolalo silam z MSU. Celkové mnozstvi vyztuze pro splnéni podminek pro posouzeni MSU i
MSP Ize vypocitat v ramci programu SCIA, stejné jako pfirlstek staticky pozadované vyztuze.

Princip této metody posouzeni je vysvétlen na nasledujicim pfikladu desky (model Deska XY_C25_30.esa).
Na desku jsou zadana pfidavna data (CMD), ktera omezuji §itku trhliny v prvnim sméru na spodnim povrchu
na 0,100 mm. Tahové napéti ve vyztuzi Ize omezit v Nastaveni pro betonové konstrukce, ale také v ramci

CMD. V tomto pfikladu je limit nastaven na 150 MPa.
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Nastaveni pfidavnych dat:

ZADAVACI PANEL i CMD %
E Beton Kotangens thlu nahradni diagondly 1,19175359259421 "
ma VSechny kategorie 4 Omezeni napéti
& 20,Plocha v Omezeni napéti ve viztusi Uivatelské zadani v
w PRIDAVNA DATA BETON Limitni napéti ve vyztuZi [MPa] 150,0
I Data pro betonové plochy I 4 Sily pro vznik trhlin
~ VTZTUZ Y BETOND Typ pevnosti pro wjpoéet sily na mezi vzniku trhlin f_{ctm} v
R Hodnota pevnosti pro vypoéet sily na mezi vzniku trhlin f_{ct,eff} ¥
4| Sifka trhlin
Typy maximalni &ifky trhlin UZivatelem zadané pro rizné povrchy v
Uzivatelem zadana &irka trhlin pro herni povrch [mm] 0,100
Uzivatelem zadana sitka trhlin pro spedni povrch [mm] 9,100

4 Priahyby
Seuginitel pro zvétseni mnozstvi wztuze 1
Maximalni celkovy prihyb [mm] 25
Maximalni pFidavny prahyb [mm] 15
4 Konstrukéni zasady
4 Protlaiani

Kapg‘ola 17.3.1(8)
Noffna : EN 1992-1-1
Poznamka : UZivatelem zadana irka trhlin pro spodni povrch w-

OK Storno

Omezeni napéti je mozné zménit globalné pro celou konstrukci v Nastaveni pro betonové konstrukce, vétsi
prioritu maji ale zadana pfidavna data.

MNastaveni pro betonové konstrukce O >
Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ |Nastaveni pohle... v Naéist vychozi N Najit
Popis Sym.. Heodn.. Wc.. J.. Kapi.. Norma Ko.. Ty.. Poznamka
e Pl=. Plawi. Pl O < O O Stanoveni omezeni napeti ve wyztuzi
A UYCNOLN NSV En navng - Auto - Viechny polozky se spoctou podle NP viz 7.2(5)
B Vyztuz - Mez kluzu - Mezni hodnota se uréi podle fyk materialu

vyztuie
- Zadani uzivatelem - po zvoleni této moznosti se objevi
policko pro zadani limitu napéti

= Minimalni kryti

4 Nastaveni Fedice

> Obecné Toto napéti se pougije nasledovne:
B Vniténi sily 10 dilce - hodnota se pouzije pro vypodet limitniho napéti
> NavrhAs vewyztuzi v Posudku omezeni napéti
20 dilce - hodnota se pouzije pro vypodet Asmin podle
> Konverze na pruty iteracniho wypoctu sifky trhlin, kde se napéti ve vyztuzi
> Interakéni diagram <= porovna s limitni hodnotou
I Smyk
= Krouceni
= Protlaceni

Y

Omezeni napéti
Meprime zatizeni (vnesena defor... 72(5) |EN 129..[Vie .. |Mast
7205 EM1%6.

b Omezeni napeti ve wztuzi

= Sily pro vznik trhlin Auto

> Sifka trhlin Mez kluzu

b Prihyby UZivatelské zadani
> Konstrukéni zisady - I I

OK Storno

JelikoZ je tato metoda navrhu pouzitelna pro MSU i MSP, je dlleZité v Navrhu vyztuZe 2D vybrat tfidu vysledkd,
ktera obsahuje kombinaci MSU i MSP.

@ @ f:j @ Klepnéte ﬁi EI

Mastaveni pro betonové konstrukce » VYSLEDKY (1) A
Beton 1D » Jméno  Navrh vyztuze (MSU+MSP)
peon ¢ [ Vnitrni sil T Typ wybéru Ve

¥ Protlageni podie MSU 5 Vs podie M50 2 Sr I s
A fi¥8 Sitka trhlin podie MSP e ¥ VYSLEDEK

ﬁ'l Normové zavisly prihyb Typ zatizeni  Tridy ~~
Vykaz wyztuze (1D

Trida Ve MSU+MSP -~

Externi nastroje » Obélka (pro 2D wykres)  Absolutni extrém
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Prvni krok postupu navrhu spociva v uréeni As_req pro stav MSU pro kazdy smér a kazdy povrch. B&hem

tohoto kroku SCIA ur&i dvé hodnoty:

(a) As_ult: vyztuZ nutna staticky — nutna vyztuz na pokryti vnitfnich sil MSU

(b) As_req: nutna vyztuz véetné konstrukénich zasad z EN.

V prikladu desky je nutna vyztuz As_req,1- je rovna 1614 mm2/m. Staticky nutna vyztuz As_ult,1- se rovna
1100 mm2/m. Tato hodnota je o0 néco nizsi, protoZze neobsahuje pfiristek podélné vyztuze pro MSP.

E
=
~

1614 E

E

1500 =

1400 2

E

1300 &
1200
1100
1000
200
300
700
500
500
400
300
200
100
0

£

S

A

1100 £

13

300 =

-

800 5

700 <
500
500
400
300
200

i
v
VSLEDKY (1) A
Jméno  Navrh vyztuie (MSU+MSP)
» VYBER
¥ VVSLEDEK
Typ zatifeni  Tidy v
Tiida Ve MSU+MSP

Obélka (pro 2D vikres)
v EXTREM 2D
Pramérovani 3pidek

Poloha
Systém
Extrém

Typ hodnot
Hodnoty

Absolutni extrém

o

V uzlech s primérovanim.mi
LSS prvku sité ~

Globalni

Nutnd

As,req,1- ~~

¥ PODMINKA MEZNIHO STAVU

Nawrh MSU
Navrh MSP (Sifka trhlin)
Navrh MSP (napéti ve vyzt...

len

Jméno
» VYBER

¥ VVSLEDEK
Typ zatiZeni
Trida
Obalka (pro 2D vykres)

¥ EXTREM 2D
Primérovani Spicek

Poloha
Systém
Extrém

Typ hodnot
Hodnoty

* PODMINKA MEZNIHO STAVU

Névrh MSU
Névrh MSP (3ifka trhlin)
Navrh MSP (napéti ve vyzt...

@
LY

VVSLEDKY (1) A

Névrh wyztuze (MSU+MSP)

Tridy ~
Ve MSU+MSP

Absolutni extrém

ao

V uzlech s primérovanin.ni
LSS prvku sité

Globélni

Nutna (staticky) ~
As,ult,1-

(\
V)
('\

)

Po vypodtu As_ult je mozné zvolit, ktera omezeni MSP maji byt v navrhu vyztuze zohlednény.Jsou zde {fi

moznosti:

- Navrh vyztuze na MSL:J i MSP (Sitka trhlin).
- Navrh vyztuze na MSU i MSP (napéti ve vyztuzi).

- Navrh vyztuze na MSU i MSP (8itka trhlin i napéti ve vyztuzi).

Toto Ize definovat ve vlastnostech navrhu vyztuZe pro Beton 2D.

266
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(50

VVSLEDKY (1) A
4 © O fa Klepnét Jméno  Névrh wyztuze (MSU+MSP)
1§ Nastaveni pro betonové konstrukce » ’ “"\TBER
" v VYSLEDEK
Beton 1D » Typ zatizeni  Tridy
Beton 2D ’ fls8 Vnitini sily Trida Vie MSU+MSP v
i Protlaceni podle MSU I %5 2tz podie MSU  MSP I Obalka (pro 2D vjkres)  Absolutni extrém
i P —_— : s » EXTREM 2D
o fls, Sifka trhlin podle MSP v PODMINKA MEZNIHO STAVU
"’-i Normové zavisly prahyb -
Navrh MSU
Navrh MSP (3ifka trhtin) @[>
Externi néstroje » Navrh MSP (napéti ve viztuzi) (@)

Po aktivaci téchto nastaveni Ize spocitat pfirlistek podélné vyztuze AAs_serv,1-, kterou je nutné dodat, aby
vyztuz vyhovovala i na MSP (omezeni Sifky trhliny a napéti ve vyztuzi). SCIA uréi hlavni sily mEd,ch a
mEd,QP pro vypodet vyskytu trhlin na zakladé navrzené vyztuze MSU As_ult. Kromé hlavnich sil je nutné
vypocitat také mnozZstvi vyztuze ve sméru hlavnich sil.

V réamci nasledujiciho kroku SCIA ur€i maximalni pfipustnou Sitku trhliny na zakladé kapitoly 7.3.4 z normy
EN 1992-1-1:2004 a porovna ji s definovanou mezi, jak je uvedeno nize.

Hlavni napéti g[-]=-2.4°
MEd char = 64.9 kNm/m I NEdchar = 0 kN/m
Medgp = 47.2 kKNm/m | ngagp = 0 kN/m
Prepocet nutné plochy do sméru hlavniho napéti

Asuito = Asult 1. - COS (Aw.)z + Asuit2. - COs (Adz.)z

= 1071 -cos (2] + 277 -cos (-92) = 1070 mm®
Asserve = Asuite + AAsseny 1. - COS (ﬂ‘ﬂh)z + DAA 5 sery 2. - COS (QQE-)E
= 1070 + 543 cos (-2)f + 0+ cos (-92) = 1612 mm®

Posudek vzniklych trhlin (§7.1(2))
ferert = 2.6 MPa
o = 5.705 MPa > o, = 2.6 MPa => objevuji se trhliny

Posouzenfomezeni napétive wyztuzi (§7.2(5)
o, = 149.3 MPa < 0., = 150 MPa
U¢inna tazend plocha (§7.3.2(3))
heof = 64.4mm => A, ¢ = 1612mm” (D et =2.5 %)
Vypocet &ftky trhlin (§7.3.4)
e Kikekatdeq L, 0.8:0.5-0.425-0.01 _
Semax = K3 C+ D =3.4-003+ 0.0250 =170 mm (7.171)

fcteﬂ
s— ke | = |- 1+ Cle-ppe
? ‘(pp.e«)( Ge"Pe ”}‘0‘6-05

E4m_Ecm = MAX E. L (7.9)
1493 - 0.46- (L] (1+6.35-0.0250)
~ max c 0.0250 T 061493 | 10y,
B 200000 200000 ) U7
Wy =S¢ max " Esm_Ecm = 170 mm - 0.47 %o = 0.0798 mm (7.8)
Posudek &itky trhlin (8§7.3.1(5))

wi = 0.0798 mm = W5 = 0.1Tmm
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Pokud jsou trhliny v mezich, pak As_ult postaguje pro spinéni MSU i MSP. Pokud ne, pak SCIA zahaji iteraéni
proces pro zvySeni As,ult o dalSi mnozZstvi vyztuze, aby bylo zajisténo, Ze Sitka trhliny bude v ramci
pFipustnych mezi. Pfi pohledu na nize uvedenou tabulku je vidét, Ze k vyztuzi As_ult,1- je tfeba pfidat

dodate¢né mnozstvi 501 mm2/m pro prvni smér na spodnim povrchu.

Podélna vyztuz
NavrZené vrstvy vyztuZe (ve sméru od lokalni osy x dilce):
Zakladni Pridavna o Acrin A BA; ory [Asreq fle—m Bcrmc  Smined  Sm Stav
Uzivatel Automati..[]  [mm‘] [mm’] [(mm’] [[mm‘] [mm‘]  [mm‘] [mm] [mm]
[2+] ¢10,0/150 --- - 90,0 277 55 I 0 | 277 524 10000 140 150 OK
0,11% 0,21% 237 <400
[1-1 ¢10.0/150 --- - 0.0 291 1100 501 1601 525 10000 140 150 Nevyh.
0,64% 0,21% 237 <400
[2-] ¢10.0/150 --- - 90,0 277 74 0 277 524 10000 140 150 OK
0,11% 0.21% 237 2400
Nutna plochy (staticky) AAs_serv,1- vychazi 561 mmz2/m.
= e
~ VVSLEDKY (1) [
561 E
- E Jméno  Névrh wyztuZe (MSU+MSP)
w0 [l &| [ v weEr
240 j Typwybéru Ve ~
400 4 Filtr  Ne
30 ¥ VVSLEDEK
320 Typ zatifeni  TFidy
280 P
neg Trida  Vie MSU+MSP
200 Obalka (pro 2D vjkres)  Absolutni extrém v
160 w EXTREM 2D
120 Primérovani fpicek () )
30 Poloha V uzlech s priimérovanim.n:
“ Systém LSS prvku sité ~
’ Extrém  Globalni ~
Typ hodnot  Nutna (staticky)
Hodnoty  AAs,serv,1- ~

Ve zkratce Ize vytvofit nasledujici prehled:

¥ PODMINKA MEZNIHO STAVU

e As_req,i,+/-: Nutna plocha vyztuZze pro MSU a MSP, véetné kontruk&nich zasad pro konkrétni smér

(1,2) a povrch (+,-).

e As_ult,i,+/-: Staticky nutna vyztuz pro MSU pro dany smér (1,2) a povrch (+,-).
o AAs_serv,i,+/-: Pfirlstek staticky nutné vyztuze pro MSP pro dany smér (1,2) a povrch (+,-).

Stejny postup |ze pouZit pro omezeni tahového napéti ve vyztuzi. V tomto pfipadé SCIA uréi mnoZstvi vyztuze
pro MSU a pouZije tuto vyztuZ pro vypocet skuteénych napéti ve vyztuZi. Tato hodnota se pak porovna s
definovanou pfipustnou mezi. Mezni hodnotu Ize definovat jak v Nastaveni pro betonové konstrukce, tak v
CMD. Uzivatel ma tfi mozZnosti, jak definovat mezni napéti:

e Auto: vSechny poloZky jsou spoc&teny podle narodni pfilohy7.2(5).

e Mez kluzu: mezni hodnota se uréi podle hodnoty fyk materialu vyztuze.

e Uzivatelské zadani: po zvoleni této moznosti se objevi policko pro zadani limitu napéti.

Limitni hodnotu Ize zkontrolovat ve vystupu, v tomto pfipadé je vidét uzivatelem zadana hodnota 150 MPa.

Posudek vzniklych trhlin (§7.1(2)
fe et = 2.6 MPa
g: = 5.705 MPa > o, = 2.6 MPa => objevuji se trhliny
Posouzeniomezeninapétive vyztuzi (§7.2(5))

0. = 149.3 MPa = @, ;,, = 150 MPa

Jak jiz bylo uvedeno, pokud nejsou splnéna omezeni MSP, musi byt vypocitan pfiristek tahové vyztuze.
Plocha tahové vyztuze pouze v uc¢inné zoné (Act,eff) se musi zvétSit o serveoerr, ktery se vypocita podle téchto
pravidel:

eV pfipadé nesplnéni itky trhliny: serveoetr=Wg coei= (Wk / Wk max ) ©5+0,01
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o V pfipadé nesplnéni omezeni napéti ve vyztuzi: servcoeeit=Ss coeff= (Ss / Ss,im )+0,005
o V pfipadé nesplnéni Sifky trhliny + omezeni napéti ve vyztuZi: servcoert = Max(Ss,coeff; Wk coeff)

Pokud je staticka vyztuZ navrzena na MSU+MSP, musi byt provedeno ovéfeni konstruk&nich zasad. Pro navrh
MSU+MSP se pouZije stejny postup a upozornéni jako pro navrh MSU. Koneéna plocha vyztuZze As_req pro
smeér (1,2) a povrch (+,-) se ur¢i podle nasledujiciho vzorce, pficemz se zohledni minimalni a maximalni plochy
z konstrukénich zasad:

As,req,l,Z,t =min (maX(As,uIt,l,Z,t; As,serv,l,Z,t; As,min); As,max)
kde:
e Asmin — minimalni plocha vyztuze dle konstruk&nich zasad—viz help zde
e Asmax — maximalni plocha vyztuze dle konstrukénich zasad-viz help zde

1.8.6.  Sirka trhlin podle MSP

U 2D prvkd je mozneé provést posudek Sitky trhlin s vlivem vyztuZe. Tento posudek je dostupny v hlavnim
menu — Navrh — Beton 2D — Sifka trhlin podle MSP.

D D / ﬁi @ @ a @ Klepnéte

Nastaveni pro betonové konstrukce »
Beton 1D »
Beton 2D P | [ vnitii sity

i Protlaceni podle MSU

&# VyztuZ podle MSU a MSP
@é Prevést vyztuZ na volné wztuzné pr...

| £ Sivia trtn podie s |
ﬁi Normové zavisly prihyb . L

+ VSTUPNIi DATA PRO POSOUZENI SIRKY TRHLINY

= Maximalni Sirka trhliny
Hodnoty maximalni Sifky trhliny (wmax) jsou definovany v narodnim dodatku normy a zavisi na zvolené tfidé
prostfedi. Tuto hodnotu proto naleznete v nastaveni narodniho dodatku prostfednictvim nabidky Soubor —
Nastaveni projektu — Narodni dodatek [...] — EN 1992-1-1[...].

B Spravce ndrodnich dodatkd X
Zakladni data Funkcionalita Akce Sada jednotek Ochrana = - & s O D Ve ¥ |
DATA MATERIAL Morma EN
Jméno: Piiklad Beton Belgicka NBN-EN NA
Material C25/30 ¥ o Er’itské’BS-EN MNA
o D=2t Materidl viztue B50OA ¥ .. E;:;:Z’::Es;:
Popis: - Ocel Comemmm:imm L4 KT CRIRIA
Zdivo Jméno Morma EN A
Autor: _Katsfina Stichova Hlinik Narodni dodatek Norma EN
Dievo Reference
BEE bR Viaknobeton 4 EMN 1990: Zasady navrhovan...
Ostatni EN 1990 (Zasady navrhovan( kenstri
4 EN 1991: ZatiZeni konstrukci
penet e Tl U] S NORMA EN 1991-1-3 (Obecns zatizen - zati:

Naredni ;
Prostredi pro Srocii nerma EN 1991-1-4 (Obecna zatiZeni - zatii

vyhodnoceni  ehod [ JE hall 4+ EN 1992: Navrhovéni beton...

Model: B Jeden . Nérodn! dodatek: i' EN 1992-1-1 (Obecna pravidla a pra D

- Norma EN EN 1992-1-2 (Obecnd pravidla - Nav

EN 1992-2 (Betonové mosty - Navrh
Tlustosténné' betonove prifezv: pokrocila 2 MKF metoda ie vvonuta! EN 1168 (Betonoveé prefabrikaty - Di

oK Cancel 4 EN 1993: Navrhovani ocelov...
EN 1993-1-1 (Obecnd pravidla a pra

EN 1993-1-2 (Obecnd pravidla - Nav

EN 1993-1-3 (Obecnd pravidla - Dop

b FN 1893-1-5 (Rouleni stén) i
Novy | VleZit | Upravit | Smazat Zavfit

V obecném nastaveni MSP sou zde uvedeny tfi hodnoty maximalni Sifky trhliny wmax. Ve spodni &asti
tabulky je uveden popis, pro jakou tfidu prostfedi bude dana hodnota pouZita.
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Prvni hodnota je pro A) tfidu prostfedi X0 a XC1.
Druha hodnota je pro B) tfidu prostfedi XC2, XC3 a XC4.

Treti hodnota je pro C) dalSi tfidy prostredi.

B Mastaveni pro beton

4 Typ hodnot
ND budova
4 Typ funkcionality
Dutinové panely
Predpati

Vybérviech prvkd Odeznaé vie

=l Morma EN
Ié! Beton
£l Obecny
- Beton
epfedpjata wiztui

- Trvanlivost a knyti betonu
1]
- Obecny

- Protladeni’

poleéné konstrukéni Z8wa
D konstrukce a desky
i Protlageni

4 Beton

™~

Jméno Norma EN

& Obecny
> MSU
4 MSP
4 Obecny
4 Narodni dodatek
“ K3 oyack - Soudinitel pro vypotet maximalni |
Hodnota [-] 3,40
4 K4 _orack - Soudinitel pro vypocet maximalni |
Hodnota [[] 0,42

4w, .. - pro nepredpjaté konstrukce 7.3.1(5
Hodnoty [mm] 0,4/0,3/0,3

I Konstrukéni zasady

Reference : EN 1992-1-1, éldnek 7.3.1(5)
Popis: Maximalni spoétena &ifka trhliny pro vyztuzené a predpjaté dilce s volnymi kabely a pro:
A) tiidu prostiedi X0 a XC1
B) tfidu prostiedi XC2, XC3 a XC4
C) pro dalsi tfidy prostredi.
Aplikace: Pro 1D dilce: Posouzeni trhlin
Pro 2D dilce: Navrh wjztuze pro MSU a MSP

Cbnovit

Storno

Mafist vichozi parametry NP

= Nastaveni vlastnosti posudku

Po spusténi posudku Sitky trhliny podle MSP je nutné provést nastaveni posudku v panelu Vlasnosti.

V &asti “Vysledky” je nutné zvolit zatéZovaci stav nebo MSP kombinaci, pro kterou se bude posudek Sitky

trhliny pocitat.

Dulezité je také nastaveni typu vyztuze, ktery bude do posudku uvazovan. Kontrolu Sitky trhliny mizete
provést pro vSechny tfi typy vyztuze (nutna, pfedpokladana a uzivatelska vyztuz).

Kombinace pro posudek

270

8irky trhliny.

Typ vyztuZe, ktery  g———!

bude pouZit do

posudku Sirky trhliny.

(5

VWSLEDKY (1) A
Jméno  Sirka trhlin (MSP)
¥ VYBER
Typ wybéru Ve ~~
Filtr Ne -~
w V¥SLEDEK
Typ zatizeni Kombinace [
Kombinace MSP-Char (auto) “~

Absolutni extrém

Nutna
Predpokladana
Uzivatelsky

Obalka (pro 2D vykres)

Typ vyztuZe

¥ TYPVYSLEDKU PRO NUTN
Typ zatizeni

Zatéfovaci stav
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Pokud je pro kontrolu Sifky trhlin zvolena nutn& nebo pfedpokladana vyztuz, tak se v panelu viastnosti objevi
dal$i nastaveni pro volbu pfislusného zatézovaci stavu, kombinace zatiZzeni nebo tfidy, které je nutné nastavit,
protoZe nutnd/pfedpokladana vyztuz se automaticky pocita ze zatizeni.

B
VVSLEDKY (1) (A
Jméno  Sifka trhlin (MSP)
» VVYBER
v VVSLEDEK

Typ zatizeni Kombinace v~
Kombinace MSP-Char (auto) ~~

Obalka (pro 2D wykres)  Absolutni extrém v~

I TypwyztuZe Nutna *~ I
¥ TYPVYSLEDKU PRO NUTNOU VYZTUZ
Typ zatizeni Kombinace

Kombinace MSU-Sada B (auto)

U predpokladané vyztuze je navic mozné aktivovat vlastnost “Uvazovat uzivatelskou vyztuz”. Pokud je tato
moznost aktivni, tak je do posudku Sifky trhliny uvazovana vyztuz ze Sablony pfedpokladané vyztuze, ale také
uzivatelska vyztuz, pokud je zadana.

5
VYSLEDKY (1) Q
Jméno  Sirka trhlin (MSP)
» VYBER
* VYSLEDEK

Typ zatizZeni Kombinace ~~
Kombinace MSP-Char (auto) ~~

Obaélka (pro 2D wykres)  Absolutni extrém

Typ wyztufe Pfedpoklddand

UvaZovat uZivatelskou vyztuz | (
* TYP VYSLEDKU PRO NUTNOU WWZTUZ

Typ zatizZeni Kombinace ~~

Kombinace MSU-Sada B (auto)

U typu vyztuze “Uzivatelsky” je do posudku Sifky trhliny uvazovana uzivatelem zadana skute€na vyztuz (Ize ji
zadat ze Zadavaciho panelu — pracovisté Beton — 2D vyztuz). Nastaveni zatézovaciho
stavu/kombinace/tfidy pro uzivatelskou vyztuz neni ve vlastnostech posudku dostupné, protoze je vyztuz na
prvku vlozena a jeji mnozstvi je jiz znamé (nepocCitd se automaticky ze zatizeni jako typ vyztuze
nutny/pfedpokladana).

ZADAVACT PANEL 5
swh g
e e VWSLEDKY (1) A
=
ma VVztuZ vbetonu Jméno  Sifka trhlin (MSP)
@ 20, Plocha b VVBER
¥ \VZTUZ V BETONU ¥ VVSLEDEK
[, 20 wyztuz Typ zatifeni Kombinace “~
(F* Volna viozka Kombinace MSP-Char (auto)
Obélka (pro 2D vykres)  Absolutni extrém
Typ wyztuie UZivatelsky -
v EXTREM 2D
Primérovani Spicek | (
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Ovéreni vzniku trhlin:

= Teorie vypoctu posouzeni Sirky trhlin

Pokud je splnéna niZe uvedena podminka, trhliny se nevytvofi.

kde:

Octmax+ =

ni+ mi+
Ai,iJ_r Ii,i+ '

Oct,max+ < fct,eff

Zt max,i+ = Normalové napéti betonu na trhlinami neporuseném prafezu v misté

nejvice tazenych vidknech prufezu.

fet.epr = Prumérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho oekavaného vzniku trhliny.

Vypocet Sirky trhliny

kde:

(Esm T Ecm)ii = max

min(kaqi+ b
Sr,ms_x,ii {
13- (h—x4)

Ggiy —Ki*

fr:t,eFF
Pp.effit+

W = €m_cm - Sr,max

. (1 s Qeis” pp,efﬁiij

Ogi+
H 0.16 Bi=w

Pp,sftiz

Es;ii Es,li

M;iﬁ -(h _Xli)) if Sei4 = 5(311 + OJSdB,ii}

if Sgsa > 5(Cig +0,5d54)

+ VYSLEDKY POSUDKU PRO NUTNOU VYZTUZ

Pro ukazku je uveden posudek $itky trhliny podle MSP pro charakteristickou kombinaci s uvazovanim nutné
plochy vyztuze, ktera je napocitana na kombinaci MSU-sada B.

V posudku jsou pro zobrazeni dostupné tyto hodnoty:

I <

Jméno
» VVBER
v VYSLEDEK
Typ zatiZeni
Kombinace

Obalka (pro 2D vykres)

Typ vyztuZe

VVSLEDKY (1)

Sifka trhlin (MSP)

Kombinace
MSP-Char (auto)
Absolutni extrém -~

Nutna

v TYPVYSLEDKU PRO NUTNOU \WZTUZ

Typ zatiZeni

Kombinace

Kombinace “~

MsU-Sada B (auto)

» PODMINKA MEZNIHO STAVU

~ EXTREM 2D
Pramérovani Spicek

Poloha

Systém

Extrém

Hodnoty

w NASTAVENIVYSTUPU
Vystup

Tisknout kli¢ kambinace
Standardni visledek
Vysledky na fezech

272

o

A

V uzlech s priimérovaail

LSS prvku sité

Globalni ~~

Wmax-
——

uc
uc+
W+
wmax+
uc-

w-

UC...jednotkovy posudek Sifky trhliny = max (UC+;UC-)
UC+... jednotkovy posudek Sitky trhliny na hornim povrchu
w+...8ifka trhliny s vlivem vyztuze na hornim povrchu
wmax+...maximalni Sitka trhliny na hornim povrchu

UC-... jednotkovy posudek Sifky trhliny na spodnim povrchu
w-...Sifka trhliny s vlivem vyztuze na spodnim povrchu

wmax-...maximalni sifka trhliny na spodnim povrchu
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K dispozici jsou ¢tyfi typy vystupu — Stru¢ny, Standard, Detailni a Obrys:

¥ EXTREM 1D
Extrém 1D Globalni ~~

Hodnoty UC

Interval

¥ NASTAVENIVYSTUPU

Vystup | N ~
Tisknout kli¢ kombinace I Strucny
[ Standard
w MNASTAVENI KRESLEN Detailni

Zobrazit jméno hodnoty Obrys

Sifka trhliny na hornim povrchu desky w+
Kombinace = MSP-Char (auto); Typ vyztuze = Nutna

— | * g
E
E V¥SLEDKY (1) [
0.315 o - -
0,250 I E Jméno  Sifka trhlin (MSP)
0,250 v VWBER
0.240 I~ Typ vybéru Ve v~
0.220 H Filtr Ne v
8.200 = ¥ VVSLEDEK
0180 Typ zatizeni Kombinace
0.160 |
Kombinace MSP-Char (auto)
0.140
0.120 . Obalka (pro 2D vjkres)  Absolutni extrém v/
0.100 = Typwyztuie Nutnd
0080 1 ~ TYPVYSLEDKU PRO NUTNOU WWZTUZ
0.080 P -
Typ zatifeni Kombinace “~
0.040 ) -
0.020 Kombinace MSU-Sada B (auto)
0.000 v PODMINKA MEZNIHO STAVU
Névrh MSU
w EXTREM 2D

Pramérovani Spicek @

Poloha  V uzlech s primérovanii

Sifka trhliny na dolnim povrchu desky w-
Kombinace = MSP-Char (auto); Typ vyztuZze = Nutna

1 .

= | = iqg

E

E = VYSLEDKY (1) A
0.282 3 - = :
0,250 I Jméno  Sifka trhlin (MSP)
0.240 ¥ UVBER
0.220 I~ Typ vybéru Ve ~
0.200 H Filtr  Ne v
0.180 1= ¥ WWSLEDEK
0.180 1= Typ zatiZeni  Kombinace ~~
D'HO. Komb MSP-Char (aut

ombinace . ar (auto) ~/
0.120 J
0.100 = Obalka (pro 2D vikres) Absolutni extrém -
0.080 = Typ vyztu?e  Nutnd
0080 v TYPVYSLEDKU PRO NUTNOU V¥ZTUZ
0.040 P =
Typ zatizeni Kombinace
0.020 -
0,000 Kombinace MSU-Sada B (auto) ~
¥ PODMINKA MEZNIHO STAVU
Navrh MSU
¥ EXTREM 2D

Primérovani Spicek (J )

Poloha  V uzlech s primérovanil

Jednotkovy posudek UC
Kombinace = MSP-Char (auto); Typ vyztuze = Nutna
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=
_L\Y

N V5

.

ucl-1

1.00
0.25

Yvn

VVSLEDKY (1) A

Jméno
¥ WBER
Typ vybéru
Filtr
¥ VVSLEDEK
Typ zatiZen(
Kombinace

Obdlka (pro 2D vykres)

Typ vyztuze

Sifka trhlin (MSP)

Vie W

Ne

Kombinace
MSP-Char (auto)

Absolutni extrém

Nutna ~~

¥ TYPVYSLEDKU PRO NUTNOU WZTUZ

Typ zatiZeni

Kombinace

Kombinace

MSU-Sada B (auto)

¥ PODMINKA MEZNIHO STAVU

Mavrh MSU

¥ EXTREM 2D
Priimérovan picek

oD

Zelené hodnoty predstavuiji jednotkovy posudek UC < 1 (Weac £ Wmax), Sedé hodnoty pfedstavuji jednotkovy
posudek UC < 0,25 a ¢ervené hodnoty predstavuji jednotkovy UC > 1 tj. pfekroceni hodnoty maximalni Sifky

trhliny Wmax.

274
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1.9. Protlaceni

1.9.1. Teorie

+ Obecné

Protlateni je smykové poruSeni desek, které muze byt vysledkem soustfedéného zatizeni nebo reakce
pusobicich na pomérné malou plochu, ktera se nazyva zatézovana plocha Aioad.

NejCastéji je treba posuzovat smykové poruseni desek, které jsou lokalné podeprené. Muze se jednat o stropni
desky, které jsou lokalné podepfené sloupy nebo zakladové desky, které maji roznaset zatizeni ze sloupt do
zaklad(. Unosnost ve smyku se ma posuzovat v lici sloupu a v oblasti kolem sloupu, ktera je definovana
kontrolovanymi obvody. Zalezi pfitom také na pozici sloupu. RozliSujeme nasledujici typy problém(: vnitini,
krajni a rohové sloupy.

Stanoveni kontrolovanych obvodu i navrh smykové vyztuze na protlaceni vychazi z ¢lanku 6.4 normy EN 1992-
1-1: 2004 / A1:2014 + Narodni pfilohy.

Z oveéreni vyplyva, Zze bud je unosnost betonu dostateCné vysoka, nebo Ze je tfeba navrhnout a instalovat
smykovou vyztuz na protlaCeni. Pokud jsou limity ovéfeni piekroCeny, je vysledek ovéfeni oznaCen jako
nepfipustny. V takovém pfipadé je nutné zménit parametry modelu napf. zvétsit tloustku desky, pouzit lepsi
material nebo zvétsit rozmeéry sloupu.

PoruSeni protlacenim Ize v meznim stavu Unosnosti Ize ovéfit nasledujicim zplsobem:
e Kontrolou smykové odolnosti v Cele sloupu oznaCené u0 a na zakladnim kontrolnim obvodu
oznaceném u1.
e Pokud je pozadovana smykova vyztuz, mél by se najit dal$i obvod uout,ef, kde jiz smykova vyztuz
neni nutna.

Tyto kontrolni obvody jsou znazornény na nasledujicich obrazcich (dle ¢lanku 6.4 normy EN 1992-1-1: 2004):

6= arctan (1/2) - @ - zakladni kontrolovany prifez

=26,6°

- zakladni kontrolovana plocha Ao
- zakladni kontrolovany obvod u,
@ - zatéZovana plocha Ajzag

Ieont Polomér daldiho kontrolovaného obvodu

b) Pudorys
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+ RozloZeni zatiZeni a kontrolovany obvod

= Zakladni kontrolovany obvod ul

Zakladni kontrolovany obvod ul se nachazi ve vzdalenosti 2d od zatézované plochy, kde d je U¢inna vyska
desky.

2d 2[]' i 2d PR N

— P i > \/w

PR SR th 4 M ’ \

/ N | 1 \ od 7/ \
/ \ | ; \
' b bz| 1 I l !
i ! I | I |
\ 4 1 ) I |
\ / 1 | 1 I
~ 4 \ !

\ /
\-_—’ N e o ™ N e e e e - &
by

| 2d v | 2d )

T
; e
~ . . ,
|
'

y 2d

T

Pokud se v blizkosti zatéZované plochy nachéazeji otvory, postupuje se podle bodu 6.4.2(3).

Pokud nejkratsi vzdalenost mezi obvodem zatézované plochy a okrajem otvoru nepfestoupi hodnotu 6d, pak
¢ast kontrolovaného obvodu, mezi te€nami vedenymi k obrysu otvoru ze stfedu zatéZované plochy, je
povazovana za neucinnou (viz obrazek nize).

h>1

‘ |
I—__—__\
ST N

= —— —
- . ' Al - opening

\ —_
X

V programu SCIA Engineer se otvory zadané z pracovisté Konstrukce automaticky posuzuji podle pfedchozich
kritérii.

= Uéinna vyska desky der
Uginna vyska desky se predpoklada konstantni a Ize ji obvykle uvaZovat podle z normy EN1992-1-1, rovnice
6.32: @ +d)

eff — 2

kde dy a dz jsou ucinné vysky vyztuze ve dvou na sebe kolmych smérech.
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+ Vypocet smyku prFi protlaceni
Vypocet smyku pfi protlaeni se provadi podle normy EN1992-1-1 ¢1.6.4.3.

Nejprve se vypocitaji navrhova smykova napéti v kontrolovanych obvodech:

* Vg, havrhova hodnota Unosnosti ve smyku pfi protlaceni desky bez smykové vyztuze na
protlaceni v uvazovaném kontrolovaném prarezu;

* Vg4 Navrhova hodnota unosnosti ve smyku pfi protlateni desky se smykovou vyztuzi na
protlaceni v uvazovaném kontrolovaném prifezu;

*  Vegmax Navrhova hodnota maximalni Unosnosti ve smyku pfi protlaceni v uvaZovaném

kontrolovaném prirezu.

Maji se proveést nasledujici posouzeni.

= Posouzeni na kontrolovaném obvodu sloupu uo

Na obvodu sloupu, nebo na obvodu zatéZzované plochy, nema byt pfekro€ena maximalni unosnost ve smyku
pfi protlaceni:
NEdOS VRd,max
kde:
VEdo navrhové smykové napéti na obvodu sloupu uo
VRd,max = 0.4 *v *feq
v =1-f«/250

= Posouzeni na zakladnim kontrolovaném obvodu sloupu u:

Na zakladnim kontrolovaném obvodu ua:
e Pokud plati, ze v s v, Smykova vyztuz na protlaceni neni nutna.

e Pokud plati, ze v > v, Ma se navrhnout smykova vyztuz na protlaceni podle 6.4.5.

Navrhovou unosnost ve smyku pfi protlaéeni Vra,c Ize vypocitat ze vztahu 6.47, EN1992-1-1:

Vrd,c = Cra,c- k. (100. p;. fck)l/3 + k10-cp = (Viin + klo-cp)

kde:

o] primérny stupen vyztuzeni v urcité vzdalenosti kolem sloupu
fek charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku v [MPa]
Vmin = 0,035 - k32 fckll2
CRd,c

0,18

Rd,c Ye

k definovano v 6.4.4(1)

200

k=14 |— <20
d

d primérna ucinna vyska v ortogonalnich smérech v [mm]

Maximalni smykové napéti vea se vypocita pro uvazovany kontrolovany obvod ui podle ustanoveni 6.4.3(1)
dle rovnice:
Viq

uid

Vgq = B.

Soucinitel B zohlednuje zvétSeni smykové sily vlivem nerovnomérného prenosu zatizeni (v dlsledku
nevyvazeného ohybového momentu). Pokud je pfenos zatizeni nerovnomérny, mélo by byt lokalni Spickove
zatizeni vyrovnano pomoci tohoto soucinitele (.

MJA / TC — 2021/08/31 277



Manual pro pokrocilé — Beton

Pro konstrukce, u kterych pfiéna stabilita nezavisi na ramovém plsobeni mezi deskami a sloupy, a pokud se
rozpéti sousednich poli nelisi vice jak o 25 %, Ize uzit pfiblizné hodnoty soucinitell B dle ¢lanku 6.4.3(6).

V programu SCIA Engineer musi uzivatel rozhodnout, zda Ize tyto pfiblizné hodnoty soucinitell B pouzit,
protoze program nemuze kontrolovat vySe popsané priblizné podminky.

Ve vychozim nastaveni pro betonové konstrukce jsou doporuéené pfiblizné hodnoty nasledujici:

@ = rohovy sloup

— okrajovy sloup

E - stfedni sloup

Hodnoty soucinitell B se mohou lisit podle Narodnich dodatk( a Ize je zobrazit v nastaveni Narodnich dodatk:

X
ska XY_C25_30

Zakladni data Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana
DATA MATERIAL Il:k a zadejte vds text.. Bude dokonden ndsledujicimi fddky.
Jméno:  Priklad Beton
Material C25/30 v ..
Cast: Deska XY Materidl vyztuze BSOOA v ..
Ocel
Popis: - Zdivo
Autor:  Katefina Stichovd (lints
Drevo
Datum: 03.08.2022 Vlaknobeton
Ostatni
Konstrukce: & Deska XY v MNORMA
Marodni norma:
Prostfedipro ., | ;
wyhodnoceni vychozi “ EC-EN N %
Model: Jeden v Maredni dodatek:
- MNorma EN E
! |
8| Mastaveni pro beton X
4 Typ hodnot - Morma EN 4 ~
[=- Beton .
MND budova - Obecny Obecny
4 Typ funkcionality i iBeton 4 Protlageni
Dutinové panely - Nepfedpjata vjztuz 4 MNarodni dodatek
s Piedpjata wjztuZ
[Frzs pi ;e Tovanlivost a kryti by “ Cpd.o
= M50 Hodnota [-] 0,18
s 4 kq- soucinitel vlivu osové sily na smykovou (
E| MSP Hodnota [-] @,10
. - Obewny 4 Wi - Min. hodnota smykové ( ti
=2- K.onstrukévm"za'sady N Y
- Spoleéné konstrukdni za
i 2D konstrukce a desky 4 VRd may - Ndvrhovi hodnota maximalni smyl
“ Protlageni \ Vzorec Vzorec
[ Bine - soucinitel pro zvétZeni smykového nap
Hodnota [] 1,15
i Begge - soucinitel pro zvétieni smykového n:
Hodnota [-] 1,40
[ B - soufinitel pro zvEétSeni smykového nap
Hodnota [] 1,50
i P T S o S Cpp—



Koeficient 3 je mozné take vypocitat podle nasledujiciho obecného vzorce (dle ¢lanku 6.4.3):

lv[Edy U, ? MEdZ Uy 2
R (o
Y VEd le ” VEd le

Vypocet soucinitele f pomoci obecného vzorce Ize nastavit v nabidce Nastaveni pro betonové konstrukce —
Nastaveni — ProtlaCeni — Vyypocet smykového napéti — Typ soucinitele Beta:

Nastaveni pro betonové konstrukce O X
Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ | Mastaveni pohle... ¥ Maéist vijchozi Majit Marodni dodatels -
Popis Symbol Hodnota Vijchozi  Jed.. Kapitola MNorma Konst... Typ pos...
- Ol oos Ol oos Ol e O . O3 oo Ol s O s O
e o avge= M) ayEe= | =vge= M =yie= | ayie= | =yE,, | ayEe=

4 Mastaveni resice

F Obecné
Vniteni sily
Navrh As
Konverze na pruty
Interakéni diagram
Smyk

Krouceni
e

LT T T T T T

Protladeni
4 Vypoiet smykového napéti
—e Ty soucinitele Beta Typ B

Pribliz ne Pifibliz i 642036 EM1992-1-1 | Dedka Mastaw:

Redukce smykového napéti tlakem zeminy PFiblizné G.4.402) EMN 1992-1-1 |Deska | Mastave
4 Kontrolovany obvod Vzorec (DIN EN)

Wzdalenost kontrolovaneho ebvodu pro stropni., coeff kg .o 2,00 2,00 6.42(1) EMN 1992-1-1 |Deska | Mastave

Wzdalenost kontrolovaneho « du prozakla coeft ks goy 1,00 1,00 6.42(1) EMN 1992-1-1 |Deska | Mastave

Wzdalenost od lice sloupu ku nym ot coeff kgpen | 6,00 6,00 6.4.2(3) EMN 1992-1-1 |Deska | Mastaye

Wzdalenost od lice sloupu pro shér dat o desce . | coeff kg | 2,00 Ga4401) EMN 1992-1-1 |Deska | Mastaye

F Omezeni napéti

P Rilve eem vereile deblie

CK Storne

= Navrh vyztuze na protlaceni

Pokud plati, Ze v_> v
protlaceni.

rae V Uvazovaném kontrolovaném prifezu, ma se navrhnout smykova vyztuz na

Pokud je pozadovana smykova vyztuz na protlageni, vypocita se vnéjsi kontrolovany obvod uout, za kterym jiz
neni vyztuz nutnd, podle bodu 6.4.5(4):

u _ B-Vea
out,ef VRc- d

Viypocet nutné vyztuze na protlaceni
V programu SCIA Engineer se smykova vyztuz navrhuje za nasledujicich predpokladu:

e rozmisténi smykové vyztuze se uvazuje pouze jako radialni

e smykova vyztuz je pouze v podobé svislych tfrmink

e tvar obvodld smykovych tfmink( kolem sloupu je stejny jako u tvaru zakladniho

kontrolovaného obvodu

Nutna plocha Asw.req jednoho obvodu smykové vyztuze kolem sloupu, za pfedpokladu, ze se jedna o radialné
rozloZzené svislé smykové tfrminky, se vypocita jako:

_ (VEdu1 — 0.75 * VRgc)* Ug *Sp

£ &SW re
,req l 5 . f
. ywd,ef

fywaef  efektivni navrhova pevnost smykové vyztuze podle vzorce:
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fywdetf = 200 + 0.25 - dest < fywd

Konstrukcni zasady smykové vyztuze na protlaceni
Smykova vyztuz na protlaCeni musi byt upravena tak, aby splfiovala konstrukéni zasady podle bodu 9.4.3(1),
takze poCet smykovych vazeb ns pro kazdy obvod vyztuze je:

4 - Asw,req U1 Jast U Jast
n, = max { 5 ; }
L ds St,max,ul S'c,max,out
ds pramér smykového tfminku
U1,last

podminka maximalni povolené tec¢né vzdalenosti smykovych tfmink(, umisténych v zakladnim

Stmax,ul

kontrolovaném obvodu (uiastje délka posledniho obvodu smykové vyztuze v kontrolovaném obvodu uz viz
obrazek vlevo nize)

u , . L 7 vz 7 . , v s 5 e . . ,
—let nodminka maximalni povolené teéné vzdalenosti smykovych timinkd, umisténych mimo zakladni

St,max,out
kontrolni obvod (us,astje délka posledniho obvodu smykové vyztuze v kontrolovaném obvodu uout viz obrazek
vpravo nize).

)
e ° 2 Uy o ° o
° o ¥ ° Uy
° () o ¥
o ° o
o v o °
o o ©° o [ o ’
o &2 <x.d 9, 9% 0 ,° <x.d
[+] o o X
o000
o0 &0 o0 o0 o0 o0 &0
) o
o o o o o é
o o o
o @ e o o o o © )
o o o o ° o
o o ¢ o
o [+ [¢]
@ ° © o o )
°
St,max,u1 St,max,out

V programu SCIA Engineer se omezeni te¢nych rozestupl Stmaxu1 @ Stmax,out NAstavuje v nabidce Nastaveni
pro betonové konstrukce — Konstruknéni zasady — Protlageni.

Mastavenr pro betonové konstrukce m] X
Pahledy: Kompletni nastaveni ¥ |Nastaveni pohle... = Naéist vijchozi Najit Niradnd doiiateic [
Popis Symbol  Hodno.. Vyc.. J.. Kapitola  Norma K T Poznamka
“yEes ,O =yEe= ,O =yEe= ,O L. ,O =yEes ,O =yEes ,O
Maximdlni celkovy prihyb Bjim tot 25 m..|T4.1(4) EN1%02-1-1 [2..|N
Maximalni pridavng prithyb - 15 15 |m.[74.1(5) EN 199211 N
Typ soudinitele proménnéhe zatiZeni pro automatickou generaci k.. Paougit s.. Pouz Mezavisle Ve[ N s ©
4 Korstrukéni zisady o g
b Masnik [ Zebro o °° P
b Deskovy nosnik X xd\
p Sloup o000 . -
b Deska, skofepina (deska)
4 Protlaceni e o2 :: : 00 °
Posaudit minimum smykové wztuie .4.3(2) EM 19211 (Do 0 o e
Posoudit vzdalenaost prenihe obvodu smiykowych trminki G43(14) EM1552-1-1 |1 ° ° °
Min. vz dalenost od lice sloupu coeff sg min | 0,20 0,30 ERENT) EM 15@2-1-1 [ D1
Max. vzdalenost od lice sloupu coeffsg oy | 0,50 0,50 o.4.204) EM 19211 (Do
Kontrolovat mas. radialni roz estupy smykavch trminki 5.43(1) EN19s2- 11 |D |1
Maximalnivzdalenest trminkd coeff e 0 @.4.3(1) EM1992-1-1 (D1 Nastaveni, zda se kontroluji tecné rozestupy
b Kontr maximalni tecné rozestupy smykowych timinki 943010 EM 1592-1-1 D1 smykowych timinki kalem sloupu (uvniti nebo vne
Max. teéné rozestupy uvniti proniho kontrolovaného obvodu | coefl 5, o 11,50 1,50 94.301) EN1m 1L D1 zakladniho kentrolovaného abvedul.
Max. tecné rozestupy vné prenihe kontrelovanehe ebvedu coeff 5 may of 2,00 2,00 ERENT) EM 15@2-1-1 [ D1
Kontrolovat minimalni pecet abvodi smykovych trminkd [~] 1] 9.4.3(1) EM 19211 (Do
Minimalni pocet abvadii smykavjch trminki Nger min 9431 EN19s2- 11 |Do |1
OK Storno

Posledni podminka, ktera musi byt spinéna podle bodu 9.4.3(2), je minimalni plocha vyztuze jednoho
smykového tfrminku Aswi,min podle vzorce (9.11):

0,08 - \ffac /£ ywk © Sr " St
Aswl,min = 15

kde:
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Sr osova vzdalenost spon ve sméru radialnim;
St osova vzdalenost spon ve sméru tangencialnim;

Konec&na navrhova plocha smykové vyztuze kazdého obvodu kolem sloupu je:

ng * T * d2

Asw = f = ng * Aswl,min

Pozadovany pocet obvodd smykové vyztuZe kolem sloupl nper se uréuje na zakladé bodu 6.4.5(4), ktery
stanovuje, ze nejvzdalené&jsi obvod smykoveé vyztuze as, iast = So + Sr * nper by mél byt umistén ve vzdalenosti
ne vétsSi nez Kout * desr uvnitf obvodu uout. Nasledujici vzorec pro nperje odvozen:

_ [2out = So — kout * deff 1| >
nper - S + = rlper,min
r

kde:

Kout Koeficient pro uréeni maximalni vzdalenosti posledniho obvodu od ueu. Vychozi hodnota je
1,5. Jedna se o parameter, ktery Ize nalézt v narodni pfiloze.

Nper,min Minimalni po¢et obvod smykovych tfmink( kolem sloupu poZadovany podle bodu 9.4.3(1).
Vychozi hodnota je 2, tuto hodnotu je mozné editovat v nabidce Nastaveni pro betonové
konstrukce — Zobrazeni kompletniho nastaveni — Konstrukéni zasady — Protlageni.

Aout Vzdélenost vnéjsSiho obvodu uout.

Celkové mnozstvi smykové vyztuze Aswtot kolem sloupu se pak vypocita jako:

Asw,tot = Nper * Asw

1.9.2. Posudek protlaceni

+ Predpoklady a omezeni

Posudek protlageni je mozné spustit z hlavniho menu — Navrh — Protlageni podle MSU:

D @ # v ¥ © 1 fa

Nastaveni pro betonové konstrukce 3
Beton 10 3
Beton 2D »

Protlaceni podle MSU

- [
g:— Prevést wyztuz na volné vyztuzhie pr...
ﬁg Normaové zavisly prihyb

Externi nastroje b

Posudek protlaceni je v programu SCIA Engineer k dispozici pouze v pfipadég, Ze je k desce pfipojen skute¢ny
sloup nebo uzlova podpora, protoZe se jedna o posudek v uzlu. Pro bodové zatiZzeni nebo malé plos$né zatizeni
zadané na desce nelze provést posudek protlaceni.

SCIA Engineer podporuje pro posudek protlaceni pouze kruhové a obdélnikové prifezy sloupu.
Pozice sloupu vzhledem k okrajim desky a otvordm je zohlednéna.Také jsou pro posudek protlaeni

uvazovany vSechny hrany a uhly desky jako rovné. V pfipadé, ze v hrany/Uhly nejsou rovné, tak je
program aproximuje.
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Posudek protlageni ve SCIA Engineer nepodporuje nékteré pfipady spojeni sloupu s deskou. Seznam vSech
aktualnich omezeni najdete v nasi webové napovédé zde. Kazda nepodporovana konfigurace je uvedena v
tabulce Chyby/upozornéni/poznamky v nahledu posudku protlaceni.

Summary

Name Case Punching Punching UCvwrdmax UGurdc Shear UGCwrd,cs  UCasw,det Errors,

case shape [-] [-] reinforcement [-1 ] warnings,

perimeters notes
N6l  |ULS/L |N/A N/A / - . W6/ 131
NOT OK
N6&3 ULS/1 |N/A N/A 3.00 3.00 |N/A - - 3.00 Wo6/124
NOT OK
Concrete
Punching Punching Ve Medy Plate Material der Uo  VEduo  VRdmax
case shape [kN] [kNm] h fed [mm] [m] [MPa] [MPa]
B Meaz [mm] [MPa] m U1 Vedul VRd,c
[-1 [kNm] [%] [m] [MPa]l [MPa]
N6l ULS/1 |N/A N/A - - N/A N/A - - - - 3.00
- - - - - - | - 3.00
N63 ULS/1 |N/A N/A - - N/A N/A - - - - 3.00
- - - - - - - - 3.00

E/W/N Present on members
W6/131 | N6i

Description Solution
Node cannot be calculated for punching. The connected

column has not supported type of cross-section.
Node cannot be calculated for punching. The connected | Split the columnin the node to get a separate column
column goes through the plate. above and below the plate.

+ Volba vyztuze

Posudek protlaceni kontroluje, zda je podélna vyztuz v desce As dostate€na, aby odolala smykové sile v okoli
spoje sloup-deska nebo uzlova podpora-deska.

V programu SCIA Engineer je mozné v posudku protla¢eni uvazovat s témito typy vyztuze:
e Nutné - plocha vyztuze, ktera je vypoctena programem pro konkrétni kombinaci zatizeni
o Predpokladana — plocha vyztuze uvazovana ze Sablony predpokladané vyztuze (Nastaveni pro
betonové konstrukce — Nastaveni — Vychozi nastaveni navrhu — Vyztuz).
o Uzivatelsky — skuteCna vyztuz zadana uzivatelem ruéné (Zadavaci panel — pracovisté Beton — 2D
vyztuz).

Typ vyztuze pro posudek protladeni je moZné nastavit po jeho spusténi v panelu vlastnosti:

TR,

VYSLEDKY (1) A
Jméno  Navrh protlageni
* VYBER
Typvybéru Ve ~~
Filtr Ne
w» VVSLEDEK
Typ zatifeni Kombinace
Kombinace MSU-5Sada B (auto) -~
- VVZTUZ

Typ vyztuze m i
PODMINKA MEZNIHO | Nutna

nawrh mst | Predpokladana
Ufivatelsky

Primérovani spicek
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https://help.scia.net/webhelplatest/en/#fibre_concrete/steelfibreconcrete/06b_punching/06b_punching_intro.htm%3FTocPath%3DDesign%2520and%2520check%7CConcrete%7CEC-EN%7CSteel%2520fibre%2520concrete%7CPunching%2520-%2520Introduction%7C_____0

+ Posudek protlaceni
Pfiklad: punching.esa

Geometrie:

TFida betonu C30/37

Material vyztuze B500B

TlousStka desky 200 mm

Prarfez sloupu 10 x ¢tverec R 300x300 mm2 a 6 x kruh C400 mm?2

Deska a sloupy jsou vzajemné spojeny pomoci funkce Propojit prvky/uzly (Hlavni menu — Upravit — Upravit).

Zatizeni:

*Zatézovaci stavy

SW: Vlastni tiha.

DL: Stalé zatiZzeni = PlosSné zatiZzeni -1 kN/m?2 + Liniové zatiZzeni na hrané 2D -1 kN/m.
LL: Proménné zatizeni = PloSné zatiZzeni -1 kN/m2.

LL1: Dalsi zatizeni = -25 KN/m2, bude vysvétleno pozdéiji.

*Kombinace
ULS (Type EN — ULS (STR/GEO Set B)) = SW, DL, LL
SLS (Type EN — SLS Quasi Permanent) = SW, DL, LL

Postup
Ptikaz pro Posudek protlaéeni je mozné dostupny z hlavniho menu — Navrh — Protladeni podle MSU:

D @ X v v © o ‘a

Nastaveni pro betonové konstrukce »
Beton 1D »
Beton 2D »

| #  Protlageni podle MSU N I

g Prevest vyztuZ na volné wyztuz e pr...
ﬁ‘i Normové zavisly prahyb

Externi nastroje »
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Posudek protlageni je k dispozici, pokud je v nastaveni Dat o projektu vybran material beton a Narodni norma
EC — EN. Ptikaz je prfistupny po provedeni linearni nebo nelinearni analyzy. Po vybéru pfikazu se zobrazi
seznam pfislusnych parametrd, které Ize upravit v okné vlastnosti pomoci nasledujicich moznosti:

I =

Jméno
* VWBER
Typ vybéru
Filtr
v VVSLEDEK
Typ zatiZeni
Kombinace
v \WZTUZ
Typ wvyztuZe

VVSLEDKY (1)

"

Navrh protlageni

Vie v

Ne

Kombinace

MSU-Sada B (auto)

Nutnd

PODMINKA MEZNIHO STAVU

Mavrh MSU
Primérovani Spicek
Poloha

Systém

¥ EXTREM

Extrém
Hodnoty

w* NASTAVENI VYSTUPU
Vystup
Zobrazit vysvétleni sym...
Tisknout kli¢ kombinace

w NASTAVENI PRO CHYE!

Zobrazit informaceov...

V uzlech s primérovarin

s

Globalni

uc
UCvRd,c
UCvRd,max
UCAsw,det
UCvRd,cs
Asw,tot

VEd

T

V posudku jsou dostupné tyto hodnoty:

UC...souhrnny jednotkovy posudek protlaceni =
UCASW,det).

UC\Rd,c...jednotkovy posudek smykové unosnosti desky na protlaéeni
bez smykové vyztuze.

maX(UCde,c; UCVRd,max;

UCyrd,max...jednotkovy posudek maximalni unosnosti ve smyku na
protla¢eni u obvodu sloupu.

UCasw,det...jednotkovy posudek konstrukénich zasad navrzené smykové
vyztuze na protlaceni (uvedena je maximalni hodnota z konstrukénich
zéasad).

UC\Rrd.cs... jednotkovy posudek smykové tnosnosti desky na protlaceni s
vlivem navrzené smykové vyztuze (v€etné limitu maximalni unosnosti
dosazitelné pfi pouziti smykové vyztuze).

Asw.tot...Celkové mnozstvi navrzené smykové vyztuze.

Ved...n4vrhovd smykova sila na protlaceni uvazovana jako rozdil mezi
osovymi silami ve sloupech v jednotlivych patrech.

V pfikladu je nastaven Typ vybéru=Vse, Typ zatizeni=Kombinonace ULS a Typ vyztuze=Nutna, Hodnoty=UC.
Pro obnoveni posudku je nutné kliknout na akéni tlac¢itko ,Obnovit“, umisténé ve spodni ¢asti panelu viastnosti.

Hodnota jednotkového posudku (UC) se zobrazi barevné véetné graficky znazornéného kontrolovaného
obvodu pro kazdy uzel desky, kde je napojen sloup. Celkem existuji 3 barvy posudku (zelena, modra a
Cervena). Vysvétleni vyznamu barev:

Green: Smykova Unosnost bez vyztuze je dostatecna (UCvrd,c <

1.0 a UCwrd,max < 1 0)

Blue: Smykova Unosnost s navrzenou smykovou vyztuzi je dostate¢na UCvrac > 1.0 ale

UCde,cs <1 0)

Red: Nelze navrhnout dostateénou smykovou vyztuz nebo maximalni smykova Gnosnost
betonu v kontrolovaném uo neni dostate¢na (UCvrd,cs > 1.0 nebo UCyrd,max > 1.0)

Navrh protlaceni

Hodnoty: UC
Linedrni wypoet —@
Kombinace: ULS | | | o
Extrém: Uzel | | | g
Vybér: Vse o~
Beeo- - = = @m0 @e-sm— - - - SEERO
| | |
\ I I
\ I I E
\ I I g
| | | 8
B - - @ - @onan @ - - - -3~ @
\ I |
\ I I
o
\ I I 2
Ln)|
\ I I
| I I
s : 1 @
" % - 7 - B by -
7000 {%‘3500 [ 350@ T 7000
‘ \ 21000 / !
\ e |
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Prezentace vysledkl v podobé &iselného vystupu je mozna prostfednictvim nahledu a nebo tabulky vysledku.
Pro posudek protlaceni jsou k dispozici dva typy vystup(:

e  Strucny - obsahuje pouze souhrnnou tabulku se zakladnimi vysledky.

Navrh protlaceni
Linedrni vypodet
Kombinace: ULS
Extrém: Uzel

Vybér: Wie

Shrnuti

Jméno  Stav

Pripad

protlateni

Tvar

¥ NASTAVENIVYSTUPU

vsup || TEER]

Zobrazit vysvétleni sym...

Tisknout klic kombinace™

Struény
Standard

> NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNAMEKY

AKCE s

() Obnovit

@ Mova kombinace z kembinaéniho klife

@ Tabulka vysledki

| ® wahled reportu

UCvRd,max UCvRd,c

protlageni [-1 [-1

Obvody
smykové

vyztuie
N15 ULS/1 |Rohovy sloup |Obdélnik 0,82 0,96 |neni 0,96
(300;300) vyZadavano OK
N20 ULS/1 |Rohovy sloup |Obdélnik 0,86 1,01 |3x 0,68 1,00 |1,00
(300;300) 9ps(radialni) 0K, ale
80+2x80=240
N53 ULS/1  |Vnitfni sloup [Kruh (400) 0,37 1,06 | 3x 0,71 1,00 |1,00
120@8(radialni) OK, ale
B0+2x80=240
NS5 ULS/1 |Vnitfni sloup |Kruh (400) 0,12 0,37 |neni 0,37
vyZadovano OK
N57 ULS/1  |Vnitfni sloup |Kruh (400) 0,37 1,06 | 3x 0,71 1,00 |1,00
12@8(radialni} oK, ale
B0+2x80=240
N59 ULS/1 |Vnitfni sloup |Kruh (400) 0,36 1,06 | 3x 0,71 1,00 |1,00
12@8(radialni) 0K, ale
80+2x80=240
NE1 ULS/1 |Vnitfni sloup |Kruh (400) 0,17 0,51 |nenf 0,51
vyZadavano OK
N63 ULS/1 |Wnitfni sloup |Kruh (400) 0,37 1,08 | 3x 0,72 1,00 |1,00
12@8(radialni) oK, ale
80+2x80=240
NB88 ULS/1 |Krajni sloup  [Obdélnik 0,43 0,98 |nenl 0,98
(300;300) vyzadavano OK
NS0 ULS/1 |Krajni sloup |Obdélnik 0,43 0,97 [neni 0,97
(300;300) vyZzadovéno oK
NS ULS/1 |Rohovy sloup |Obdélnik 0,21 0,44 |neni 0,44
(300;300) vyZzadovano 0K, ale
Na7 ULS/1  |Krajni sloup Obdélnik 0,42 0,97 | neni 0,97
(300;300) vyZadaovano 0K
M99 ULS/1 |Krajni sloup Obdélnik 0,42 0,97 | neni 0,97
(300;300) vyZadavano 0K
N101 ULS/1 |Rohovy sloup |Obdélnik 0,25 0,51 | neni 0,51
(300;300) vyZadovano 0K, ale
MN103 ULS/1 |Krajni sloup Obdélnik 0,32 0,73 | neni 0,73
(300;300) vyZadovdno DK, ale
N104 ULS/1 |Krajni sloup |Obdélnik 0,31 0,72 | neni 0,72
(300;300) vyZadovano 0K, ale
Jméno Klic kombinace
ULS/1 1.35%SW 4+ 1.35%DL + 1.50%LL
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e Standard- vystup obsahuje stejnou souhrnnou tabulku jako vystup Struény a navic je zde dal$i tabulka
pro beton a vyztuz.

Beton

Jméno  Stav PFipad Tvar Ved MEd.y Material deff VEd,u0  WVRd,max UCvRd,max
protlageni  protila&eni [kn ] [ km ] fed [MPa] [MPa] [-1

B AVEed MEd,z [MPa ] VEdul  VRdc UCvRd,c
[-] [kN]  [kNm ] [MPa] [MPa] [-]

MN15 ULS/1  |Rohowy Obdélnik 132,14 20,10 |Strop C30/37 160,00 | 0,359 345 4,22 0,82
sloup (300;300) 0,00 6,05 |200,00 |20,00 0,29 | 2,363 0,52 0,55 0,96
1,50

MN20 ULS/1  [Rohowy Obdélnik 139,68 19,18 | Strop C30/37 160,00 | 0,359 3,65 4,22 0,86
sloup (300;300) 0,00 7,21 200,00 |20,00 0,31 | 2,363 0,55 0,55 1,01
1,50

53 ULS/1  |nitini sloup [Kruh (400) 274,00 32,48 [Strop | C30/37 160,00 | 1,257 1,57 4,22 0,37
1,15 0,00 2,47 200,00 20,00 0,43 | 3,267 0,60 0,57 1,06

M55 ULS/1  |nitfni sloup |Kruh (400) 90,24 0,01 |Strop C30/37 160,00 | 1,257 0,52 4,22 0,12
1,15 0,00 2,02 [200,00 |20,00 0,16 | 3,267 0,20 0,54 0,37

N57 ULS/1  |Vnitini sloup [Kruh (400) 273,87 | 32,47 |Strop  |C30/37 160,00 | 1,257 1,57 4,22 0,37
1,15 0,00 2,38 200,00 20,00 0,43 | 3,267 0,60 0,57 1,06

M59 ULS/1  |wnitini sloup |Kruh (400) 266,29 25,16 |Strop C30/37 160,00 | 1,257 1,52 4,22 0,36
1,15 0,00 5,67 200,00 20,00 0,39 | 3,267 0,59 0,55 1,06

Vyztuz

Jméno  Stav

Obvody
smykové

Uout

[m]

Aout
[mm]

vyztuie

Stul
[mm ]
St,out
[mm ]

Kontrolované obvody
(vzdalenost/inosnost)

Material

iywd.cf
[MPa]

Aave
[mm?2]
A tot

Pew,req
[mm?]
Asw1,min

UCvRd,cs
[-]
UC Asw, det

VRd,cs
[MPa]
KmaxVRd,c

ULS/1 | 3x 2,395 320/68% 1,45 0,68
9p8(radialn) 328 222 290,0 10| 1357 0,82 1,00
B0+2X80=240

N53 ULS/1 | 3x 3,450 230 | 320/71% B 5008 106 603 1,43 0,71
1208(radidinf) 350 230 290,0 11| 1810 0,85 1,00
80+2x80=240

N57 ULS/1 | 3x 3,458 230 |320/71% B 5008 105 603 1,43 0,71
1208(radidin) 350 230 290,0 11| 1810 0,85 1,00
80+2x80=240

NS9 ULS/1 | 3x 3,474 230 [320/71% B 5008 104 603 1,42 0,71
1208(radidini) 354 230 290,0 11 1810 0,83 1,00
B0+2x80=240

NE3 ULS/1 In 3,523 230 | 320/72% B 500B 109 603 1,42 0,72
1208(radidlni) 361 230 290,0 11 1810 0,83 1,00
80+2x80=240

V nahledu je mozné také zobrazit vysvétlivky spocCitanych hodnot, které jsou shrnuty v tabulkach. Tyto
vysvétlivky je mozné aktivovat akénim tlacitkem “Zobrazit vysvétlivky symbolld” ve vlastnostech posudku
protlaceni. Po obnoveni se v ndhledu objevi dalSi tabulky:

Vysvétleni symbolii:

w EXTREM

Extrém  Uzel

Hodnety UC

Standard

b NASTAVENI PRO CHYBY, VARCVANI A POZNAMKY
AKCE P>

@ Obnovit

@ Novéd kombinace z kombinaéniho kli¢e
@ Tabulka vysledkii
@ Nahled reportu
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Ved Navrhova smykova sla na protladeni uvazovana jako rozdi
mezi osovymi silami ve sloupech v jednotlivych patrech

AVEd Redukce ndvrhové smykové siy v protladeni od kontaktniho
napét (tak zeminy).

B Soucinitel beta pro zvyseni navrhové smykové sy zplsobené
nevyvazenymi momenty

Med,y NevyvdaZené ohybové momenty od sloupd (podpor) nad a pod
deskou ve sméru lokalni osy y sloupd@ (nebo os x podpor).

Med,z NevyvaZzené ohybové momenty od sloupd (podpor) nad a pod
deskou ve sméru lokalni osy z sloupd (nebo os y podpor).

h Minimalni tloustka desky kolem uzlu (ve wzdalenosti mensi
nez 3d od uzlu)

fd Navrhova pevnost betonu v tlaku (uvaZzovana minimalni
hodnotou ve vzdalenosti mensi neZ 3d od uzlu)

desf Primérma efektivni vyska desky (uvaZovana minimaini
hodnotou ve vzdalenosti mensi neZ 3d od uzlu)

pI Primémé procento vyztuZeni podélhné wyztuze kolem uzlu
(uvazované v obou smérech ve vzdalenosti do 3d od uzlu)

Ug Déka kontrolovaného obvodu na lici sloupu (pravdépodobné
redukovana)

Ui Délka zakladnho kontrolovaného obvodu

VEd,u0 Smykové napéti na jednotku délky kontrolovaného obvodu na
lici sloupu

VEd,u1 Smykové napétl na jednotku délky zakladnho kontrolovaného
obvodu

Vadmax | Maximalni smykova Unosnost na protiadeni desky v lici sloupu

VRd,c Smykova (nosnost na protladeni desky bez smykové vyztuze
na zakladnim kontrolovaném obvodu
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= Smykova unosnost je dostatecna bez vyztuze

Pro ukazku je v pfikladu vybran uzel N61 a typ vybéru je nastaven na “Aktualni’. Struény nahled posudku
protlaceni vypada takto:

NAHLED REPORTU EOSE -« E B B 1% ——if— x || A
VVSLEDKY (1) A
= - Jméno  Protlaéeni podle MSU
Navrh protlaéeni —
:-(‘”eab”“ WPUJE Typjbéru  Aktulni ~
ombinace: i
Extrém: Uzel Gl (D%
Vybér: N61 ¥ VYSLEDEK
Shrnuti Typzatifen| Kombinace
IJméno  Stav Pripad Tvar UCyrdmax UCyrdc ‘Obvody UCyrdcs UCasw.det Kombinace ULS
protlateni  protlageni [-1 [-1 smykoveé [-1 [-1 - WZTUZ
— - uie Typviztufe Nutnd
Vntfni sloup | Kruh (400) ﬁ‘aduva’nu oK PODMINKA MEZNIHO STAVU
Navrh MSU
Vysvétleni symbolii: N L
Primérovéni 3picek
UC,rd,max Jednotkovy posudek Unosnosti na protladeni u obvodu sloupu B kD OB)
UCurd,c Jednotkovy posudek Unosnosti desky na protiadeni bez Poloha  V uzlech s priimérovinin
smykové vyztuZe Systém LSS prvku sité
UCird s Jednotkovy posudek Unosnosti desky na protlaéen! s - EXTREM
navrZenou smykovou vyztuZi (véetné limitu maximaini v ™
unosnosti_dosaZiteiné pfi pouZti smykové vyztuie) Arem - Uze
UCasw, det Jednotkovy posudek konstrukénich zdsad navrzené smykové Hodnoty  UC
vyztuZe na protlaceni (uvedena je maximéini hodnota z ~ NASTAVENIVYSTUPU
konstrukénich  zasad) Vistup  Strugng v
uc Souhrnny jednotkovy posudek jako maximum z vyse i i
uvedenych posudki Zobrazit vysvétleni sym..
Obvody smyk. vyztuZe |Podet obvodd smykové vyztuze kolem sloupu s konstantnim Tisknout kli¢ kambinace
mnoZstvim smykovych dminkd daného priméru na kazdy b NASTAVENI PRO CHYEY, VAROVANI A POZNAMKY
obvod (ocekavé se radidlni rozmistén) / Odsazeni prvnho AKCE o
obvodu smykowych tfminkd od lice sloupu + konstantni © Obrovt
radidini_vzdalenost ostatnich obvodd
= Iiz Kombi @ Nova kombinace z kombinacniho klice
méno i&_kombinace
ULS/1 | 1.35%SW + 1.35%DL + 1.50%LL ® Tabulka visledki
(® Nahled reportu

Jednotkovy posudek protlaéeni UC < 1.0. Standardni nahled posudku v uzlu N61 vypada takto:

NAHLED REPORTU B S E o SR U —Aifp— X |F A
VVSLEDKY (1) A
= = = Jméno  Protlageni podle MSU
Navrh protlaéeni =
Linedrnl wypodet Typwybéru  Aktualni
Kombinace: ULS .
Extrém: Uzel flr Ne
Vybér: N61 ¥ VVSLEDEK
Shrnuti Typ zatieni  Kombinace
Jméno  Stav Piipad Tvar UCudmax UCwrdc  Obvody UCyRd,cs Lapalers (6 &
protlateni  protlaZeni 1 [-1 smykové [1 v WIZTUZ
vyztuZe Typwyztufe Nutnd

ULS/1 | Vnitini sloup | Kruh (400) 0,17 0,51 |neni 0,51 PODMINKA MEZNIHO STAVU
vyZadovano OK Navrh MSU
vl
Beton Primérovani Spicek (O )
Jméno  Stav Pfipad Tvar Ved Meay  Deska Material VEduo VRdmax UCvRd.max Poloha  V uzlech s priimérovanin

protlateni  protlaceni [kN] [kNm] h fed [MPa] [MPa] [1
AVEd Med,z [mm] [MPa] VEd,ul VRd,c UCvrd,c
[] [kN] _ [kNm] [MPa] [MPa] [] FIEaREM
Vnitfn sloup |Kruh (400) 127,40 0,07 | Strop Extrém  Uzel
1,15 0,00 13,07 | 200,00 , 0,18| 3,267 0,28 0,55 0,51 Py

Systém LSS prvku sité

¥ NASTAVENIWSTUPU
Vystup  Standard ~~

Zobrazitvysvétlenisym... (O )

Smykové napéti na jednotku délky zakladniho kontrolovaného obvodu Veq.u1 je menSi nez smykova unosnost
na protlaceni desky bez smykové vyztuZze na kontrolovaném obvodu Vrg,c:

Vedu1 = 0,28MPa < Vrd,c = 0,55MPa

Smykova unosnost desky bez vyztuze je dostate€na. Kontrolovany obvod je zobrazen zelenou barvou.
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= Smykovéa unosnost neni bez vyztuze dostatecna bez vyztuze

Pro ukazku je v pfikladu vybran uzel N59 a typ vybéru je nastaven na “Aktualni”. Standardni nahled posudku
protlaCeni vypada takto:

Navrh protlaceni
Linedrni vypoéet
Kombinace: ULS

Extrém: Uzel

Wyhér: N59

Shrnuti

P¥ipad Tvar UCyrd.max UCyrd.c Obvody

protlaceni  protlaceni [-1 [-1 smykové

Vnitfni sloup  |Kruh (400) 0,36 ’ , 1,00 (1,00
12@8(radilni) 0K, ale
80+2x80=240

Beton

P¥ipad Tvar VEed MEd.y Deska Material dest ug Veduo VRdmax UCvrd.max
protlaceni  protlaceni [kN] [ kNm] h fed [mm] [m] [MPa] [MPa] [-1
B AVEd MEed,z [mm] [MPa] pI u1 VEd,ul VRd,c UCyvRrd,c
[-] [kN]  [kNm] [%] [m] [MPa] [MPa] [-]

ULS/1  |Vnitfni sloup | Kruh (400) 266,29 25,16 | Strop C30/37 160,00 | 1,257 1,52 4,22 0,36
1,15 0,00 5,67 [200,00 |20,00 0,39| 3,267 0,59 0,55 1,06
Obvody Ugut Stul Kontrolované obvody Material Asw,req Acw VRd.cs
smykové [m] [mm] (vzdalenost/iinosnost) fowd.ef [mm2] [mm?2] [MPa]
vyztuZe dout St,out [MPa] Aswimin | Aswiot  KmaxVRdc
[mm] [mm] [mm2] [mm?2] [MPa]
N59 ULS/1  (3x 3,474 230 (320/71% B 500B 104 603 1,42 0,71
128(radidini) 354 230 290,0 11| 1810 0,83 1,00
80+2x80=240

Smykové napéti na jednotku délky zakladniho kontrolovaného obvodu Ved.u1 je vétSi nez smykova unosnost
na protlaceni desky bez smykové vyztuze na kontrolovaném obvodu Vra,c:

Ved,u1 = 0,59MPa < Vrd,c= 0,55Mpa a the UCvrd,c= 1,06 > 1.0

Je tedy tfeba navrhnout smykovou vyztuz. Vysledna hodnota smykové vyztuze v€etné kontrukénich zasad je

Asw,tot = 1810 mm?.
Kontrolovany obvod je zobrazen modrou barvou.

Aswtotje Mozné zobrazit také graficky:

Navrh protiageni
Hodnoty: Asw.tot
Linearni vjpoéet
Kombinace: ULS
Extrém: Uzel
Vibér: 59
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= PouZziti pfedpokladané vyztuze

Pro ukazku je v pfikladu pouzita pfedpokladana vyztuz. Pro pouziti této vyztuze je nutné v Nastaveni pro
betonové konstrukce — Nastaveni aktivovat ve Vychozim nastaveni navrhu Sablonu pfedpokladané vyztuze

u desky.

Mastaveni pro betonové konstrukce [ Predpokladana vyztuz (navrh) X
Pohledy:l Kompletni nastaveni bl I[Nastavem’pohle... vl[ Natist vychozi ][ Najit HiEFE «2 A -
Popis Symbol Hodnota  Vijchozi Je.. Kapitola Mg :ta:e_:asic_:;ov::r
ate_Basic_Bo
< 2k Bl 2. 2 9% PN prate_Basic_Add L.
4 Vychozi nastaveni navrhu N\ Plate Basic Add
+ Vyztuz AN Plate_Basic_AddLi..
> Nosnik | Zebro [T P ST
> Deskovy nosnik Jméno Plate_Ba:
p Sloup \ Popis Only basi
4 Deska N, Typ dilce Deska, sk
4 Podélnd N Priifez Obdélnik
Mavrh predpokladanéwztuze Hej Resim Standard
» Navrhnout sablonu piedpokladan.. I Plat v . JPlate .. E
4 Horni {z+] Ny
/ Typ kryti Type: Auto Aut-\ 441 EN
= Frimér preni vrsty deqy 10 10 \Qun EN
Uhel smgru pryni vrstuy ag, 0,00 0,00 :%\ EH
Primér druhé vrstwy dezy 10 10 mm \ EN
Uhel smeéru druhe vrsty ag, 90,00 90,00 deg \ EH
4 Spodni (z-)
Typ kryti Type. Auto Auto 4.4.1 N
Primer prvni vrstuy daye 10 10 mm EH
Ulhal crnéri nrmisecha non oo dan Enl
—
- s o . (o)
- Novy | VloZit | Upravit | Smazat 0K
PPN 21nd. 35nn — [ I | | ] —

Je mozné vybrat néjakou z pfeddefinovanych Sablon vyztuze, které je mozné pfipadné upravit.
Pro ukazku je v Sabloné definovana zakladni vyztuz prlméru 16mm s rozte¢i 150mm bez jakékoli dalsi

pfidavné vyztuze.

{ Uprava piedpokladané vjztuze (navrh) - Plate_Basic_Both O X
| Typ dilce Deska, skofepina (deska) Podélna vyztuz
Rezim Standard
] Zadéni zakladni wiztuZe: Podle primér v
1 Zakladni (As,bas) Pfidavna (As,add)
Vrstva Priimér Odsazeni As Typ Primér Odsazeni As
[mm] [mm] [mm*2/m] - [mm] [mm] [mm*2Z/m]

[1+] 16 150 1240

2+ 16 150 1340

[1-] 16 150 1340

b 2] 16 150 1340

OK

] [ Storno

Standardni nahled posudku protlaceni je zobrazen pro uzel N59. Nutna vyztuz nebyla pro posudek dostacujici
a bylo potifeba navrhnout dal$i smykovou vyztuz, ale s vySe nastavenou vyztuzi neni potieba Zadna pfidavna

smykova vyztuz, posudek je vyhovuijici:
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NAHLED REPORTU BEOSE: ElR B Q ww —@— x A

V¥SLEDKY (1) A
o = = Jméno  ProtlaZeni podle MSU
Navrh protlaceni

Linedmi vypocet
Kombinace: ULS

« WBER
Typvybéru  Aktudlni

Extrém: Uzel Filtr Ne
Vybér: N59 ¥ VVSLEDEK
Shrnuti Typzatifeni  Kombinace

Jméno  Stav Pripad Tvar UCyrd.max UCyrdc Obvody UCypdcs UCasw.det Kombinace  ULS
protlateni  protlaceni [-1 [-1 smykové [-1 [-1 ~ WZTUZ

Typvyztufe Predpokladana
Uvazovat uzivatelskouv... (3 )
PODMINKA MEZNIHO STAVU
Navrh MSO

Vnitin{ sloup  [Kruh (400) neni
vyZadovéno

Beton

Jméno  Stav Piipad Tvar Ved Mgy  Deska  Material deff VEduo0 VRdmax UCyRdmax Primérovani épicek (3 )

u
protlateni  protlageni [kN] [kNm] h [mm] [n'?] [MPa] [MPa] [-1
B

Poloha imeérovanit
AVEed MEed,z [mm] p1 ui VEdu1 VRdc UCvrdc V uzlech s primérovanin

[] [kN]  [kNm] [%] [m] [MPa]l [MPa] -1 Systém LSS prvku sité ~
Vnitin sloup  [Kruh (400) 266,29 25,16 |Strop ¥ EXTREM
0,00 5,67 | 200,00

Extrém  Uzel v

Hodnoty UC
¥ NASTAVENIVYSTUPU
Vystup  Standard

Smykové napéti na jednotku délky zakladniho kontrolovaného obvodu Veq.u1 je mensi nez smykova unosnost
na protlaceni desky bez smykové vyztuze na kontrolovaném obvodu Vra,c:

that Vedu1 = 0,59 MPa < Vrac= 0,71 MPa

Smykova unosnost desky bez vyztuze je dostatecna. Kontrolovany obvod je zobrazen zelenou barvou.

= Jednotkovy posudek je nevyhovujici - kontrolovany obvod je ¢erveny

Pro ukazku je v pfikladu nastaven ,Typ vysledku® na Zatézovaci stav LL1 a posudek protlaeni je zobrazen je
pro uzel N59.

Navrh protlageni
Hodnoty: UC
Linedrni vjpoget
ZatéZovaci stav: LL1
Extrém: Uzel
Vybér: N59

Kontrolovany obvod je nyni zobrazen €ervené a jednotkovy posudek UC = 1,44 > 1.0.

Standardni vystup posudku protlaceni vypada takto:

290 MJA / TC —2021/08/31



Navrh protlaéeni
Linearni vypocet

Zaté&Zovacl stav: LL1
Extrém: Uzel

Vybér: N59

Shrnuti

Jméno  Stav Tvar

Pripad

protlaeni

Vnitfni sloup | Kruh (400)

UCyRrd,max
protlaeni [-1

0,96

UCyvRd.c Obvody UCyrd,cs
[-1 smykové [1
vyztuZe
2,18 | 7x
19@8(radidlni)
B0+6x110=740

1,45

Newyhovuje

Beton

Jméno Stav Pripad Tvar VEd
protlaceni  protlaceni [kN]
B AVEed
[-] [kN]
Vnitfni sloup [Kruh (400)

I

711,93
1,15 0,00

Med,y Deska Material def ug
[kNm] h fod [mm] [m]
Medz [mm] [MPa] p1 uz
[kNm] [%] [m]
67,09 |Strop 160,00 | 1,257
10,86 | 200,00 3,267

€30/37
20,00 0,84

VEd,u0
[MPa]
VEd,ul
[MPa]
4,07 4,22
1,57 0,72

Vedmax UCyRd,max
[MPa] [-1
VRd,c UCvrd,c
[MPa] [-]
0,96
2,18

Jméno Obvody Ugut St.ul
smykové [m] [mm]
vyztuZze dout St,out
[mm] [mm]
N59 LL1 7x 7,113
19@8(radidini) 931
80+6x110=740

165 |320/145%, 640/90%,
311 |960/66% 290,0 20

Material
fmd,ef

Kontrolované obvody
(vzdalenost/inosnost)

Asw,req
[ mm2]

Aswl,min
[ mm2]

Asw
[mm2]
Asw,tot

[ mm2]

VRd.cs UCyRd.cs
[MPa] [-1

kmaxVrd.c UCasw.det
[MPa]

Ve vystupu je mozné zobrazit i tabulku chyb a varovani aktivovanim moznosti “Zobrazit tabulku s
vysvétlenim varovani a poznamek” v panelu vlastnosti vlastnosti:

NAHLED REPORTU

B B S & oeur

Na vybranych dicich se vyskytuje 2 varovéni. 2 z nich je zobrazeno.

ERBQ ww —@—

Jméno

Pfipad Tvar Ved Med,y
protla&eni

protladeni [kN] [kNm]

o B AVEd Med,z
[-] [kN] _ [kNm]

Vnitfn[ sloup [Kruh (400)

1,15 0,00

Deska

[mm]

Shrnuti
IJméno Stav Pripad Tvar UCyrdmax UCyvrdc ‘Obvody UC asw.det uc CH/v/P
protlaZeni  protlageni [-1 [-1 smykové [-1 [-1
vyztuZe Posudek
N59 LL1 | Vnitni sloup |Kruh (400) 0,96| 2,18 |7x 1,45 1,00 | 1,45 W6/102,
19@8(radidinf) Newyhovuje |W6/117,
80+6x110=740 NG/102,
N6/111
Beton

Material deff VRd,max UCvRd,max

h fed [mm] [MPa] [-1

[MPa] Pl VRd,c UCvRd,c
[%]

10,86 | 200,00 |20,00 0,84 | 3,267 1,57 A 2,18

] |

VSLEDKY (1) A
Jméno  Protlageni podle MSU
- WBER
Typvybéru  Aktudlni
Filtr  Ne
 VYSLEDEK

Typ zatifeni  ZatdZovaci stavy
Zatédovacistav  LL1 v

VyztuZ

Jméno Obvody Uout Stul

smykové [m] [mm]

vyztue Bout St.out

[mm] [mm]

1998(radiinf)
80+6x110=740

311 |960/66%

Kontrolované obvody
(vzdalenost/tnosnost)

Material

frwd.ef
[MPa]

ASW.I‘N Asw

[mm?2] [mm?2]
Aswi,min Aswtot
[mm?] [mm?]

[MPa] [-]
kmaxVRd.c  UCasw,det
[MPal [-]

% 165 | 320/145%, 640/90%,

b CH/V/P  Pfitomno na dilcich
W6/102
W6/117 NS59
CH/V/P Popis
W6/102 Unosnost na protlateni v zékladnim kontrolovaném

obvodu (vRd,c) neni dostatujid podle §6.4.3(2). Je nutnd

ReSeni:
Aby nebylo nutno navrhovat smykovou wyztu?, zvyste
mnoZstvi podéiné wyztuZe.

PouZiite vysal tfidu materidlu nebo zvétSete tlustku

dezky.

b smykovd vyztuZ na protlacent,
Unosnost 5255 fia protiacen’ s navizenou smykovou
yztuZi (vRd,cs) neni dostateénd podle §6.4.5(1).
smykové (nosnosti na protladen/ (vRd,c) podle §6.4.4(1)
zanedbana.

N6/111 Unosnost navrZzené smykové vyztuze (vRd,cs) je omezena

hodnotou kmax*vRd,c podle §6.4.5(1).

- WZTUZ
Typvyztufe PFedpoklddand
Uvasovat uivatelskouv... (O )
PODMINKA MEZNIHO STAVU
Méavrh MSU
N&vrh MSP (3ifka trhlin) (D )
Néavrh MSP (napétivev... (J )
Priimérovéni spicek () )
Poloha  V uzlech s primérovanin
Systém LSS prvku sité \/
w EXTREM
Extrém  Uzel
Hodnoty  UC
w NASTAVENIVYSTUPU
Vystup  Standard
Zobrazitvysvétlenisym... (3 )

¥ NASTAVEN PRO CHYEY, VAROVANI A POZNAMKY
Zobrazitinformace o v...
Ukézat chyby Ve
Ukazatvarovani  vie

Zobrazit pozndmky  Pouze v extrémech

Zobrazit tabulku s vysvé...
—

AKCE pood

@) Obnovit

(@ Tabulka vysledki
@ Nahled reportu

V tabulce je uveden sloupec “Reseni” s napovédou, jak je dany problém mozné vyresit.
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1.10. Normové zavisly prihyb (NZP)

1.10.1. Uvod
Vypocet NZP je pfesnéjSi vypocet pruhybu. Postup vypoctu je stejny jako u zjednoduS$ené metody, ale s
nasledujicimi rozdily:

e pro vypocet pruhybl se pouZivaji 3 typy kombinaci
e vypocet tuhosti je pfesnégjsi

Aby bylo mozné pouzit tuto metodu ve SCIA Engineer, méla by byt pfedem provedena tato nastaveni:
1. Pouzijte ,vychozi“ prostfedi pro vyhodnoceni vysledk v dialogu Data o projektu:

Data o projektu *

Zakladnidata Funkcionalita Akce Sada jednotek Ochrana

DATA MATERIAL
Jméno: - Beton
Material C25/30 R
Cast: - Materidl viztuze B 500B v ..
Ocel
Popis: - ce
Zdivo
Autor: - Hlinik
Drevo
: 10.10.2022
Patum: VIdknobeton
Ostatni
Konstrukce: o' Rdm XZ v NORMA
Narodni norma:
Prostfedipro . )
wyhodnoceni LA - EC-EN v
Model: Jeden w Narodni dedatek:

I -NormaEN L

Tlustosténné' betonové prifezv: pokrofila 2D MKP metoda ie vwonuta!

OK Cancel

Poznamka: Pokud je oteviran projekt ze starSi verze, tak je navic nutné v Datech o projektu na
zalozce funkcionalita aktivovat moznost “Normové zavisly prahybu”.

2.V nabidce Beton pak uvidite novy posudek s ndzvem Normové zavisly prahyb:

- ¥ © o fa

g o MNastaveni pro betonové konstrukce »
[NORMOVE ZAVISLY PRUHYB ]
Beton 1D »
Beton 2D »
Qf 4 Protlaceni podle MSU

@ @ Prevést vyztuZ na volné vyztuiné pr...
ﬁ / ﬁi\l ﬁ-.i MNormové zavisly prihyb
Vol E%/g} a [~ g Vikaz wztuze (1D) >

5:5 ‘ fﬁ,/ Externi nastroje >
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1.10.2. Typy kombinaci pro vypocet NZP

Kombinace pouzité pro vypocet NZP mohou byt bud automaticky generovany nebo definovany uzivatelem.

Automatické vytvareni kombinaci pro NZP
Program na pozadi automaticky vytvofi tfi rizné kombinace pro vypocet prihybu:

1. Kombinace pro vypocet celkového prahybu
Generovano pfimo z uzivatelské volby kombinace v okné vlastnosti Normové zavislého prahybu:

9
VVSLEDKY (1) N
Jméno  Normové zavisly priihyl
w VYBER
Typ vybéru  Vie v
Filtr MNe .~

Automaticks kombinace (%)

¥ TYP VYSLEDKU PRO PRUHYE
Typ zatizeni Kombinace

Kombinace MSP-Char (auto) v

Obélka (pro 2D wykres)  Absolutni extrém

Typ viztuZe Nutna v
w TYPVYSLEDKU PRO NUTNOU VYZTUZ
Typ zatizeni ZatéZovaci stavy

Zatéiovaci stav  SW ~~

2. Kombinace pro vypocet okamzitého prihybu

Je pouzita vygenerovana kombinace pro celkovy prahyb s odstranénymi proménnymi zatéZovacimi
stavy s typem pusobeni stfednédobé, kratkodobé nebo okamzité.

Typ puUsobeni je definovan ve vlastnostech zatéZovacich stavu:

B Zatéfovaci stavy %
o fEFEE a2 O W] Vichny ' §
2o Jméno LL
o Popis
- Typ pisobeni Proménné v
= Skupina zatizeni LG2 v ...
Typ zatizeni Statické v
& Specifikace Standard v
Plsobeni| Kratkodobe A
Ridici zat. stav| Dlouhodobé K
Strednédobé
- Okamiité
!

3. Kombinace pro vypocet prithybu od dotvarovani
Je pouzita vygenerovana kombinace pro celkovy priihyb a proménné zatézovaci stavy jsou ndsobeny
koeficientem definovanym v Nastaveni pro betonové konstrukce — Nastaveni — Prihyby:
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MNastavenr pre betonové konstrukce
Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ | Mastaveni pohle... = Naéist vyjichozi Majit
Popis Symbol  Hodnota Vychozi
ywEe= ,C:' <vie> ,C:' <vie= ,C' <yie=
P owee e
B Vniténi sily
I MavrhAs
> Konverze na pruty
B Interakéni diagram
B Smyk
> Krouceni
I Protladeni
r Omezeni napéti
B Sily pro vznik trhlin
- Sifka trhlin
4 Prihyby
Soucinitel pro zvetseni mnozstvi wztuze Coeffrans | 1.0
Maximalni celkowy pribyb L x = Koot 250,0
Maximalni pridavny prihyb Lix;x = Kadd so00 (5000
Maximalni celkowy prihyb Biim tot 20
Maximalni pridavny priohyb Bim, add 50 5
3 ng.-p soucinitele promenneho zatizeni pro automati...l Pouzit soucinitel Psiz — adPouzit soucinitel Psiz
P Konstruk<ni zasady PouZit soutinitel Psi2
UzZivatelské zadani

I

T4
T,
m. T4,
m. T4

(e

Ne... V.
EN .| P
EN .{P.
EN .. 2
EN ..{2
Me.. |V

OK

O

Marodni dodatek: -

LK. K. T.

X

==

Storno

Pro kazdou vySe uvedenou kombinaci jsou generovany dalsi charakteristické kombinace, aby se urcilo, zda

je prifez potrhany nebo nepotrhany.

Ruéni zadavani kombinaci pro NZP

Je mozné, aby uzivatel zaved! vlastni kombinace pro vypoc¢et okamzitého prihybu a priihybu od dotvarovani.

Aby bylo mozné zavést tyto ruéni kombinace, musi byt v panelu vlastnosti posudku NZP deaktivovana

moznost ,Automaticka kombinace®.

Poté se v panelu vlastnosti se objevi dvé nové sekce (Typ vysledku: Prahyb od dotvarovani a Typ vysledku:
Okamzity prahyb), kde je mozné vybrat kombinace zatiZeni, pro které se bude pocitat prihyb od dotvarovani

a okamzity prahyb.

Tyto kombinace musi byt linearni, coz znamena, Ze prahyb od dotvarovani a okamzity prahyb budou stejné
pro v8echny linearni kombinace generované z obalkové kombinace pro celkovy prihyb.
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(5
VYSLEDKY (1) ~
Jméno  Normové zavisly pi
» VWBER
Typ vybéru Ve ~~
Filtr Ne -
Automaticks kom... () ) I
w TYP VYSLEDKU: CELKOVY PRUHYE
Typ zatiZeni Kombinace v
Kombinace MSP-Char (auto)

Obélka (pro 2D viy...  Absolutni extrém-

* TYP VYSLEDKU: PRUHYE OD DOTV...

Typ zatifeni  ZatéZovaci stavy ~~
Zatéfovaci stav  SW
¥ TYP VVSLEDKU: OKAMZITY PRUHYE

Typ zatiZeni ZatéZovaci stavy “~

Zatéfovacistav  SW -
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Kombinace pro vypocet celkového priihybu je generovana pfimo z uzivatelské volby kombinace v panelu
vlastnosti NZP.

1.10.3. Typ vyztuze

Ve vypoC NZP je mozné zohlednit vSechny typy vyztuze — nutnou, pfedpokladanou, uzivatelskou nebo
kombinaci pfedpokladané a uzivatelské vyztuze. Typ vyztuze je mozné nastavit ve vlastnostech posudku NZP:

(51
= VYSLEDKY (1) (A
Jméno  Mormové zavisly prih

¥ VVBER
Typ vwybéru  vie

Filtr MNe ~~

Automaticks kombin... (@)

¥ TYPVYSLEDKU PRO PRUHYE
Typ zatizeni Kombinace

Kombinace MSP-Char (auto) ~~
Obélka (pro 2D vykres)  Absolutni extrém

Typ vyztuze | (TG .
w TYPVYSLEDKU PRO || Nutna
Typ zatifeni Pr'n‘edpuklaflana
UZivatelsky
Zatéfovaci stav s

1.10.4. Vypocet tuhosti 1D prvku

Prvky, u kterych se neoCekava, ze budou zatizeny nad Uroven, ktera by zpusobila pfekroéeni pevnosti betonu
v tahu, by mély byt povazovany za nepotrhané. Prvky, u kterych se o€ekava poruseni trhlinami, ale nedojde k
plnému poruseni trhlinami, se budou chovat zpusobem, ktery lezi uprostfed mezi stavem, kdy je prufez
neporuseny trhlinami a stavem, kdy je prafez pIné poruseny trhlinami. Nova tuhost (tuhost se zohlednénim

trhlin) se vypocita v tézisti kazdého 1D prvku.
Pocitaji se dva typy tuhosti:

Kratkodobé& tuhost — pocita se s uvazenim modulu pruznosti ve stafi 28 dni Ec = Ecm, z toho vyplyva, ze
hodnota tuhosti je pocitana pfimo z vlastnosti betonového materialu.

Dlouhodobé tuhost - je vypocitana s uvazenim efektivniho E modulu pruznosti, ktery se pocita pomoci
soucinitele dotvarovani pro pusobici zatizeni Ec = Ec.eff = Ecm/(1+9).

Efektivni modul pruznosti se pocita podle rovnice 5.27 dle EN 1992-1-1, ale misto efektivhiho soucinitele
dotvarovani oef, je pouzit soucinitel dotvarovani ¢.

Postup vypoctu tuhosti:

1) Jsou vypocteny idealni prifezové charakteristiky pro prafez neporuSeny trhlinami (Ai, i, ti...).

2) Vypocitaji se tuhosti neporuseného prafezu ((Eiy)i,(Eiz),(EA)) k tézisti nepotrhaného ideéalniho
prifezu. Poté je spoCtena maximalni hodnota tahového napéti nepotrhaného priafezu (hodnota ot res)
prO Charakteristickou kombinaci (Nchar,res,Mchar,res,y, Mchar,res,z).

3) Vypocita se maximalni hodnota tahového napéti nepotrhaného prifezu (hodnota occtres) pro
charakteristickou kombinaci (Nchar,res,Mchar resy, Mchar,res,z).

4) Je spocténa maximalni hodnota tahového napéti nepotrhaného prifezu (hodnota cctimm) pro
okamzitou charakteristickou kombinaci (Nchar,im,Mchar,im,y, Mchar,im,z).

5) Porovnani et S oetimm.
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POkUd O'thO'ct,imm
Pro vypoCet se pouzije pfisluSna charakteristickd kombinace,  Nchar=Nchar res,Mchary =Mchar res,y,
Mchar,z:Mchar,res,z,Gct:Gct,res
Pokud O'ctSO'ct,imm
Pouzije se okamzita charakteristickd kombinace Nchar=Nchar,im,Mchary =Mchar,imy, Mcharz=Mcharim,z,Gct=Gct,im
6) Porovnani oct S cer
Po kud O'ctSO'cr
Prafez neporuseny trhlinami:
= ohybova tuhost kolem osy y Ely = (Eiy),
= ohybova tuhost kolem osy z El, = (Eiy),
= osova tuhost EA = EA,,
POkUd O'ctEO'cr
Prurez je poruseny trhlinami a je vypoc¢tena primérna tuhost.
(Vypocet primérné tuhosti)
7) Vypocet prifezovych charakteristik idealniho prifezu poruseného trhalinami(Air, lir, tir...).
8) Vypocet tuhosti piné potrhaného prirezu ((Eiy)u,( Eiz)u, (EA)), vypocet je proveden k tézisti idealniho
prifezu poruseného trhlinami.
9) Vypocet napéti v tahové vyztuzi pliné potrhaného prafezu (value csr) pro charakteristickou kombinaci
(Nchar,Mchar, Mchar,z).
10) Vypocet napéti v tahové vyztuzi plné potrhaného prifezu (value cs) pro prfislusnou kombinaci
(N,My,My).
11) Vypocet rozdélovaciho soucinitele ¢ podle rovnice 7.19 dle EN 1992-1-1:

2

¢=1-p| =

Os

kde:
B je soucinitel, kterym se zohlednuje vliv doby trvani nebo opakovani zatizeni na pramérnou hodnotu
pomérného pfetvoreni: (B=1 pro vypocet kratkodobé tuhosti, f=0,5 pro vypocet dlouhodobé tuhosti).

12) Vypocet primérné hodnoty tuhosti na zakladé rovnice 7.18 dle EN 1992-1-1.
o ohybova tuhost kolem osy y (Eiy) = 1/[C/(Eiy)n + (1-C)/ (Eiy)i]
o ohybova tuhost kolem osy z (Eiz) = 1/[C/(Eiz)i + (1-C)/ (Eiz)i]
o osova tuhost (EA) = 1/[(L/(EAMN + (1-0)/( EA)],

Pro nesymetrické prlrezy je tuhost prepocitana k hlavnim osam.

13) Pro kazdy 1D prvek a kazdou nebezpe&nou kombinaci je vypocteno pét typl tuhosti:

Typ tuhosti Prislusna kombinace

Kratkodoba tuhost pro okamzitou deformaci Kombinace pro okamzity prahyb (Immediate)
Kratkodobé tuhost pro kratkodobou deformaci Celkové kombinace (Total)

Kratkodobd tuhost pro prihyb od dotvarovani Kombinace pro dotvarovani (Creep)
Dlouhodoba tuhost pro prihyb od dotvarovani Kombinace pro dotvarovani (Creep)
Dlouhodoba tuhost pro prahyb od smrstovani Celkova kombinace (Total)

14) Nasledujici zmény tuhosti v matici tuhosti pro 1D prvky:
EA«=EA
GAy:GAz = GEAx/(lec)
Ely =Eiy
El; =Eiz
G1x=0.5-(1-p)-(Ely-)Elz)%5
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kde:
G je modul pruznosti betonu ve smyku spocitany dle vzorce G = 0.5-Ec/(1+p)
u je Poissonovo ¢&islo uvazované z materialovych vliasnosti betonu

Excentricita tuhosti (vzdalenost mezi téziStém betonového prifezu a téziStém popraskaného ideélniho
prufezu) neni v aktualni verzi zohlednéna.

Vypocet kiivosti, deformace a tuhosti zplisobené smrsténim 1D prvku

Vypocet vnitisnich sil od smrsténi

Sily zpusobené smrsténim se vypocitaji podle nize uvedenych vzorcll. Sily jsou vypocéteny pro oba stavy:
prGfez bez trhlin a priifez poruseny trhlinami.

Nshr = 'Scs(t,ts)'CoefReian(Esi'Asi)
Mshry = Nshr-€shr,z
Mshr,z = Nshr-€shry

kde:

€shry ZZ(Esi'Asi)/ Z(Esi'Asi'ysi) - tiy

€shr,z ZZ(Esi'Asi)/ Z(Esi'Asi'Zsi) - tiz

ges(t,ts)- - celkové pomérné pretvoreni od smrstovani

Coefreint — koeficient navysujici mnozstvi vyztuze

Esi - modul pruznosti i-té vlozky vyztuze

Asi — plocha i-té vlozky vyztuze

ysi - poloha i-té vlozky vyztuze od tézisté prifezu ve sméru y

Zsi - poloha i-té vlozky vyztuze od tézisté prafezu ve sméru z

tiy - vzdalenost mezi tézistém idedlniho nepotrhaného/potrhaného priifezu a tézistém betonového prifezu ve
sméru y

tiz - vzdalenost mezi tézistém idealniho nepotrhaného/potrhaného priifezu a tézistém betonového priarezu ve
sméru z.

Shrinkage deflection (long-term stiffness)

N[kN] M, [kNm] M: [kNm] |
Combination: CO2/1_tot 0.00 159.75 0.00
Characteristic combination (char): CO2/1_tot_char 000 13975 000

Farces caused by shrinkage: Mg, = 14074 kN, M 5 = 24.56 kNm, M 5, = 0.00 kNm

Cross-section characteristics

Type of t, t. A L l. X; A,
component [mm] [mm] [mm‘?] [mm‘] [mm‘] [mm] [mmz]
Linear 00 0.0 320000 90,0210 17.610° 2180 -
Uncracked 00 -197 356135 12,11 19.710° 232.2 1407
Cracked 0.0 734 175211 53110 13.710° 1301 1407

Cracking forces

NCI’ M,'.CI' Mzcr GCI GCI' cracked liﬂn Gﬂ' 6‘ B ( EC
[kMN] [kMm] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [-1 [GPa]
0.00 7303 000 487 2.20 YES 1446 3164 05 0.896 300
Stiffness calculation
Axial stiffness EA:  EA, =9600.00 MM EA, = 3600.00 MN
1 1 i
EA= PR =555 ~1-08% = 9E00.00 MN 718
EA, EA, 9600.00  9600.00
Bending stifiness El; El,,= 67282 Mbm 2 El, = 193.17 MNm :
El = L = L =20871 MMm * 7.18)
o 1-1 0896 _ 1-08% ) R
El,, El, 19317 67252
Bending stifiness El; El,, = 527.00 MMm® El,, = 527.00 MMNm *
Fl = 1 = 1 = 837NN h.vil'\.l.nr\2 T1ay
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Vypocet deformace a krivosti od smrst'ovani

Deformace a kfivost zplsobené smrstovanim se vypocitaji pro kazdy 1D prvek a tyto hodnoty se vypocitaji
pro oba stavy (prafez neporuseny trhlinami a prifez poruseny trlinami).

Vypocet pomérného pretvoreni od smrstovani:
ex =-€cs(t,ts)- Coefreint- 2 Esi- Asi)/ (Ecef- Ai)

Vypocet zakfivosti kolem osy y a z od smrstovani:
(1/ry) = 'Scs(t,ts)'COEfReinf'Z(Esi'Asi'(tiZ'Zsi))/(Eceff'|iy)
(1/rz) = 'Scs(t,ts)'COEfReinf'Z(Esi'Asi'(tiy'ysi))/(Eceff'|iz)

kde:
ges(t,ts)- - celkové pomérné pretvoreni od smrstovani
Coefreint - koeficient navySujici mnozstvi vyztuze
Esi - modul pruznosti i-té vlozky vyztuze
Asi - plocha i-té vlozky vyztuze
ysi - poloha i-té vlozky vyztuze od tézisté prirezu ve sméru y
Zsi - poloha i-té vlozky vyztuze od tézisté prafezu ve sméru z
tiy - vzdalenost mezi tézistém idealniho nepotrhaného/potrhaného priifezu a tézistém betonového priarezu ve
sméru y
tiz - vzdalenost mezi tézistém idealniho nepotrhaného/potrhaného priifezu a tézistém betonového priarezu ve
smeru z.
Ecett - efektivni modul pruznosti betonu vypocteny podle vzorce Ec = Eceff = Ecm/(1+0).
Ecm — se€novy modul pruznosti betonu
¢ - soucinitel dotvarovani
Ai — plocha idealniho prifezu neporuseného/poruseného trhlinami
ly - idealni moment setrvac¢nosti kolem osy y neporu$eného/poruseného prufezu trhlinami prepocteny do
tézisté idealniho neporuseného/poruseného prarezu
liz - idealni moment setrvacnosti kolem osy z neporuseného/poruseného prufezu trhlinami pfepocteny do

tézisté idealniho neporuseného/poruseného prarezu

Vypocet tuhosti pro smrst'ovani

Tuhost nepotrhaného/potrhaného prufezu pro smrstovani se vypocita z pretvoreni a kfivosti zplsobenych
smrstovanim pomoci celkové urovné zatiZeni (celkova kombinace zatiZeni)

e ohybova tuhost kolem osy y Ely =Mioty/(1/ry)
e ohybova tuhost kolem osy z El; = Miot2/(1/r7)

e 0sova tuhost EA = Niot/ex

1.10.5. Vypocet tuhosti 2D prvka

Pro vypocet tuhosti 2D prvka se pouziva nasledujici postup:

1) Vypocita se hlavni napéti 2D prvku pro oba povrchy:

ortor 1

2

Ty = 7 E..J [ng_ﬂ'-_vi:l} +4- Gx}'.T
ortaozr 1 2

= —2L - 5 .J [GI':'_D-'L;]} +4- gx}'.-T-

2) \Vypocita se uhel hlavnich napéti na obou plochach:

2 0.7
a[ﬂ_i — 0,5. tan_l 736}?-1-
Ox¥ — Oyp¥
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3) Vypocita se kone¢na hodnota hlavniho napéti:
o=aes1+ pokud c1+201-
a=as1- V opacném pfipadé.

4) Vnitfni sily se pfepocitaji do sméru hlavnich napéti o
m(a) = m, - cos*(a) +m,, - sin*(e) +m,,, - sin(2- a)
n(a) = n, - cos*(a) + n,, - sin®(a) + 1, - sin(2 - )

kde nx,ny,Nxy,Mx,My,Mxy jsou 2D sily ve tézisti 2D prvku.

5) Plocha vyztuze se prepocita do sméru hlavniho napéti o
As(a) = As-cos?(a-as)
kde As,as je plocha a uhel podélné vyztuze.

6) Nelinearni tuhost v prvnim hlavnim sméru se vypocte podle postupu jako u 1D prvk(:
o pro obdélnikovy prafez (b =1m, h = tloustka 2D prvku v t&zisti)
o pro vnitfni sily N = n(a) , My= m(a) a Mz=0 podle postupu jako u 1D prvka.

7) Nelinearni tuhost v druhém hlavnim sméru se vypocte podle postupu jako u 1D prvka:
o pro obdélnikovy prifez (b =1m, h = tloustka 2D prvku v téZisti)
o pro vnitini sily N = n(a+90) , My= m(a+90) and M:=0 podle postupu jako u 1D prvkd.

8) Tuhost pro prihyb od smrsténi se pocita v obou smérech hlavnich os, jak je vysvétleno v dalSi ¢asti.

9) Pro kazdy 2D prvek a kazdou nebezpeénou kombinaci je vypocéteno pét typl tuhosti:

Typ tuhosti Prislusna kombinace Smér hlavniho napéti

Prvni (EA1,Ely1,Elz
Kombinace pro okamzity prahyb (EAvElys,Elz1)

Kratkodoba tuhost pro okamzitou deformaci .
(Immediate) .
Druhy (EAz,Ely2,Elz2)

Prvni (EA1,Ely1,Elz1)

Kratkodoba tuhost pro kratkodobou deformaci | Celkova kombinace (Total)
Druhy (EA2,Ely2,Elz2)

Prvni (EA1,Ely1,Elz
Kombinace pro dotvarovani (EA1,Ely1,Elz1)

Kratkodoba tuhost pro prihyb od dotvarovani
(Creep) ,
Druhy (EA2,Ely2,Elz2)

Prvni (EA1,Ely1,Elz
Kombinace pro dotvarovani (EAElys,Elz1)

Dlouhodoba tuhost pro priihyb od dotvarovani
(Creep) ,
Druhy (EA2,Elyz,Elz2)

Prvni (EAs,Ely1,Elz1)

Dlouhodoba tuhost pro prihyb od smrstovani Celkovéa kombinace (Total)
Druhy (EAz,Ely2,Elzz)

10) Nasledujici zmény tuhosti v matici tuhosti pro 2D prvky:

D11 =Ely:

D22 = Ely»

D33 = 0.5:(1-p)-(D11-D22)5
D44 = G-h/1.2

D55 = G-h/1.2

D12 = u- (D11.D22)05

d11 = EA

d22 = EA

d33=Gh

d12 = p- (d11-d22)05
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kde:
G je modul pruznosti betonu ve smyku spocitany dle vzorce G = 0.5%Ec/(1+m)
m je Poissonovo Cislo uvazované z materidlovych vlasnosti betonu

Excentricita tuhosti (vzdalenost mezi téziSttm betonového prifezu a téziStém popraskaného idealniho
prifezu) neni v aktualni verzi zohlednéna.

Vypocet krivosti, deformace a tuhosti zpisobené smrstovanim 2D prvku

Vypocet vnitisnich sil od smrsténi

Sily se pocitaji v tézisti kazdého prvku a pocitaji se ve dvou smérech:
e prvni smér je smér hlavniho napéti a.
e druhy smér je smér hlavniho napéti a+90°.

Sily zplUsobené smrstovanim pro prvni/druhy smér se vypocitaji podle nize uvedenych vzorcu. Sily jsou
vypocteny pro oba stavy: priifez neporuseny trhlinami a prafez poruseny trhlinami.

Nshr = -gcs(t,ts)- Coefreint(Esi-Asi(w)
Mshr = Nshr*€shr,z

kde

Eshr,z :Z(Esi'Asi(a))/ Z(Esi'Asi(a)'Zsi) - tiz(w)

gcs(t,ts) - celkové pomeérné pretvoreni od smrstovani

Coefreint — koeficient navySujici mnozstvi vyztuze

Esi - modul pruznosti i-té vlozky vyztuze

Asi() - je plocha vyztuze i-té vlozky v prvnim sméru (Uhel a)/druhém sméru (Ghel a+90°) hlavniho napéti
Zsi - poloha i-té vlozky vyztuze od tézisté prafezu ve sméru z

tiz() - vzdalenost mezi tézistém idealniho prifezu bez trhlin a tézistém betonového prifezu ve sméru z v prvnim
smeéru (Uhel a)/druhém sméru (Ghel a+90°) hlavniho napéti

Vypocet deformace a krivosti zpisobené smrst'ovanim

Pretvofeni a zakfiveni zplsobené smr§tovanim jsou vypocteny pro kazdy 2D prvek a tyto hodnoty jsou
vypocteny pro oba stavy (prafez poruSeny trhlinami/prafez neporuseny trhlinami). Hodnoty jsou vypocteny v
obou smérech hlavnich napéti.

Vypocet pretvorfeni od smrstovani:
ex =-&estts)- CoefReinf- X (Esi- asi(w))/(Eceft i)

Vypocet kfivosti kolem osy y a z zpusobené smrstovanim:
(1/r) = 'Scs(t,ts) : CoefReinf'Z(Esi -Asi(a): (tiz(a)'Zsi))/(Ecef‘f' |iy(a))

kde:

ecs(t,ts) - celkové pomérné pretvoreni od smrdtovani

Coefreint - koeficient navySujici mnozstvi vyztuze

Esi - modul pruznosti i-té vlozky vyztuze

Asi(w) - je plocha vyztuze i-té vlozky v prvnim sméru (Uhel a.)/druném sméru (dhel a+90°) hlavniho napéti

Zsi - poloha i-té vlozky vyztuze od tézisté prifezu ve sméru z

tiz(w) - vzdalenost mezi tézistém idealniho priifezu bez trhlin a tézistém betonového prifezu ve sméru z v prvnim
sméru (Uhel a)/druném sméru (Uhel a+90°) hlavniho napéti

Ecett - efektivni modul pruznosti betonu vypod&teny podle vzorce Ec = Eceff = Ecm/(1+0).

Ecm — se€novy modul pruznosti betonu

¢ - soucinitel dotvarovani

Ai) — plocha idealniho prafezu neporuseného trhlinami/poruseného trhlinami v prvnim (Ghel o))/druném sméru
(Ghel a+90°) hlavniho napéti

ly) - idealni moment setrvacnosti kolem osy y prifezu neporuseného trhlinami/poruseného trhlinami
vypocteny do tézisté transformovaného prarezu neporuseného trhlinami/poruseného trhlinami v prvnim sméru
(Ghel o)/druhém sméru (Uhel a+90°) hlavniho napéti
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Vypocet tuhosti pro smrst'ovani

Tuhost nepotrhaného/potrhaného prafezu pro smrstovani se vypocita z pretvofeni a zakfiveni zpusobenych
smrstovanim pomoci celkové urovné zatizeni (celkova kombinace zatiZeni)

ohybova tuhost ve sméru prvni hlavni osy Ely1 =mtot(e/(1/r)1
ohybova tuhost ve sméru druhé hlavni osy Ely2 =Miot(a+90)/(1/r)2
osova tuhost ve sméru prvni hlavni osy EA1 = Niot(a)/€x,1

osova tuhost ve sméru druhé hlavni osy EA2 = Nota+90)/€x,2

kde:

Ntot(c), Ntot(ar90 - JSOU 0SOVE sily z celkové kombinace zatizeni na 2D prvku pfepoctené na smér prvni a druhé
hlavni osy

Mhot(e), Mtot(e+90 - JSOU Ohybové momenty z celkové kombinace zatizeni na 2D prvku pfepoc¢tené na smér prvni
a druhé hlavni osy

€x1(2) - j© pomeérné pretvoreni zplisobené smrstovanim vypoctenym ve sméru prvni (druhé) hlavni osy

(1/1)12) — je kFivost zpUsobena smrstovanim vypoctenym ve sméru prvni (druhé) hlavni osy

Prihyb pro smrstovani se pocita v MKP analyze pro celkovou kombinaci, proto se tuhost pocita s pouzitim
vnitfnich sil pro celkovou kombinaci.
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1.10.6. Parametry pro vypocet pomérného pretvoreni od smrst'ovani

Celkové pomérné pretvoreni od smrstovani se sklada ze dvou slozek a to smrsténi od vysychani a
autogenniho smrsténi. Pretvoreni vysychanim se vyviji pomalu, protoZze je zplsobeno ubytkem vody v
prabéhu tvrdnuti betonu. Autogenni smrstovani je dano chemickou reakci cementu a vody.

Existuji tfi moznosti pro vypocet/zadani celkového pretvoreni smrstovanim, které Ize vybrat v Nastaveni pro
betonové konstrukce — Nastaveni — Kompletni nastaveni — Nastaveni fesi¢e — Obecné.

@ L2 E:] ﬁh Klepnéte ;

<yEe>

> Vychozi nastaveni navrhu

4 Nastaveni Fedice

=P Obecné
Limitni hodneta jednotkoveho posudku Lim. posud... 1.0 0 Iez dvisle Vie (Mos.
Hodnata jednotkoveho posudku pro nespocteny jednotko... | Meal poasud.. 2,0 ez dvisle '5e (Mos.
Soudinitel pro vypodet efektivni wysky prifezu Soudy 09 Iez dvisle Ve (Naos.
Soudinitel pro vypodet ramene vnitinich sil Soud, 09 Iez dvisle Vse (Nos
Soudinitel pro vypodet sily, pii ktere je prifez tlaceny SOUaom 0.1 01 IMez dvisle Vie (Nos

Nastaveni pro betonové konstrukce 2 P Mastaveni
Beton 1D » Nastaveni kresleni pro vyztuz b
Beton 2D » ‘[r' Vyjichozi nastaveni pro navrh wztuze
i Protlaceni podle MSU
Mastaveni pro betonové konstrukee O *
Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ |Nastaveni pohle... Nacist vychozi Najit Mérodni dodatek: -
Popis Symbel Hodnota Vichozi Jed... Kapitola Norma Konstr.. Typ pos...

Pl<vies  O|<vie> Plvies P|=.P|<vies O|<vies Plevte> O] <vie> O

P . . ==
4 Dotvarovani a smritovani

Stari betonu v okamziku uvazovani momentu t 1825,00 B250,00 den 314B.1-2 |EN1992-1-1 |Vse(Mos
Relativni vlhkost RH 50 314B.2-2 |EN1992-1-1 |Vse(Maos
Zpliscb zadani soudinitele dotvarovani Typ gltte) Auto Auto 3.1.42) EN 1992-1-1 |Vse (Mos
Stari betonu pri zatizeni tn 28,00 28.00 den 3142),B1 |EN1992-1-1 |Viellos
3 I Uvaiovat vysychani a autogenni smrstovani Typ sgltts)f Ne AI\-"-.HI-- 3.1.4(8) EN 1862-1-1 |Vie (Mos.. |Mastaven
4 MsP ' Ne )
Pouzit efektivni moduly prifezu Auto 7.1(2) EN 1962-1-1 |Vie (Mos..|Mastaven
4 Vychozi nastaveni vzpéru -}M

Fosuvny po osey Posuviy yy ez dvisle Vie (Mos.. | Mastaven

=) cablac I hactauan

oK Storno
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Ne (Uvazovat vysychani a autogenni smrstovani = Ne): smrs§tovani nebude brano v Uvahu pfi
vypoctu NZP.

Automaticky vypocet (Uvazovat vysychani a autogenni smrstovani = Auto): deformace od
smrétovani se pocita automaticky podle EN 1992-1-1, kapitola 3.1.4(6) pro nasledujici vstupni
parametry:

o Relativni vihkost.

o Stari betonu na po¢atku smrstovani od vysychani.

o Stari betonu v okamziku uvazovani momentu.
Kromé téchto vstupnich parametrd zavisi automaticky vypocet deformace od smrstovani na
materidlovych vlastnostech (primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fem, charakteristicka

pevnost betonu v tlaku fc, druh cementu), parametrech prafezu (plocha prufezu Ac a obvod
betonového prifezu v kontaktu s atmosférou u).

UzZivatelsky definovana hodnota (Uvazovat vysychani a autogenni smrst'ovani = Uzivatelem
zadanda hodnota): hodnotu pretvofeni od smrstovani zada uzivatel ru¢né.
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1.10.7. Vypocet deformace

Ve vlastnostech posudku Normové zavislého prihybu jsou dostupné tyto hodnoty:

n %

VVSLEDKY (1) (A
Jméno  Mormové zévisly prithyl
» VYBER
Automaticka kombinace ()
w TYPVYSLEDKU PRO PRUHYB
Typ zatifeni  Kombinace
Kombinace SLS ~

Obélka (pro 2D viykres)  Absolutni extrém >

Typwyztude UZivatelsky
b EXTREM 1D
¥ EXTREM 2D
Primérovani spicek () )
Poloha V tézistich ~
Systém LSS prvku sité v

Extrém  Globalni -~
Interval () )
Standardni vysledky @lY)
Vysledky na fezech () )
Vysledky na okrajich () )

diin...linearni (elasticky) prahyb z linearniho vypoctu pro vybranou
kombinaci k posouzeni s uvazovanim linearni tuhosti.

Oimm...okamzity prihyb po plsobeni stalého a dlouhodobého
proménného zatiZzeni, vypocteny pro kratkodobou tuhost a pro
kombinaci pouzitou pro staly prahyb.

Oshort...kratkodoby prihyb, ktery zohledfiuje potrhani prifezu,
vypocitany pro kratkodobou tuhost a celkovou kombinaci zatizeni.

Ocreep...pruhyb od dotvarovani vypocteny jako rozdil mezi deformaci
spoctenou pro dlouhodobou a kratkodobou tuhost pro kombinaci
pouzitou pro vypocet pruhybu od dotvarovani:

6creep = 6creep, long — 6creep, short

Oshr...pruhyb zplsobeny vysychanim a autogennim smrstovanim.
Dlouhodoba tuhost se vypocita z pomérného pretvoreni a zakfiveni
zpusobené smrstovanim s uvazenim celkové kombinace zatiZeni.

Oadd...pFidavny prahyb, prihyb po pisobeni proménného zatiZeni a
se zohlednenim dotvarovani, vypocteny jako rozdil mezi celkovym
a okamzitym prihybem.

Oadd = Otot — Oimm

Smérovy (lokélni)  z (1D/2D)
H““DWLEE—SV Btot...celkovy prithyb zohledriujici dotvarovani a trhliny, ktery se
Vistup 1 vypoéitd jako soudet kratkodobého prihybu a prahybu od
Tisknout Kli¢ kombinace | ot (im dotvarovani.
Zobrazit vysvétleni sy... | Sadd Otot = Oshort + Ocreep
¥ NASTAVENI PRO CHYE g;:d’"m
Zobrazitinformace o ... Simm
Ukézat chyby | Gshort
| Gcreep
Ukdzat varovani Sshr
b O PRI P e P Fmdmm = 7
- {6\
[} xg’
load 2 &
3
L ]
L ]
L ]
]
]
L ]
-
]
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Kapitola 3: Modifikace vysledki

1.11. Poloha

Béhem vypoctu ve SCIA Engineer se pocitaji deformace uzlG a reakce (pomoci metody posunuti). Napéti a
vnitfni sily se z téchto veli€in odvozuji pomoci metody pfedpokladanych zakladnich funkci, a proto jsou v
metodé konecnych prvkld vzdy méné presné.

Sit kone¢nych prvkd ve SCIA Engineer obsahuje linearni 3- a/nebo 4-uhlové prvky. Na prvek sité jsou
vypocteny 3 nebo 4 vysledky, jeden v kazdém uzlu. PFi vizualizaci vysledk( na 2D dilcich ve SCIA Engineer
muze uzivatel zvolit 4 rizné zplsoby zobrazeni stejné vysledkové hodnoty - zménou parametru ,Poloha“: ,vV
uzlech bez prGmérovani*, ,V tézistich®, ,V uzlech s primérovanim*“a ,V uzlech s prdmérovanim na makro®.

1.11.1. V uzlech bez primérovani

V Gvahu se berou v8echny hodnoty vysledk(l, nedochazi k primérovani, takze se jedna o Cisté vysledky
metody MKP. V kazdém uzlu jsou proto zobrazeny 4 hodnoty sousednich prvkd sité. Pokud se tyto 4
vysledkové hodnoty v uzlu sité vyrazné méni, je to znamka toho, Ze zvolend velikost sité je pFilis velka.

Pro navrhovani konstrukce se obvykle tento typ plohy nepouziva, ale Ize jim dobfe vizualné posoudit velikost

prvkU sité a vliv velikosti na presnost vysledk(. Jsou-li kone¢né prvky pfili§ velké, uvidime pfi zobrazeni izolinii
vyrazné barevné skoky mezi sousednimi prvky. Pokud k tomu dojde, indikuje to niz$i pfesnost vysledkl a

vhodnost uvazeni zahusténi sité.
12 | 16 24 | 30
3|18 25 | 31
1| 18 74 | 29
g 17 74 | 30
Pro kazdy konec¢ny prvek se vypocita primérna hodnota vysledkl z uzll sité MKP tohoto prvku. Tim

1.11.2. V tézistich
ziskame mozaiku s jednou primérnou hodnotou pro kazdy koneény prvek.
| E ;
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Vyhodou je skute¢nost, Ze primérovani vysledkl probiha pouze v ramci jednoho kone¢ného prvku. Pokud je
vhodné zvolena velikost sité, miZzeme tak snadno eliminovat nerealistické Spicky, které se objevuji kolem

uzlovych a liniovych podpor.

Nevyhodou primérovani do tézisté jednoho prvku je, Zze vysledky v uzlech na okrajich (hranach) nelze
pridmérovat stejnym zpusobem jako u vnitfnich uzld, protoze neni k dispozici zadna hodnota ,za okrajem* (,za
hranou*). Proto podél okraju pouziva SCIA Engineer jiny pFistup.

1.11.3. V uzlech s primérovanim

Hodnoty vysledk( sousednich koneénych prvkl se zprdméruji ve spole¢ném uzlu sité. Vysledkem je jedna
hodnota pro kazdy uzel a z tohoto dlivodu je grafické zobrazeni plynulym prabéhem izopasem.

V ur¢itych pfipadech neni pFipustné hodnoty vysledkl ve spole¢ném uzlu primérovat:
- V misté propojeni 2D prvkl (desky, stény, skofepiny), které maji rGznymi lokalni soufadné systémy.
- Pokud je vysledek skute¢né nespojity, jako napfiklad smykova sila v misté liniové podpory v desce.
Spi¢ky zcela zmizi zprimérovanim kladnych a zapornych smykovych sil.

]

N

1.11.4. V uzlech s primérovanim na makro

Hodnoty vysledkd se zpraméruji do uzlu pouze u prvkl sité, které patfi ke stejnému 2D prvku a maji stejné
sméry svych lokalnich os. Tim se vyfeSi problémy uvedené u moznosti "V uzlech s primérovanim”.

Hodnoty se nezpraméruji, pokud:

e prvky nalezi riznym 2D prvkim,

e prvky jsou umistény na rGiznych stranach vnitfniho okraje,

e je zadan vnitini bod.

14 1 14 253 | 23
14 | 14 28 | 28
13 ] 13 N B
1313 N
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1.11.5. Presnost vysledku

Pokud se vysledky mezi jednotlivymi typy poloh ,V uzlech bez pramérovani®, ,V tézistich®, ,V uzlech s
priimérovanim“ a ,V uzlech s primérovanim na makro“ velmi lisi, tak jsou vysledky nepresné a sit MKP je
treba zjemnit. Zakladnim pravidlem pro spravnou velikost prvku sité je uvazovat prameérnou velikost 2D
koneénych prvku jako 1 az 2 nasobek tloustky desky.

1.12. Pramérovaci pas

Primérovaci pas prliméruje Spickové vysledkové hodnoty v napf. mistech singularit. Primérovaci pas je
mozné zadat ze Zadavaciho panelu — pracovisté Vypocet a vysledky — Vysledkové nastroje:

-
N @G ¥ v ¥ © 3!
ZADAVACI PANEL
= yypotet a vysledky
B Vysledkové nastroje
@ Viechny visatky

» VYSLEDKOVE NASTROJE

4"_7 Rez na 20
ﬂ Integracni pas

I n Primérovaci pas I
L5\ Integracni dilec

Jméno RS1
Typ Bod w
Sifka [m] 1,000
Délka [m] 1,000
Uhel [deg] 0,00
Smér podélny v

Typ: jsou dostupné dvé moznosti:
¢ Bod - Primérovaci pas je definovan bodem, Sifkou, délkou, a Uhlem( ktery upfesriuje smér pasu).
e Pas — Primérovaci pas je definovan ¢arou se specifikovanou Sifkou.

Sitka: definuje $itku primérovaciho pasu.
Délka: tato moznost je dostupna pouze v pfipadé ze Typ = Bod. Definuje délku primérovaciho pasu.

Uhel: tato moznost je dostupna pouze v pFipadé Zze Typ = Bod. Definuje smér primérovaciho pasu.

Smeér: upfesnuje smér ve kterém ma byt zpramérovani pocitano. Dostupné moznosti:

e podélny
o kolmy

e oOba

e ZAadny.
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1) Smeér = podélny

2
P

i
”
2
s
3w
=

my [k fm]

A A . Y

Podélny smér znamena, Zze prumérovani je provadéno podél definovaného pasu. Midzeme si predstavit, Ze
pas predstavuje prut a my chceme program k vyrovnani rozdéleni vysledkl podél prutu.

Ne vySe uvedeném pfikladu je to podélny smér = sméry. To znamena, ze priimérovani se provadi pro ohybové
momenty my. Hodnoty my se praméruji ve sméru x.

2) Smeér = kolmy

3

Kolmy smér znamena, Ze prGmérovani je provadéno ve sméru, ktery je kolmy k délce pasu. Ve vySe uvedeném
pfikladu je to smér x. To znamena, Ze prGmérovani se provadi pro mx. Hodnoty mx se praméruji ve sméru y.
Tato mozZnost je jen pro zvlastni ucely.
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3) Smeér =oba

i
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vofofipeaks]

Smér “Oba” znamena, Ze pramérovani je provadéno v obou smérech. To znamenda, Ze hodnoty jsou
zpramérovany pro mx i my ve sméru kolmém na mx a my. Také tato moznost je pro zvlastni ucely, jako napf.
hlavice sloupa.

Pro aktivaci primérovaciho pasu je potfeba v panell vliastnosti vysledku aktivovat volbu “Primeérovani $picek”:

L

VWSLEDKY (1) A
Jméno 2D wnitni sily
¥ VVBER
Typ vibéru  Vie v
Filtr Ne .~
w VYSLEDEK

Typ zatifeni Kombinace
Kombinace MSU-5Sada B (auto) ~~
Obélka (pro 2D vykres) Absolutni extrém ~~

Primérovani Spicek

Poloha Vuzlech s priimérovani |

V pfipadé, ze by tato volba nebyla aktivovana, tak primérovaci pasy, zadané na konstrukci, nemaji na
vysledky zadny vliv tzn. k primérovani vysledkd nedochazi.

4) Smér = Zzadny

Neni provadéno zadné zprdmeérovani. Tato moznost mlze byt uziteCna jestlize jeden (nebo nékolik)
definovanych pasi ma byt do¢asné ignorovano zatimco ostatni pasy jsou stale potfebné k pouziti.
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Pro ukazkou jsou pouzity primérovaci pasy v modelu Deska XY_C25_30.esaz kapitoly ,2D betonové prvky”,
pro hodnotu Aswreq. Pro pfiklad jsou zadany dva priimérovaci pasy kolem otvoru. Sitka primérovacich pasu

je 0,70 m, délka 1,70 m a smér praGmérovani vysledkl = oba.

Asw,req bez praimérovani Spicek

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Asvreq [M2/m?2]

Asw,req S pramérovanim spicek

0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Asw,eq [M2/m?2]
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[

e

¥
VVSLEDKY (1) A
Jméno  Navrh wyztuze (MSU+M
¥ WBER
Typvybéru Ve
Filtr Ne ~
¥ VVSLEDEK
Typ zatifeni  Tridy
Trida Ve MSU+MSP

Obalka (pro 2D wykres)
¥ EXTREM 2D

Prumérovani spicek

Absolutni extrém ~~

oD

Poloha  V uzlech s primérovini
Systém LSS prvku sité
Extrém  Globalni
Typ hodnot  Nutnd ~~
Hodnoty Asw,req ~~
¥ PODMINKA MEZNIHO STAVU
Névrh MSU
7
= VYSLEDKY (1) A
Jméno  Navrh vyztuze (MSU+M
v VVBER
Typ vibéru Ve v
Filtr Ne -~
w VYSLEDEK
Typ zatiZeni  Tridy ~~
Thida Ve MSU+MSP

Obaélka (pro 20 vykres)
» EXTREM 2D

Priimérovani Spicek

Poloha

Systém

Extrém

Typ hodnot

Hodnoty

Absolutni extrém

V uzlech s priimérovani
LSS prvku sité
Globalni ~v

Nutna

Asw,req

w PODMINKA MEZNIHO STAVU

Mavrh MSU
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1.13. Zebro

Zebro je mozné na desku zadat pomoci funkce Zebro, ktera je dostupna v Zadavacim panelu — pracovi§té
Konstrukce — 1D dilce:

()

G ¥ @ ¥ © ¢

ZADAVACI PANEL

& Konstrukce
= 1D dilce v

@ Viechny visacky

w 1D DILCE

é Prutové prvky B
7 Nosnik N

&P iebro I

Dalsi moznosti je zadat Desku se Zebry, ktera je dostupna v Zadavacim panelu — pracovisté Konstrukce —
Plochy:

ZADAVACI PANEL
&R Konstrukce
= Plochy -~
@ Viechny visacky v~
¥ PLOCHY

B Deska D

| ‘R Deska se Zebry

| i Prefabrikovana deska

1.13.1. Vysledky pro zebro

Po pfidani Zebra do modelu je ve panelu vlastnosti u vysledki 1D a 2D prvk( k dispozici volba “Zebro”. Tato
volba ma vliv na to, jaké vysledky se zobrazi.

Zebro je aktivovano Zebro neni aktivovano

1D-vysledky

2D-vysledky
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+ Vztah mezi vnitfnimi silami vypoctenymi pro cely prirez T a pro nosnik a desku zvilast

PFi vypoctu vnitfnich sil v Zebru se pro vypocet pouzije nahradni T-prifez. Stojina tohoto T-priifezu je tvofena
samotnym nosnikem typu “Zebro desky”, pasnice T-prlfezu je tvofena efektivni §itkou desky. Efektivni Sitka
desky je tedy pouzita k uréeni vnitfnich sil od desky, které musi byt pfidany k vnitfnim silam pocitanych
v samotném zebru. Pfed integraci vnitfnich sil jsou vnitfni sily v desce pfevedeny do lokalniho soufadného
systému zebra.

Left part Fight part
+T1 |
+T2
T | t&Zisté celého nahradniho T-prifezu
+T
T1 | t&Zisté leve Casti efektivni Sifky
z +T3
T2 | t&Zisté pravé Casti efektivni Sitky
T3 | téZisté pavodniho Zebra ¥
> 1]

Osy tézisté jsou pouzity k ur€eni ramene sily ve sméru Y a Z:

Rameno sily 21 =T1z-Tz | Rameno sily Y1 =T1y - Ty

Rameno sily 22 = T2z - Tz | Rameno sily Y2 = T2y - Ty

Rameno sily Z3=T3z-Tz | Rameno sily Y3 =T3y - Ty

Rameno sily Z=Tz - 0z Rameno sily ¥ = Ty — Oy

Celkové vnitini sily v Zebru mohou byt po¢itany podle vzorcu:

N = N prutu + N desky, zleva + N desky, zprava

Vy = Vy prutu + Vy desky, zleva + Vy desky, zprava

V: =V prutu + V; desky, zleva + V:desky, zprava

Mx = Mx prutu + Mx desky, zleva + Mx desky, zprava

My = My prutu + My desky, zleva + My desky, zprava + N desky, zleva * (Rameno sily Z1) — N desky, zprava *
(Rameno sily Z2) + N prutu * (Rameno sily Z3);

Mz = M prutu + M; desky, zleva + M desky, zprava + N desky, zleva * (Rameno sily Y1) — N desky, zprava *
(Rameno sily Y2) + N prutu * (Rameno sily Y3);

+ Proc se v Zebru vyskytuje osova sila?

SCIA Engineer integruje zebra jako nosniky excentricky pfipojené k desce. Excentricita se spocte z poloviny
tloustky desky a poloviny vysky prifezu nosniku.

E=D/2+H/2
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PFi zadavani prafezu nosniku se vyska prufezu definuje jako vzdalenost mezi spodni hranou desky a spodnim
okrajem nosniku. Na obrazku je vy8ka oznacena jako ,H".

V duasledku posunu neutralni osy se vnitini sily v celém systému méni. V jednoduchém systému zatizeném
pouze ohybovym momentem ziskame konstrukci s vnitfnim ohybovym momentem i osovou silou.

Nosnik je obvykle pod deskou a tak v desce vznika tlak a v nosniku tah.

Excentricky pfipojeny nosnik zpusobuje v desce osovou silu. To prameni z deformace celého systému deska
+ nosnik. Obrazek ukazuje vodorovnou deformaci ,ux“, pomoci které chovani systému ukazeme graficky.
Systém se sklada ze dvou nosnikll obdélnikového prifezu spojeného tuhymi rameny. Podpora se miize
vodorovné volné pohybovat.

o s
T T

R

Vodorovna deformace v bo¢nim pohledu:
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Podivame-li se na zac¢atek nosniku, vidime v desce tlak a v nosniku tah:

Cela soustava musi byt samoziejmé v rovnovaze a celkova osova sila rovna souctu osovych sil v desce a v
nosniku musi byt nulova.

V nasem modelu mame pouze jeden nosnik a viechny vnitini sily z horni ¢asti jsou integrovany v osové sile
Zebra. V praxi to znamena, Ze spoluplsobici Sitka desky je mensi nez celkova Sitka desky. Pouze vyjimecné
jsou Zebra umisténa tak, Ze mezi spolupusobicimi Sitkami neni Zzadna mezera a vSechny vnitini sily v desce
se sectou do Zebra. K tomu dojde, pokud je vzdalenost mezi Zebry mensi nebo rovna spolupuUsobici Sifce
desky stanovené podle narodni normy.

%+ Chovani Zebra v Siroké desce
Nyni se mizeme podivat na systém, kde je Sitka desky vétSi nez spoluplsobici Sitka desky. Musi byt spinéna

podminka rovnovahy. Pokud zintegrujeme v8echny osové sily v celé desce a v nosniku, dostaneme
samoziejmé nulovy vysledek.

RozlozZeni osové sily v desce je nezavislé na definované efektivni Sifce desky. Na tvaru rozlozeni vnitfnich sil
se podili pouze tuhost desky a nosniku.

_.,00 (SR8

1o

a0 ada

s

T
| Lassloasaidans
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Toto je fez stfedem desky, ktery ukazuje rozloZzeni osové sily:

o000ttt

o0ttt

Osovou silu v fezu mGzeme integrovat na celou Sifku desky. Dostaneme 439 kN:

PR PR W A T

—————

P

PR SR

V porovnani s osovou silou v nosniku, ktera je 435 kN. Vidime, Ze cela soustava je v rovhovaze. Maly rozdil
je zpusoben zvolenou velikosti kone¢nych prvka sité.
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+ Porovnani riiznych efektivnich Sifek

Pokud vS§ak zvétSime spoluplsobici (efektivni) §itku desky na celou Sitku desky, zanedbame priibéh vnitfnich
sil v desce a koncentraci nad nosnikem. (Ve skute¢nosti existuji dvé limitni hodnoty: minimalni spolupusobici
Sifka rovna Sifce nosniku a maximalni spolupUsobici Sifka rovna Sifce celé desky.)

Vnitfni sily v desce jsou z desky vyjmuty a jsou integrovany do virtualniho T-prifezu. Tento virtualni prifez je
slozen ze spolupusobici Sifky desky a nosniku.

Pribéh osové sily v desce. Vidime, Ze prabéh je shodny s vy$e uvedenym obrazkem, kde byla spoluplsobici
Sifka stanovena podle normy.

Na obrazku vidime osovou silu poté, co byla spoluplisobici Sifka desky vyjmuta z desky. Ve SCIA Engineeru
tohoto efektu dosahneme zaskrtnutim volby ,Zzebro® v dialogu vysledkd.

Osové sily uvnitf spoluplsobici Siftky desky mizeme zintegrovat.
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Podivejme se, k ¢emu dojde, pokud spolupusobici Sitku zménime na 1 500 mm. Pouzijeme vzorec: 2 * (0,1 *
L) + bw = 2*0,6+0,3.

Jak mlzeme vidét, osova sila v desce je stale stejna. A také musi byt, protoZe spolupusobici Sitka desky nema
na pribéh vnitfnich sil pfi vypoctu metodou konecnych prvkl zadny vliv. Vliv ma pouze po vypoctu na rozdéleni
sil mezi desku a virtualni T-prirez.

Plocha spolupusobici §itky desky bude z desky odstranéna a silu zintegrujeme do T-prifezu. Vnitini sily mimo
desku zlstanou v desce.
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V obdélnikovém prifezu pod deskou dostaneme plvodnich 445 kN.

iyl

_ m
z {‘ "“--.!I!'III” ’

Pokud tuto osovou silu v nosniku zmensime o 234 kN, coz je soucet osovych sil od spoluplsobici Sifky desky,
zustane 211 kN.

Pokud zintegrujeme sily (zleva doprava) mimo spolupUsobici §ifku, dostaneme osovou silu 210 kN, coz je v
rovnovaze s tahem v Zebru jakozto T-prafezem.
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1.13.2. Tuhost zebra pii vypoctu normové zavislého priuhybu (NZP)

Vypod&et tuhosti Zebra zavisi na aktivovani tlagitka ,Zebro* v panelu vlastnosti posudku NZP.

4 Zebro neni aktivovdno

1) Tuhost nosniku a desky se vypocita zvlast:

e Tuhost nosniku (typ zebro desky) se pocita pouze pro prufez, ktery je definovan ve
vlastnostech Zebra. Tuhost je toho prvku je pocitana pro vnitfni sily bez zohlednéni
vnitfni sil ze spoluplsobici Sifky desky (ve vysledcich neni aktivovano tlacitko
“Zzebro”).

e Tuhost desky se pocita standardnim zpusobem viz help — zde.

2) Pokud je v ¢asti desky 1D vyztuz, tak se pfi vypoctu tuhosti desky nebere v Gvahu.

1)

2)

3)

4)

5)

320

4 Zebro je aktivovéno

Rovnovaha (deformace, napéti, vySka tlacené oblasti...) pro koneény priifez (prifez zebra + efektivni Sitka
desky) se pocita pro kazdou nebezpenou kombinaci a pro vSechny typy tuhosti.

Tuhost Zebra (1D prutu) se vypocita pouze pro prifez Zebra se zohlednénim vys$ky tlacené oblasti od

rovnovahy na celém (kone¢ném) prafezu. Tuhost se vypodita k tézisti transformovaného kone¢ného
prafezu viz help zde.

Acc,RIB
effective width keff eFFective; width keff >L<
Acc Acc  \Rib €ssl | |
Port of the slalb ) Final clss ‘
y PR /@s// o=
N /K/‘/ Ny
2 ¢ . AS
e PR . Rib cssbmmd . <
rinal Css Rib css?
Acc,RIB As Rib css
E—

Tuhost 2D prvku mimo efektivni Sitku se vypocita standardnim postupem. Tuhost 2D prvku uvnitf efektivni
Sifky se pocita ve dvou smérech: ve sméru Zebra (ouib) @ ve sméru kolmém k Zebru (ouib + 90).

Tuhost kolmo k zZebru se vypo¢ita standardnim postupem.

Tuhost ve sméru Zebra se vypocita podle nasledujiciho postupu:

e 1D vyztuz, ktera je navrzena nebo zadana v ¢asti desky kone¢ného prifezu, je brana v tvahu pro
vypocet tuhosti 2D prvku. Tato vyztuz je pfevedena na 2D vyztuz a pfidana se ke standardni 2D
vyztuZi.

e Tuhosti na nepotrhaném prifezu (EAi, Ely,, Elz,) jsou vypocteny pro celou tloustku 2D prvku se
standardni 2D vyztuzi (nutna/pfedpokladana/uzivatelskd) a s transformovanou vyztuzi z nosniku
(zebra desky). Tuhost je vypoctena k tézisti transformovaného nepotrhaného prifezu.

e Tuhosti potrhaného prufezu se vypocitaji v pfipadé, ze je splnéna podminka cct <= ccr. Tuhosti
(EAu, Ely,u, Elz,i) jsou vypocteny s ohledem na parametry z vypoctu nosniku (zebra desky), ktery

je nejblize tézisti 2D prvku. Vyska tlacené oblasti se vypocita podle vzorce:
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K. = Acc — Acc,Rib
° beff

kde :
Acc — plocha tlaCené oblasti celého prufezu poruSeného trhlinami viz obrazek vyse
Accrie — plocha tlaené oblasti ¢asti prafezu (prafez zebra) poruseného trhlinami viz
obrazek vyse
bett — efektivni Sitka desky

oct - je maximalni pevnost v tahu vypoctena pro koneény prufez (prafez Zebra + ¢ast
desky) a pro charakteristickou kombinaci

Tuhost je vypocitana k transformovanému tézisti potrhaného prafezu.

e Primérna tuhost se vypocita z tuhosti prafezu neporuSeného trhlinami a tuhosti prarezu
poruseného trhlinami pomoci rozdélovaciho soucinitele, ktery se vypocita z napéti vypoctenych
pro cely prafez 1D prvku, ktery je nejblize tézisti 2D prvku.

ohybova tuhost kolem osy y (Ely) = 1/[L/(Ely)n + (1-C)/ (Ely)i]
ohybova tuhost kolem osy z (Elz) = 1/[C/(Elz)u + (1-C)/ (ElZ)]
osova tuhost (EA) = 1/[(C/(EA) + (1-0)/( EA)]

1.14. Ortotropie

V praxi se mlzete setkat se situaci, kdy je tfeba desku (&i sténu) navrhnout s rldznymi charakteristikami
(tuhostmi) v podélném a pfiéném sméru. Rozdilné chovani v jednotlivych smérech mlze vyplyvat z geometrie
(napf. deska s Zebry) nebo z fyzikalnich prfedpokladu pro danou situaci, napf. pfi stanoveni deformaci desky
s trhlinami nebo pro vylou€eni ztuzujiciho efektu v horizontalnim sméru u svislych prvk( (napf. zdéna sténa).

Kdykoli potfebujete kone¢né-prvkovy model takovymto zplsobem upravit, mizete ve SCIA Engineer pouzit
ortotropni vlastnosti. Ortotropii Ize ve SCIA Engineer zavést dvéma zplsoby:

1. Ortotropie jako vlastnost 2D dilce

=
= PLOCHA (1) A

A~ 8 A0 B2ax

Jméno 51

Vrstva  Vrstval =
Typ prvku  Standard -~
Chovani elementu  Standardni MKP -~
Typ deska (90) ~
Tvar  Plochy

Material (C25/30 v

MKP model  [SRe g 1l

Melinearni MKP model 'mtmpni'

oustka TLTmm I50

2. Modifikator vlastnosti
Modifikatory vlastnosti zapnete v Datech o projektu na zalozce Funkcionalita:

Data o projektu *

Zakladni data Funkcionalita Akce Sada jednotek Ochrana

OBECNé DETAILNi
I Modifikator vlastnosti 4 Nelinearity
Medifikatory modelu Lokalni nelinearity prutd u
Parametrické zadani Melinearita podpor/Zemni pruZina
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Poté se v Zadavacim panelu (kategorie “Okrajové podminky”) objevi nové fukce pro modifikace vlastnosti 1D
2D prvk:

ZADAVACT PANEL

Konstrukce -~

oL|Ep 1

Okrajové podminky -~
& viechnyvisatky
» OKRAJOVE PODMINKY

H % 5% 5 5 Hmooirikatory viAsTNOSTI 20

b B A e E'

;

Rozdil je v datech, ktera je tfeba definovat. V pfipadé ortotropie se tuhost definuje pfimo, zatimco
u modifikatoru vlastnosti se zadava soucinitel, kterym se izotropni tuhost nasobi.

Modifikator vlastnosti je flexibilngjsi, protoze nezavisi pfimo na vlastnostech modifikované Casti. Pokud
potfebujete zadat jednoose namahanou desku, pak pouzijete stejnou hodnotu modifikatoru pro desku tlustou
20 cm i 30 cm. Pfi pouziti ortotropnich vlastnosti musite zadat samostatné vlastnosti pro kazdou z desek (20
i 30 cm).

Na druhou stranu, i ortotropie ma své vyhody. Lze ji parametrizovat a program také nabizi nékolik generatord,
které Vam pomohou s jejim zadanim.

Je vsak dulezité porozumét jednotlivym parametriim ortotropie (viz doporu¢ené dal$i materialy uvedené na
konci ¢lanku). Tuhost se definuje parametry, jejichz oznaceni zacina pismenem ,D“ nebo ,d".

Modifikatory vlastnosti pro 2D prvky — dialog zadani:

B Modifikdtor viastnosti 2D X

Souéinitele tuhosti SF2D1
Souéinitel vlastni tihy 1,000
Souéinitel hmeoty 1,000

87 Souginitelé tuhosti 2D X
E*—EF_’.EI-E « 2 O D Viechny Y
SF2D1 Jméno SF2D1

Popis

Typ Standard "3

Opravny souéinitel pro D11 1,000
Opravny souéinitel pro D12 1,000
Opravny souéinitel pro D22 1,000

Opravny souéinitel pro D33
Opravny soucinitel pro D44
Opravny souéinitel pro D55
Opravny soucinitel pro d11
Opravny soucinitel pro d12
Opravny soucinitel pro d22
Opravny soucinitel pro d33

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

OK

Parametry ,D“ reprezentuji deskové tuhosti. Parametry ,d* reprezentuji membranové tuhosti.

Smér je odvozen ze sméru lokalniho soufadného systému.
D11: Ohybova tuhost ve sméru x

D22: Ohybova tuhost ve sméru y

D12: Kontrak&ni tuhost

322
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D33: Torzni tuhost
D44: Smykova tuhost ve sméru x
D55: Smykova tuhost ve sméru y

d11: Normalova membranova tuhost ve sméru x
d22: Normalova membranova tuhost ve sméru y

d12: Smisena tuhost “d11” a “d22”
d33: Smykova tuhost

D, Dy E _w T
D, D, 0 ! © w“
D D : ¥¥
"""""" “?"""'"' wa}
iDe O |10 &

0 0 D, x TPy

! Wy —9 |
D55

V pfipadé jednoduché izotropni desky jsou tuhosti vyjadfeny nasledujicimi rovnicemi:

Deskové tuhosti

Membranové tuhosti

E-h3
Dy; =Dy, =

Dy, =V'\/D11 Dy,
h3
D33 = G'E

E

S

D44=D55= Gh

12(1 —v?)
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+ Jak modelovat jednosmérnou desku ve SCIA Engineer

Jednosmérna deska je deska, ktera nese zatizeni hlavné v jednom sméru. MUzZe to byt deska nesena pouze
na dvou okrajich nebo deska nesena na Ctyfech okrajich, u nichz je vétsi délka rozpéti Ly alespon dvakrat
menSi neZ rozpéti Lx. Konstrukce jednosmérné desky povede k vyztuZeni hlavné ve sméru ulozeni.

Deska podepfena na jejich &tyfech okrajich, bude v programu SCIA Engineer ve vychozim nastaveni
uvazovana za obousmeérnou desku. Protoze neexistuje zadny pfeddefinovany hlavni smeér pro roznos zatizeni,
bude uvazovana ohybova tuhost v obou smérech x i y. Ve SCIA Engineer mize uZivatel snadno definovat
jednosmérnou desku.

Na obrazku nize jsou zobrazeny ohybové momenty mx a my. Vlevo je obousmérna, vpravo je jednosmérna
deska.

2D internal forces

Values: mx E
Linear calculation i
Load case: LC1 =
Extreme: Member

Selection: All g

Location: In nodes ava. on macro.
System: LCS mesh element

2D internal forces

—_
Values: my E
Linear calculation E
Load case: LC1 10.00 §.
Extreme: Member 9.00

Selection: All 8.00 £

Location: In nodes avg. on macro.

System: LCS mesh element 7.00

6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Ve SCIA Engineer Ize zadat jednosmérnou desku pomoci vlastnosti ortotropie. K dispozici jsou dva typy a jsou
vysvétleny nize.

+ Jednosmérna deska modelovand typem ortotropie “dvé vysky”
Typ ortotropie “dvé vysky” je vysvétlen na modelu desky, ktera je nesena tramy a sloupy. Pro definovani
ortotropniho chovani je nutné ve vlastnostech desky zménit MKP model na “Ortotropni”. Poté se v panelu

vlastnosti objevi novéa polozka “Ortotropie” OT1, kterou je mozné editovat pfes tlacitko “Spravovat”. Pro pfiklad
je vybran typ ortotropie Dvé vysky.
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Vstupnimi daty jsou tloustka desky pro vypocet ohybové tuhosti ve sméru x, hl, a ve sméruy, h2. Pro desku
nesenou prevazné ve sméru x (v pfikladu smér mensiho rozpéti desky) by se hl mélo udrzovat stejné jako
skute¢na tloustka desky (180 mm) a h2 (tloustka ve sméru y) by se méla byt redukovana.

B Ortotropie X
& | IR E o O @B ey .Y |
i om Jméno 0TL A
= PLOCHA (1) (N |Bom | yp ortotropie v vitky -]
Material €20/25 o
g /A vl =& ¥ « omyp
Efeldivni vyika, hi (x) [mm] 180
Jméne  E1l | Efektivni vzka, b2 fy) [mm] 1 |
Soucinitel torzni tuhosti 1
Vrstva Laagl v~ :_T: Soucinitel tvaru smyku 1,2
D11 [MNm] 1,5188e+01
Typ prvku  Standard -~ D22 [MNm] 2,6042¢06

D12 [MNm] 1,2578¢-03
D33 [MNm] 2,5156e-03
Da4 [MN/m] 1,8750e+03

Typ deska(111) v

Chovani elementu  Standardni MKP

Tvar Plochy

Material C25/30

MKP model  Ortotropni

Melinedrni MKP model  Zadny

Tloustka TL [mm] 200

Ortotropie  0OT1 v~

Nowy | VieZit | Upravit | Smazat OK

Systémova rovina dilcev  Stied ~

Neexistuje zadné zvlastni pravidlo tykajici se hodnoty h2. Pfi menSich hodnotach h2 se vysledky blizi
nasledujicimu rozlozeni zatizeni (vlevo — jednosmérné plsobici deska, vpravo - jednosmérny zatéZovaci
panel):

1D internal forces

Values: My

Linear calculation

Load case: LC1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All

Filter: Type of beam = Beam

2

3x%5
my = =5 - 9,4kNm/ml

Ohybovy moment mx v jednosmérné plsobici desce vypada nasledovné:
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Manual pro pokrocilé — Beton

2D internal forces
Values: mx

Linear calculation
Load case: LC1
Extreme: Member
Selection: All
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

+ Jednosmérna deska modelovana typem ortotropie “jednosmérna deska”

Tento typ ortotropie vyzaduje tfi vstupni parametry a maze byt také pouzit pro modelovani desek s dutymi
otvory (Spiroll): ekvivalentni prifez nosniku CSS, rozte¢ L pouzitda pro vypocet tuhosti v ohybu ve
sméru 1 (nebo x) a betonova vrchni vrstva vyska h pouzita pro vypocet tuhosti v ohybu ve sméru 2 (nebo y).
K modelovani jednosmérné desky Ize pouzit malou hodnotu h. Méjte vSak na paméti, Ze h se pouziva také
pro vypocet vlastni vahy desky.

Pro ekvivalentni prifez se pouzije ekvivalentni tvar desky: tloustka desky x Sitka nosniku, tj. 180 x 1000 mm.
Pro vzdalenost FezUl ai je pouzita stejna hodnota jako pro Sitku nosniku, tj. 1 000 mm, protoze deska je rovna.

B Orthotropy %
HiRFE o2 O =B A \.7|
ﬁ 0T1 Mame 0T1 A
I Type of orthotropy One directionslab v I

4 Flexure

55 €S3 - Rectangle (180; 1000) v ...
CSS spacing, al [mm] 1000
Material C20/25 v ..
| Height of slab, h [mm] 1 |
D11 [MNm] 1.5309e+01
D22 [MNm] 2.5000e-06
D12 [MNm] ©.0000+00
D33 [MNm] 2.8284e+00
D44 [MN/m] 1.9721e+03
D55 [MN/m] 1.0417e+01

Ohybovy moment v nosnicich a v jednosmérné desce pfi pouziti typu ortotropie "jednosmérna deska":
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1D internal forces 20 internal forces

Values: My Values: m«
Linear calculation Linear calculation
Load case: LC1 Load case: LC1
Coordinate system: Principal Extreme: Member
Extreme 10: Member Selection: All
Selection: All Location: In nodes avg. on macro
Filter: Type of beam = Beam System: LCS mesh element \\
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Pro malé hodnoty h2 nebo h poskytuji oba typy ortotropie stejné vysledky ohybového momentu ve sméru
podepfeni a stejné zatizeni pfenesené na nosné nosniky.

Mezi obéma typy ortotropie stale existuji urcité rozdily:

e Pouziti typu Jednosmérna deska vede k vyS§Sim hodnotam ohybového momentu na sekundarnich
nosnicich (rovnobézné se smérem podepieni). Je to zplUsobeno sloZzkou torzniho momentu desky
(D33), ktera se mezi obéma typy lisi.

e U typu ortotropie Jednosmérna deska se vlastni tiha desky pocita pouze na zakladé tloustky betonové
vrstvy h. Celkova vyska desky se tedy nezohledruje a uzivatel musi pfidat chybéjici ¢ast vlastni tihy
rucné v zatézovacim stavu se stalym zatizenim.
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